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Introduccion

Agosto 2008 registré condiciones lluviosas extremas en la mayor parte del pais. Tanto
el Pacifico (particularmente Guanacaste), el Valle Central y la Zona Norte presentaron
condiciones lluviosas por encima de lo normal. El sector montafioso de la Vertiente del
Caribe mostro escenarios lluviosos, a diferencia de las llanuras y el sector costero que
mantuvieron el déficit registrado en los ultimos meses. El tercer periodo seco de la
estacion lluviosa, llamado “Segunda Canicula”, se percibié en la primera quincena del
mes en Guanacaste y el sector oeste del Valle Central. Dos ciclones tropicales que
transitaron por el Mar Caribe tuvieron influencia indirecta sobre Costa Rica: Fay y
Gustav; ambos intensificaron, particularmente, la actividad lluviosa en el Pacifico y el
Valle Central.

1. Condiciones atmosféricas y oceanicas

Tanto en julio como en agosto de 2008 se han presentado condiciones sindpticas muy
similares. Estas han sido las causantes de las abundantes precipitaciones que se han
registrado en la Vertiente Pacifico y el Valle Central en ambos meses. A continuacion
se destacan las caracteristicas mas importantes: 1) calentamiento continuo de las
aguas superficiales del océano Pacifico ecuatorial oriental, 2) flujo de vientos oestes
mas fuertes de lo normal frente a la costa pacifica centroamericana, 3) vientos alisios
acelerados durante la primera quincena del mes, 4) bajas presiones atmosféricas
relacionadas con una Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ) activa y 5) ondas
tropicales atravesando frecuentemente el pais.

En la figura 1 se observa la anomalia positiva de la temperatura superficial del mar, la
cual se mantuvo a lo largo del mes. Ademas, persistio el flujo continuo de vientos del
oeste al sur de la costa pacifica centroamericana; por otro lado, el caracteristico
aceleramiento de los vientos alisios en la primera quincena de agosto se refleja en las
figuras, especialmente en la segunda y tercera semanas en el Mar Caribe. A finales del
mes el patron de flujo oeste del Pacifico atraviesa el istmo centroamericano alcanzando
el Mar Caribe en los ultimos dias de agosto, condicion relacionada al paso del Huracan
Gustav.
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Fig. 1 Anomalias de temperatura superficial del Mar (°C) y el viento superficial (m/s) del 7-14 de agosto
(izquierda) y 15-22 de agosto (centro) y 22-28 de agosto (derecha). Valores negativos (positivos)
representan temperaturas mas bajas (altas) de lo normal.

La variable atmosférica Omega (ver figura 2) indica el tipo de movimiento vertical del viento, ascendente
o descendente, de tal manera que los valores positivos enmarcan areas con velocidades descendentes
del aire y viceversa. La figura muestra los valores climatolégicos (izquierda) y los valores que se
presentaron en agosto de 2008 (derecha). Notar cdémo los ascensos verticales que regularmente se
presentan en agosto sobre el Caribe de nuestro pais se extendieron espacialmente durante agosto 2008
hacia el pacifico reflejando, ademas, un valor maximo en la zona, lo cual refleja la presencia de bajas
presiones cercanas al pais e indica una ZCIT muy activa.
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Fig. 2 Valores climatologicos de Omega para agosto (Pa/s), izquierda. Valores medios de Omega (Pa/S),
agosto de 2008, derecha. Valores negativos (positivos) representan flujo de aire ascendente
(descendente).

2. Distribucion de la precipitacion en el pais

Un superavit extremo de 136% se presentd en el Pacifico Norte durante agosto 2008,
seguido del Valle Central, la Zona Norte, el Pacifico Sur y el Pacifico Central, con 57%,
24%, 21% y 12% respectivamente. La Vertiente del Caribe registré un déficit del 9%,
aunque el sector costero tuvo menos precipitaciones de las esperadas para este mes, la
zona montafosa registré hasta un 50% mas de lluvias de las normales (ver fig. 3).
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Fig. 3 Mapa porcentual de lluvia, agosto 2008: déficit (-) y superavit (+). EIl porcentaje del Valle
Central en el mapa corresponde al promedio del sector oeste, central y este.

Siete ondas tropicales atravesaron el pais. A continuacion se detallan los dias en se
presentaron y los montos de lluvia que provocaron en los dias 2-3, 4, 7, 11-12, 13, 22

y 28 de agosto.

Onda 3 agosto: Pacifico Sur (Pindeco 103 mm, Rio Claro 70 mm); Valle Central (Atenas

47.9 mm).

Onda 7 agosto: Pacifico Central (Finca Pocares 100 mm, Finca Cerritos y Finca Palo
Seco: 80 mm, Finca Nicoya 60 mm), Pacifico Sur (Rio Claro 85 mm), Zona Norte (San

Vicente 67 mm)

Onda 11-12 agosto: Caribe (La Selva: 84 mm), Zona Norte (Santa Clara: 126 mm,

Ciudad Quesada 62 mm) y Pacifico Sur (Coto 47: 102 mm)
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Fig. 4 Lluvia diaria (mm) en la Regién Caribe, agosto de 2008
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Fig. 5 Lluvia diaria (mm) en la Zona Norte, agosto de 2008
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Fig. 6 Lluvia diaria (mm) en el Pacifico Central, agosto de 2008
Casos Especiales

Montos importantes de lluvia se produjeron el 6 de agosto en la Vertiente el Caribe y
Zona Norte. Se registraron 197 mm en Finca EI Carmen, 68 mm en Limoén, 78 mm en
La Selva, ademas 67 mm en San Vicente -Zona Norte- (ver figura 5).

Los dias 16 y 17 de agosto se produjeron grandes acumulados de precipitaciones, como
se registraron en varios lugares: Finca Cerritos 105.4 mm, Finca Maritima 104.6 mm,
Finca Llorona 88 mm, Finca Bartola 80 mm (ver fig. 7).

El sistema sindptico conocido como vaguada invertida fue el responsable de generar la
inestabilidad atmosférica en ambos casos. Para el Caribe, este sistema se observo en
los niveles mas altos de la atmdsfera, alrededor de los 400 hPa y 250 hPa (ver figura
8); en el Pacifico Central se generd entre los niveles medios y bajos (850 hPa a 500
hPa).
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Figura 7 Lineas de corriente en el nivel atmosférico de 400 hPa (figura izquierda) y 250 hPa (figura derecha) correspondientes al 6
de agosto de 2008. Se muestra una vaguada invertida de altura (linea roja) en ambas figuras.



Segunda Canicula

La segunda canicula se manifestd en la primera quincena de agosto, no fue un periodo
totalmente seco sino mas bien caracterizado por la alternancia de dias lluviosos y
secos, con una duracién de 9 a 11 dias. Su presencia fue mas evidente en el Pacifico
Norte y sector oeste del Valle Central. En Liberia se registr6 del 1 al 11 de agosto,
mientras que en la Peninsula de Nicoya tuvo lugar del 5 al 13 de agosto. Alajuela
registro una disminucion de lluvias del 3 al 11 de agosto (ver fig. 8).
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Fig. 8 Lluvia diaria (mm) en Liberia (arriba); La Ceiba, Peninsula de Nicoya (izquierda); Juan
Santamaria, Alajuela (derecha), agosto 2008.

Tormenta Tropical Fay

La tormenta tropical Fay formada el 15 de agosto afectd indirectamente a Costa Rica
los dias 17 y 18 de agosto, localizandose cerca de la isla de Cuba.



Tropical Storm Fay

Fig. 9 Trayectoria seguida por la tormenta tropical Fay. Se encierran en un circulo los puntos en donde
Fay tuvo influencia indirecta sobre Costa Rica.

El domingo 17 de agosto se reportaron los siguientes montos de lluvia en la Zona
Norte: Los Chiles 75 mm, Santa Clara 132 mm, Ciudad Quesada 64 mm, San Vicente
68 mm. Ese mismo dia, el Valle Central registr6 52.7 mm en Heredia y en el Pacifico
Central, montos que oscilaron entre 60 y 86 mm. El lunes 18 se presentaron cantidades
de lluvia de 114 mm en el Cerro Tapezco, 53 mm en San José, 57.6 mm en Alajuela y
61 mm en Pavas.

La tormenta tropical Fay indujo una serie de vaguadas invertidas acopladas en niveles
bajos y medios de la atmdésfera que se muestran en al figura 10. En los niveles
atmosféricos altos, el anticicléon (no se muestra en las figuras) asociado a la tormenta
fue incursionando en el Mar Caribe durante los dias en estudio. En las siguientes figuras
se detallan las lineas de corriente y los sistemas sinépticos dominantes en nuestro
territorio durante los dias 17 y 18 agosto.
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Fig. 10 Lineas de corriente para en el nivel de 850mb para dommgol? (|qu|erda) y lunes18 (derecha)
de agosto
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b para el domingo 17 (izquierda) y el lunes18 (derecha) de
agosto.

En las siguientes imagenes satelitales se observa el desarrollo de grandes nucleos
convectivos que dieron origen a las precipitaciones registradas durante el lunes 18.

F. 1 Iméges salitaes de Costa Rica del an visibl del séIit GOES-12.
Hora 3:45 pm (izquierda) y 4:45 pm (derecha) del lunes 18 agosto, 2008

Danos

Dos mujeres murieron sepultadas por un alud proveniente de una montafia de 20
metros el lunes 18 de agosto a las 5:30 p.m. en el barrio Corazén de Jesus en Escazu.
Ademas, cinco personas — dos nifios y tres adultos, todos de la misma familia —
resultaron con heridas leves.

Fuente: Diario La Nacién

9



Huracan Gustav

Gustav fue un huracan intenso que se origind a partir de una onda tropical formada el
14 de agosto. Su desarrollo fue vertiginoso cuando se localizaba sobre el sureste del
Mar Caribe el 24 del mes. Gustav alcanzé la categoria de huracan en la mafana del 26
de agosto tocando tierra en el suroeste de Haiti. Luego de recorrer Jamaica se dirigio a
Cuba, la cual atravesd desde el extremo oeste con vientos sostenidos de 241 kph,
siendo un huracan categoria 4 en la escala Saffir Simpson. El ciclén de categoria 2
transitd por el Golfo de México hasta tocar tierra en Louisiana, Estados Unidos, el 1 de
septiembre. Gustav caus6 una gran destrucciéon y muerte en Cuba debido a los fuertes
vientos y oleaje, ademas de los fuertes aguaceros recibidos en Haiti que causaron 75
muertes e importantes deslizamientos.

Hurricane Gustav
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Fig. 13 Trayectoria seguida por el Huracan Gustav. 25 agosto — 2 septiembre, 2008.

Este sistema tuvo influencia indirecta sobre Costa Rica el 28 y 29 de agosto, causando
vientos oestes y suroestes sobre el Pacifico y formando bandas de nubosidad paralelas
a la costa (ver figura 14).

= =2 710371 [

Fig. 14 Imé4genes satelitales de Costa Rica y Centraéric del can I V|sile del GES-12. Hora 2:45 pm
del 28 se agosto (izquierda) y 12:15 pm (derecha) del 29 de agosto, 2008
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Particularmente el jueves 28 de agosto se registraron en Guanacaste montos cercanos
a los 100 mm, en Heredia 48.8 mm el mismo dia (ver figura 8).

Se observa en la figura 15 el amplio flujo de vientos suroestes que indujo el ciclén
sobre el sur de Centro América, especialmente cuando estuvo sobre Jamaica. Este
constante flujo de vientos del Pacifico se observo incluso hasta los 400 hPa, como se
muestra en el ploteo de vientos en la vertical generado por el modelo WRF (ver figura
16).
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Figura 15 Lineas de corriente en el nivel atmosférico de 925 hPa, 28 agosto (izquierda), 29 de agosto
(derecha). Se muestra a Gustav como Tormenta Tropical (izquierda) y como Huracan categoria 1

(derecha).
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Figura 16 Tefigramas del radiosondeo en Alajuela generados por el modelo numérico del tiempo WRF.
Validez: 18z del 28 de agosto (izquierda), 18z del 30 agosto 2008(derecha).
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Danos: durante el 28 de agosto se presentaron diversos incidentes: inundaciones en
Grecia y Liberia, inundaciones y deslizamientos en San Pedro de Poas y Alajuela,
ademas se registré un derrumbe en Aserri. El 29 de agosto hubo deslizamientos en San
Rafael, Poas, Sabanilla de Alajuela e inundaciones en Turrialba y Nambi de Nicoya.

3. Temporada de Huracanes Agosto 2008

Cuenca del Atlantico: la actividad ciclonica en Agosto 2008 para el Atlantico y el Mar
Caribe se present6 cercana al promedio con cuatro tormentas tropicales; una de ellas,
Gustav, llegd a ser huracan intenso, provocando 122 muertes.

En promedio tres tormentas tropicales se formaron en agosto, con dos de ellas que
llegaron a ser huracanes (ver tabla 2).

Tabla 2. Nombre del ciclén, periodo de duracién y vientos maximos alcanzados.
H: huracéan, HI: huracan intenso, categoria 3 o mayor, TT: tormenta tropical, DT: depresion tropical.

Nombre Fecha Vientos Max (kph) ‘

TT Edouard 3-6Ago 105
TT Fay 15 - 26 Ago 105
HI Gustav 25 Ago-2 Sep 241
TT Hanna 28 Ago- 7 Sep 97

Pacifico oriental: la actividad ciclonica durante este mes se registré por debajo de lo
normal. Tres tormentas tropicales, un huracan y un huracan intenso fueron
contabilizados durante agosto 2008. En promedio se presentan en agosto cuatro
tormentas tropicales, dos huracanes y un huracan intenso.
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Informacion Climatica
(Datos preliminares)

Agosto 2008
Estaciones pluviométricas

. Lluvia
Regidn del Altitud mensual
pais Nombre de las estaciones msnm (mm)
Total
La Argentina (Grecia) 999 364,8
La Luisa (Sarchi Norte) 970 625,6
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 626,3
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 421,7
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 313,8
Capellades (Alvarado) 1610 327,1
Pefas Blancas (La Cruz) 255 513,7
Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 376,7
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 391,8
Pacifico [La Perla (Cafias Dulces de Liberia) 325 505,6
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 352,3
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 329,6
Estacién Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 393,7
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 590,8
Quepos (Centro) 5 484,2
Finca Nicoya (Parrita) 30 576,1
Finca Palo Seco (Parrita) 15 680,0
Finca Pocares (Parrita) 6 548,6
Pacifico JFinca Cerritos (Aguirre) 5 541,2
Central Finca Anita (Aguirre) 15 388.,4
Finca Curres (Aguirre) 10 487.,4
Finca Bartolo (Aguirre) 10 595,2
Finca Llorona (Aguirre) 10 641,8
Finca Maritima (Aguirre) 8 814,5
Salama (Palmar Sur) 15 621,0
Pacifico [Victoria (Palmar Sur) 15 531,0
Sur Escondido (Jiménez) 10 622,8
Comte (Pavones) 38 420,2
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 429,2
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 377,7
. Puerto Vargas (Cahuita) 10 181,5
Carioe Hitoy Cerere (Talamanca) 32 146,7
ND: No hubo informacién
Nota:

¢ La lluvia viene dada en milimetros (1 milimetro de lluvia equivale a 1 litro
por metro cuadrado)
« La temperatura viene dada en grado Celsius
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Estaciones termopluviométricas

Informacioén climatica

Agosto 2008

i Lluvia Temperatura
Region del Altitud mensual promedio del mes Temperaturas extremas
pais Nombre de las estaciones msnm — (mm) (°C) (9]
Total Maxima Minima Media Maxima Dia Minima Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 326,9 26,9] 18,2 22,6 28,8] 20 16,2] 19
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 331,9 25,91 16,7| 21,3 28,6] 15 14,8| 24
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 551,6 27,4 17,0 22,3 30,0] 23 15,5| 16
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 445,0 27,2] 18,3 22,8 29,4] 15 16,4| 16
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND|] ND ND|] ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 219,1 24,6] 14,2 19,4 26,8] 27 11,0] 8
Finca #3 (Llano Grande) 2220 292,5 18,2 11,0 14,7] 20,5] 7 9,1] 15
Valle RECOPE (La Garita) 760 308,8 28,0 18,9] 23,5 30,7] 11 17,1| 24
Central [IMN (San José) 1172 292,5 25,5 17,3] 21,5 28,1] 21 15,6] 24
RECOPE (Ochomogo) 1546 207,5] 23,2] 14,4] 18,8] 24,9 12 12,3] 1
Instituto Tecnol6gico de Costa Rica (Cartago) 1360 174,2 24,3] 15,4 19,8 26,8] 28 14,0|] 24
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 377,6 29,4] 18,4 24,0 31,8] 4 17,0| 24
Volcan Irazu (Pacayas) 3060 283,7 ND ND ND ND|] ND ND|] ND
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 320,5 29,6] 19,0 24,3 32,7] 11 17,2| 24
San Josecito (Heredia) 70 226,5 22,2 15,3] 18,7 24,5] 29 14,5] 13
Santa Lucia (Heredia) 1200 389,5 25,1] 15,4 20,3 27,0] 21 13,0] 27
pacifico Aeropuerto I?aniel QQL}ber (Liber.iff\) 144 438,5 31,2 22,8 27,1 33,8] 1 22,1] 1
Norte Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 358,4 31,6] 23,8] 27,91 34,0] 10 21,4] 31
Cascajal (Orotina) 122 403,1 31,7] 19,8] 25,8 33,3] 16 15,6] 23
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 387,0 25,1] 16,9| 21,1 28,6] 3 16,0|] 14
Central Damas (Quepos) 6 527,9 30,6] 22,7| 26,6 31,5 7 20,5] 17
Pindeco (Buenos Aires) 340 634,4 30,8] 20,8] 25,7 33,0] 31 18,5| 21
Pacifico |Rio Claro (Golfito) 56 694,6 31,7] 19,9 25,8 33,2] 4 18,8| 21
Sur Golfito (Centro) 6 699,7 27,91 22,6] 25,2 28,8] 14 22,0] 16
Coto 47 (Corredores) 8 567,0 32,1] 22,3 27,2 33,5] 31 19,9| 27
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND 30,4] 23,0 26,7 32,6] 21 21,9] 17
La Selva (Sarapiqui) 40 542,7 32,8] 23,0 27,9 33,6] 28 21,5] 17
Zona Santa Clara (Florencia) 170 581,2 31,3] 21,9 26,5 33,8] 29 20,2] 19
Norte San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 ND ND ND ND ND| ND ND| ND
Balsa (San Raman) 1136 301,2 23,0 17,3] 20,1] 25,6] 13 15,4 24
Ciudad Quesada (Centro) 700 526,6 24,3] 18,6 21,5 27,0] 29 17,6] 16
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 303,0 30,2] 23,0] 26,6 32,0] 16 21,8] 12
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 304,1 23,9] 15,8] 19,8] 26,5] 29 14,5| 10
CATIE (Turrialba) 602 390,7 30,1 19,1] 24,5| 31,8] 16 17,6] 14
Caribe Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 ND ND ND ND ND| ND ND| ND
La Mola (Pococi) 70 512,1 31,9] 23,6] 27,7 35,0] 28 21,5] 24
Hacienda ElI Carmen (Siquirres) 15 a477,2 32,1} 22,5 27,3 34,2] 29 21,2] 14
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 206,2 31,1] 22,9 26,9 33,4] 30 21,5] 12
ND: No hubo informacién

Estaciones Termo pluviométricas: Son aquellas estaciones meteorolédgicas que miden la precipitacién y temperatura.

Estaciones Pluviométricas: Son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
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FASE NEUTRA DEL ENOS

BOLETIN DEL ENOS
N°14

22 de agosto, 2008

RESUMEN

Respecto al fendmeno ENOS, es claro que la Nifia se ha disipado totalmente, y
que mas bien las temperaturas del mar en la parte oriental del Pacifico
ecuatorial se han calentado en una forma muy acelerada, al grado que
pareciera que fuera a desarrollarse un fendmeno del Nifio. Sin embargo, no
pasa lo mismo con el Pacifico central y occidental, donde las temperaturas son
las normales; ademas, los indicadores atmosféricos manifiestan un total
desacople con la componente oceanica, todo lo cual hace concluir que
actualmente el ENOS se encuentra en la fase neutra. Tomando en
consideracion las proyecciones de los modelos de prediccion (dinamicos y
estadisticos) asi como las tendencias actuales de los indicadores atmosféricos y
oceanicos, se pronostica que la fase neutra persistirA por lo menos hasta
finales del 2008.

Las temperaturas del mar en el Atlantico tropical norte han estado aumentando
en forma constante desde abril, alcanzando en julio y agosto valores por
encima de los normales. En el mar Caribe las temperaturas actuales estan
dentro del rango normal, no obstante, también existe una tendencia de
calentamiento. Se pronostica que en ambas cuencas oceanicas domine el
patron estacional y de variabilidad climatica decadal, segun la cual las
temperaturas estaran mas calientes que lo normal por el resto del afio.

Segun el corte de julio, el estado climatico en el pais se ha caracterizado por
condiciones muy lluviosas en toda la Vertiente del Pacifico y el Valle Central,
mientras que sigue deficitario en la regidn del Caribe. Para la segunda parte del
ano, las condiciones de lluvia en todo el pais se normalizarian, particularmente
a partir de octubre, esto por cuanto se pronostica un setiembre muy lluvioso
en el Pacifico. Es importante enfatizar que la estabilizacién de las lluvias no
significa que disminuirdn las precipitaciones y que la amenaza de eventos
hidrometeoroldgicos extremos es muy baja, ya que mas bien esta posibilidad
es muy alta en meses como setiembre y octubre, en los cuales histéricamente
siempre hay afectacion de temporales ciclonicos en la Vertiente del Pacifico.
Casualmente, la temporada de huracanes en la cuenca del océano Atlantico se
prevé mas activa que lo normal, con un total de 14-18 ciclones tropicales (7-10
huracanes).
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DIAGNOSTICO

La figura 1 muestra que en julio las temperaturas del mar en el Pacifico
ecuatorial oriental (region N3 y N1.2), estuvieron mas calientes que lo normal,
mientras que en el Pacifico central y occidental las temperaturas se
normalizaron. El 10S (indicador de la componente atmosférica del ENOS) de
julio fue positivo pero dentro de lo normal (+0.35).
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Figura 1. Variacion espacial de las anomalias de temperatura de la superficie del mar en el
océano Pacifico tropical en julio de 2008. Fuente: CPC/NOAA.

De acuerdo con los ultimos datos disponibles (figura 2) de las anomalias de
temperatura del mar en el Pacifico ecuatorial, tanto las regiones NINO-1.2
como NINO-3 presentan temperaturas mas calientes que lo normal (+1.6°C y
0.8°C, respectivamente). En el centro y oeste del Pacifico (regiones NINO4 vy
NINO3.4) las temperaturas se han normalizado (-0.2°C y +0.3°C,
respectivamente), pero con una tendencia de calentamiento. No obstante,
debajo de la superficie del mar los indicadores térmicos demuestran que desde
finales de julio se esta invirtiendo el patron de calentamiento que también
existia, actualmente el contenido de calor submarino se ha normalizado, lo cual
hace suponer que el calentamiento en la superficie se detendra y disminuira.

Por lo tanto, segun todo lo anterior prevalece la fase neutra del Nifio, que el

calentamiento en el Pacifico oriental no responde a un efecto méas generalizado,
sino mas bien a uno transitorio y muy localizado.
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Figura 2. Evolucién de las anomalias de la temperatura superficial del mar en las regiones
NINO. Fuente: CPC/NOAA.

En el océano Atlantico (en la franja tropical norte) las temperaturas del mar
muestran desde mayo una consistente tendencia de calentamiento (figura 3),
situacion que es ocasionado tanto por la disipacion de la Nifia como por la
Oscilaciéon Multidecadal del Atlantico, cuya fase actual favorece que el Atlantico
norte en general permanezca mas caliente que lo normal. Comparado con las
temperaturas de hace un afno, el actual calentamiento es mayor. Notese que en
el mar Caribe no se aprecia aun una tendencia de calentamiento como en el
Atlantico, sin embargo esta situacion cambiara en cualquier momento por las
razones indicadas anteriormente.

Tropical Atlantic SST Anom.
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Figura 3. Variacion temporal (arriba) y espacial (abajo) de las temperaturas del mar en la
cuenca del océano Atlantico durante julio 2008.
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En Costa Rica el patron climatico del 2008 ha sido muy andmalo. En términos
generales segun el acumulado anual, en todo el pais ha llovido mas de lo
normal excepto en la Vertiente del Caribe. Segun la figura 4, el déficit
acumulado promedio en la region del Caribe llegé en julio al 25%, siendo
mayor en zonas bajas (en el valle de Talamanca el déficit es del 40%, el mayor
de toda la region); de acuerdo con los escenarios climaticos mensuales, todos
los meses han sido secos salvo abril y julio. Pese a lo anterior se ha observado
que el déficit ha disminuido en comparacion al que habia en abril (35%). En la
Zona Norte las condiciones venian también muy secas hasta abril (el cual tenia
un déficit del 35%), sin embargo cambiaron a partir de mayo y actualmente el
balance de lluvias es positivo (+20%). En la Vertiente del Pacifico y el Valle
Central las condiciones han estado muy humedas, incluso desde antes que
empezara la temporada de lluvias; el balance general hasta julio muestra
aumentos del 10% hasta 60% con respecto a los de una temporada normal;
segun los escenarios climaticos mensuales del Valle Central (figura 4), todos
los meses entre mayo y julio han sido extremadamente lluviosos. En todo el
pais, el Valle Central ha sido hasta el momento la regién mas lluviosa.
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Figura 4. Arriba: Desviacién (%) acumulada (enero-mayo, 2008) de lluvia en las 6 regiones
climaticas(PN=Pacifico Norte; PC=Pacifico central; PS=Pacifiso Sur; VC=Valle Central;
ZN=Zona Norte; CN=Caribe Norte; CS=Caribe Sur). Abajo: variacién mensual de la
precipitaciéon en el Valle central

PRONOSTICO CLIMATICO

Congruente con las observaciones recientes de las temperaturas en el Pacifico
ecuatorial, el 50% de todos los modelos (dinamicos y estadisticos) pronostican
que el calentamiento en la region del NINO3.4 persistira hasta por lo menos
principios del 2009 (el otro 50% no han validado bien las tendencias recientes
y no se han considerado para el analisis). Del total de modelos que valido
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mejor las actuales tendencias, la mitad estima que dicho calentamiento se
convertira en un Nifio antes de terminar el afio, la otra mitad indica que sera
un calentamiento dentro del rango normal. Respecto al calentamiento existente
en el Pacifico oriental (region NINO3 y NINO1.2), el consenso de los modelos
POAMA, CFS (figura 7), JMA y otros esquemas de caracter estadistico, sefalan
que tal calentamiento se detendra, retornando a las condiciones normales en
los proximos meses.

Por lo tanto, tomando en cuenta todo lo anterior se estima que el escenario
ENOS mas probable para finales y principios de afio es la fase neutra.

Model Forecasts of ENSO from Aug 2008
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Figura 5. Prevision de las anomalias de temperatura en el Pacifico central (region NINO-3.4).
Fuente: IRI.

Respecto al Atlantico tropical y el mar Caribe, la tendencia de los udltimos 12
afos, en particular por el calentamiento global y el asociado a la Oscilacion
Multidecadal del Atlantico (AMO, por sus siglas en inglés) apoyaban la hipétesis
de que el calentamiento persistira y aumentara en los prOxXximos meses.
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Figura 6. Prevision de las anomalias de temperatura en el Pacifico oriental (region NINO-3).
Fuente: modelo CFS de NOAA.
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En cuanto a las proyecciones climaticas para Costa Rica, se realizaron con base
en: el Sistema de Seleccion de Afios Analogos (SSAA) y la influencia climatica
que ejercen las condiciones térmicas del océano Pacifico y Atlantico.

El SSAA identificé a 1951 y 2000 como los afios mas similares al 2008. Ambos
anos mostraron una evolucion similar al comportamiento ENOS (un evento de
la Nifia seguido de fase neutra) y coincidieron con aquellos afios en que la
Oscilaciéon Decadal del Pacifico estuvo en la fase negativa y la Oscilacion
Multidecadal del Atlantico estuvo en la fase positiva. En funciéon de esos dos
anos y los datos historicos de lluvia se construyo la tabla de las proyecciones
mensuales (agosto a diciembre) y la perspectiva estacional (agosto-octubre,
noviembre-enero).

Tabla 1. Proyeccion climatica mensual hasta enero del 2009. N=normal; LL= lluvioso; S=seco.

S O N D E
PN N N
PC N N
PS N N N
VC N N N
ZN N N N N LL
RC N N N N LL

De acuerdo con la tabla 1, setiembre muestra una fuerte y consistente sefal de
condiciones muy lluviosas en todo el Pacifico y el Valle Central, en los
siguientes meses las cantidades de lluvia serian las normales. En la Zona Norte
y el Caribe predominarian condiciones normales hasta finalizar el afo, sin
embargo enero estara mas lluvioso.

Estacionalmente (periodo de agosto hasta enero) las desviaciones acumuladas
estaran dentro del rango normal (£10%) en todo el pais, excepto en el Pacifico
Central, donde se sperara dicho porcentaje.

Respecto a la finalizacion de la temporada lluviosa en el Pacifico y el Valle
Central, los afios analogos y las correlaciones rezagadas con los indicadores del
ENOS, no muestran anomalias significativas, por lo tanto se prevé una
finalizacion dentro de las fechas normales (Tabla 2).

Tabla 2. Fechas aproximadas de la finalizacidon de la temporada lluviosa en la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central.

FIN TEMPORADA DE LLUVIA
PN 2-6 NOV
PC /-11 DIC
PS 12-16 DIC
VC 12-21 DIC

-21 -



Finalmente, con respecto a la temporada de ciclones de la cuenca del Atlantico
y mar Caribe, hasta el momento se han registrado 6 ciclones tropicales (2
huracanes y 4 tormentas), de los cuales 3 se han formado o desplazado como
tormenta tropical por el mar Caribe Arthur, Dolly y Fay). En general estos
ndmeros denotan hasta el momento una fuerte temporada de ciclones en la
cuenca del Atlantico. En la cuenca del Pacifico oriental, el numero de ciclones
ocurridos hasta ahora es de 9 (5 huracanes y 4 tormentas), de todos ellos solo
uno ha tocado tierra: la tormenta Alma, la cual fue muy excepcional, ya que se
form6é muy cerca del pais y ocasiond un fuerte temporal en toda la Vertiente
del Pacifico. De acuerdo con el registro histérico de trayectoria de ciclones
tropicales en el Pacifico (el cual data de 1949), se han formado 6 disturbios en
un radio menor a 500 km de distancia del pais. Ellos fueron: huracan Francesca
(julio, 1970), huracan Bridge (junio, 1971), tormenta Jimena (nhoviembre
1979), tormenta Cristina (julio 1996), tormenta Rosa (noviembre 2000) y la
tormenta Alma (mayo 2008). Sin embargo, la tormenta Alma es la que se ha
formado mas cerca del pais. El dia 28 a las 9 pm (cuando se dio el primer aviso
del Centro Nacional de Huracanes) el centro estaba ubicado a solo 75 km al
oeste de Cabo Velas. El record anterior lo tenia la depresion que origin6 al
huracan Francesca (julio 1970), que se ubic6é a 255 km al suroeste del mismo
punto. Es la segunda vez en la historia que el IMN emite una advertencia de
tormenta tropical para algun sector del pais (Bret y Alma). También es la
segunda vez en los ultimos 3 afios que un ciclon del Pacifico toca tierra en
Centroameérica (el anterior fue el huracan Adrian en mayo del 2005).

De acuerdo con varias fuentes, en la cuenca del Atlantico restarian por
formarse (entre agosto y noviembre) de 8 a 12 ciclones.

Definiciones

1. ENOS: abreviatura del fenédmeno El Nifio Oscilacion del Sur, cuyas 3 fases son: El Nifio,
Neutral, La Nifa.

2. Anomalia: diferencia entre el valor actual y el promedio histérico.

3. El CEI es el indice acoplado del ENOS, el cual integra en un solo valor el efecto combina de
la componente oceénica y atmosférica del ENOS. Es una combinacién lineal del indice de
Oscilaciéon del Sur y N3.

4. Condicién seca es aquella en la que el promedio mensual o anual de lluvia es el 90% o
menos del promedio histérico correspondiente.

5. PDO: Sistema meteoroldgico de mayor escala espacial y temporal que regula los ciclos del
ENOS.

6. El SSAA determina aquellos afios, en los registros histéricos, que presentaron una tendencia
de los parametros de control del océano y la atmdsfera similar a las del afio que se pronostica.
Se consideran las condiciones observadas en los ultimos 4 meses y las proyectadas para los
proximos 4 meses con respecto al mes de referencia.
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