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RESUMEN METEOROLOGICO: JUNIO DE 2009

Evelyn Quiros
Departamento de Analisis y Prediccion (DAP)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Durante el mes de junio predominaron los vientos del oeste sobre el pais. A lo
largo del mes se presentaron condiciones locales de importante calentamiento
en la mafana y lluvias en las tardes, producto de la entrada de la brisa
himeda del Pacifico, entre otras causas. El paso de ondas tropicales y la
cercania de sistemas de baja presion dieron paso a tardes de intensa actividad
lluviosa y eléctrica. Solo se manifestaron condiciones ligeramente mas lluviosas
en la Regién Caribe y la Zona Norte provocadas por el paso de ondas tropicales.
No se presentd ningun fendmeno hidrometeorolégico extremo en el pais.

1. Condiciones atmosféricas

Las caracteristicas del viento zonal y del viento
meridional en el mes de junio, asi como las
anomalias que se presentaron se muestran en
las siguientes figuras tomadas del Reandlisis de
NCEP/NCAR en
http://www.cdc.noaa.gov/data/composites/day
/. En el lado izquierdo se presenta la
climatologia del viento en el nivel de 925 hPa
(aproximadamente 1 km por encima de la
superficie terrestre); a la derecha, se presentan
las anomalias de esta variable en junio de
2009.

El viento zonal (Fig. 1) muestra valores
climaticos positivos de 0-2 m/s asociados a
viento del oeste en la mayor parte del pais,
dejando a la parte central y norte del Pacifico
Norte, Zona Norte y Caribe con un rango
negativo de -1 a -3 m/s, asociado a vientos del
este, los valores mas altos se encuentran hacia
la frontera norte del territorio.

La anomalia para junio presentd para la mayor
parte del pais valores entre -0.5 y 1 m/s,
mientras, en el Caribe Sur y Pacifico Sur la
anomalia fue mayor alcanzando de -1.5 a -2
m/s.

En cuanto al viento meridional (Fig. 2), los
valores de la climatologia sobre el pais tienen
un rango de -1.5 m/s en junio, atribuido a
vientos débiles del norte, este valor aumenta
ligeramente hacia el norte del Caribe, mientras
que para junio se presentd una anomalia -2

m/s en todo el Pacifico del pais y entre -1 y -
0.5 m/s en el Caribe y la Zona Norte.
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FIG 1. Viento zonal (u, m/s) en el nivel de 925 hPa
en junio. A la izquierda, la climatologia de 1968 a
1996. A la derecha la anomalia en el afio 2009
(anomalia negativa = viento zonal mas fuerte que su
valor medio). Se adjunta la escala de colores para
cada figura, debido a que es diferente en cada una
de ellas.

FIG 2. Viento meridional (v, m/s) en el nivel de 925
hPa en junio. A la izquierda la climatologia de 1968 a
1996. A la derecha la anomalia en el afio 2009
(anomalia negativa = viento meridional mas fuerte
que su valor medio).



Con respecto a las caracteristicas que se
presentan en este mes en cuanto a la cantidad
de humedad en la troposfera, es decir, el agua
precipitable, la climatologia nos muestra que la
regiones del Pacifico Norte y Zona Norte
presentaron una anomalia negativa de
disponibilidad de agua en la atmésfera de -1
kg/m?. Por otro lado, las regiones del Valle
Central y Caribe tuvieron condiciones normales
y por otra parte en el Pacifico Sur la mayor
parte de la regiéon tuvo condiciones normales.
La zona fronteriza, al sur del pais, presentd
anomalias positivas en cuanto a cantidad de
agua precipitable siendo esta anomalia de +1
kg/m?. En la figura siguiente, la imagen de la
izquierda muestra los valores climatolégicos y
la de la derecha muestra las anomalias que se
presentaron en junio.
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FIG 3. lzquierda: Valores promedio del agua
precipitable de Centro América en kg/m? en el mes
de junio. Derecha: anomalia de los valores de agua
precipitable durante el mes de junio del presente
afo. Los valores positivos (negativos) corresponden
a valores superiores (inferiores) al valor promedio.

Los valores que se presentaron en el mes de
junio se muestran en la siguiente imagen (Fig.
4) donde se observa que los valores minimos
de agua precipitable se encuentran en el
Pacifico Norte del pais, excepto en la parte sur
de la Peninsula de Nicoya en donde los valores
son similares a los del resto del territorio.
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FIG 4. Valores promedio del agua precipitable en
kg/m? sobre Centro América en el mes de junio.

En general, las cantidades de precipitacion que
se presentaron se muestran a continuacion en
un grafico comparativo (Fig. 5) de los valores
de lluvia de junio de 2009 con respecto a los
valores promedio del mes. Se utilizaron algunas
estaciones representativas en cada region, lo
cual se muestra en la siguiente tabla.

Estacion Meteorolégica Regién de pais
Pavas Valle Central
San José Valle Central
Alajuela Valle Central
Linda Vista Valle Central
Santa Barbara Valle Central
Liberia Pacifico Norte
Cascajal Pacifico Norte
Damas Pacifico Central
Finca Bartolo Pacifico Central
Pindeco Pacifico Sur
Rio Claro Pacifico Sur
Coto 47 Pacifico Sur
Los Chiles Zona Norte
Ciudad Quesada Zona Norte
Limoén Caribe
Manzanillo Caribe

Tabla 1. Estaciones utilizadas en las figuras 5 y 6.
La regibn a la cual pertenece cada estacion se
muestra en la columna de la derecha.

En la figura 5 se compara la lluvia del mes de
junio 2009 con respecto al promedio del mes.
Obsérvense los valores muy superiores al valor
promedio en la estacion de San José, Linda
Vista, Liberia, Ciudad Quesada, Comando los
Chiles y Coto 47, las cuales presentaron un
superavit. Las estaciones ubicadas en el Caribe
(Limén y Manzanillo) muestran valores




inferiores al valor promedio; al igual que en Rio
Claro.

Comparacion de la lluvia promedio de junio y de la de junio de 2009
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FIG 5. Comparacion de la lluvia total (mm) del mes
de junio 2009 (azul) con respecto a los valores
promedio del mes (verde).
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FIG 6. Comparacion de los valores de la
temperatura promedio del mes (color naranja) de
junio 2009, en contraste con las temperaturas
maximas absolutas (color crema) y los promedios
historicos de junio (color verde).

Lo mas sobresaliente de la figura anterior es
que las estaciones de las regiones del Pacifico,
Caribe y Valle Central presentaron maximas
absolutas y temperaturas promedio superiores
que el promedio histérico; lo opuesto ocurrié en
las estaciones de la Zona Norte.

En cuanto a las temperaturas del mes las
maximas experimentaron valores, en promedio,
por encima del valor promedio histérico del mes
y ademas las maximas absolutas también
estuvieron por encima del promedio histérico.
Las temperaturas han estado incrementandose
en junio; el promedio de temperatura maxima

de San José fue 26.6°C (en mayo fue de
26.3°C, en contraste con el valor de 24.8°C de
abril). En la figura 5 se presenta un grafico
comparativo de las temperaturas maximas
promedio del mes de junio de 2009 y los
valores maximos absolutos de junio de 2009
comparados con el promedio historio de
temperaturas maximas de junio para
estaciones ubicadas en todas las regiones del
pais (usar como referencia la tabla 1).

2. Condiciones especiales

En este mes hubo 4 ondas tropicales (ver tabla
2), algunas favorecieron el aumento de las
lluvias, dejando aguaceros fuertes pero muy
localizados. No presentaron cambios
importantes en el patron atmosférico local.

Durante junio de 2009 en la mayor parte de las
mafanas predominaron las  condiciones
soleadas y en las tarde, persistieron las lluvias
y aguaceros aislados con dias de mucha rayeria
y precipitaciones fuertes. Lo anterior causoé
inundaciones en algunos sectores del Valle
Central, caida de arboles, casas destechadas y
problemas en el tendido eléctrico en varios
lugares del territorio nacional.

Dia N® O.”da Efecto
Tropical
.4 d_e 3 58.6 mm en Atenas.
junio
11 de 4 63.7 mm en Zarcero.
junio 46.7 mm en Quepos.
Mafiana con lluvias en el
26 de 5 Caribe y
junio 57.0 mm en La Selva,
Sarapiqui.
29 de 6 Granizo en Valle Central,
junio 60.0 mm en Sarchi.
Tabla 2. Fechas del paso de las ondas

tropicales del mes (columna a la izquierda); en
la columna del centro, la numeraciéon; y en la
columna de la derecha, el efecto en alguna
localidad del pais.

a. Dia muy lluvioso.

Durante el dia 5 de junio gran parte del pais
recibié precipitaciones intensas, los montos
oscilaron entre 30 y 140 mm, tanto en




estaciones del Pacifico y Valle Central como del
Caribe: San José registro 45.8 mm, Golfito
139.5 mm, Cartago 60.1 mm Limén 36.6 mm y
Quepos 110.7 mm, (ver mas detalles en la
figura 7).

Una de las caracteristicas principales que se
presentaron en ese dia fue el ingreso de vientos
del oeste desde tempranas horas, figura 8,
ademas del buen calentamiento diurno (la
temperatura maxima de San José fue 26.2°C).

Las caracteristicas de la dinamica de la
atmoésfera para ese dia indicaron inestabilidad
atmosférica importante, el dia anterior (4 de
junio) pas6 sobre el pais una onda tropical y
durante el dia 5 se observaron sistemas
ciclénicos alrededor del territorio (ver a. en FIG
11). Por otra parte la estructura vertical de la
atmosfera favorecia la formacién de nubosidad
importante, ya que se tuvo una vaguada en
500 mb y una dorsal en 250 mb (ver b y c en
FIG 11).

Los indices en los sondeos reflejaron la
inestabilidad atmosférica (Indice-K de 40 vy
agua precipitable de 44.5mm). El sondeo de
ese dia se muestra en la figura 9.

Montos de precipitacion del 5 de junio 2009
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FIG 7. Acumulados de lluvia del dia 5 junio
2009 en el periodo de 24 horas (azul claro).

Un el dia 6 de junio se presentaron intensos
aguaceros, pero mas localizados, uno de los
principales se presentdé en Liberia, en donde
caus6 un incidente de inundaciones (lluvia en
Liberia de 33.3 mm).

b. Incidentes aislados producto de
la actividad tipica de estacion
lluviosa

Durante los dias que se analizan a continuacion
se presentaron algunos eventos por la
inestabilidad atmosférica presente en el dia.
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FIG 8 Grafico de la direccion y velocidad del

viento (m/s) para el nivel de 925 hPa, en el dia
5 de junio, a) a las 12Z (6 am), b) a las 00Z (6

pm).
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FIG 9 Sondeo pronosticado por el modelo WRF
para la estacion de Alajuela, valido para el dia 5
de junio a las 00Z (6 pm).
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Dos caracteristicas que se presentaron en estos
periodos fueron los vientos del oeste en el Valle
Central desde la mafiana y temperaturas
méaximas en San José por encima de los 26°C.
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FIG 10. Arriba: imagen del canal visible del satélite
GOES-12 para el dia 5 de junio a las 21:45Z (3: 45
pm), Abajo: imagen del canal infrarrojo del satélite
GOES-12 para el dia 5 de junio a las 21:15Z (3:15
pm) sobre Costa Rica.

Como consecuencia de estas condiciones se
presentaron los dias 9 y 10 de junio incidentes
por las fuertes lluvias, se reporto un tornado en
Nicoya (Pacifico Norte) e inundaciones en
Sabanilla de Montes de Oca (Valle Central) en
cada dia, respectivamente; el dia 13 de junio se
presentaron condiciones lluviosas, las
precipitaciones fueron generalizadas en el pais
hasta la noche-madrugada, y causaron
inundaciones por alcantarillado en Heredia.

Otro factor que fue frecuente en el mes de
mayo y que se presentd en junio, fue la
presencia de intensas tormentas eléctricas en el

periodo de la tarde y primeras horas de la
noche, tal fue el caso del dia 19 de junio en el
que se observéd mucha rayeria en el Valle
Central.
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FIG 11. Lineas de corriente-trayectorias de la
circulacion del viento, pronosticadas para el dia
5 de junio a las 00Z (6 pm) a) nivel de 925 mb
en rojo se muestra el eje de la vaguada y la
circulacion ciclénica C, b) nivel de 500 en rojo
se muestra la vaguada y c) nivel de 250 hPa en
linea azul se muestra una dorsal.



Para este dia la temperatura maxima en San
José fue de 27.7°C —superando el umbral de
26°C que debe alcanzarse para favorecer este
tipo de eventos-, se presentaron 7240
descargas eléctricas segun reportes del Sr.
Porfirio Machado, meteordlogo de la Red
Nacional de Descargas Atmosféricas del
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).

También se presentaron fuertes aguaceros con
la presencia de granizo, tal es el caso del dia 21
de junio, en donde se reportaron fuertes
aguaceros con granizada en Naranjo.

c. Actividad eléctrica intensa.

Si bien desde mayo el pais ha estado recibiendo
actividad eléctrica intensa, asociada al inicio de
la estacion lluviosa (Red Nacional de Descargas
Atmosférica del ICE). Para junio fueron
particularmente interesantes dos dias, el 23 y
28, estos dias se presentaron inmersos en
periodos de condiciones atmosféricas inestables
como lo fueron los dias del 20-24 de junio y
entre el 26-29 de junio respectivamente, a
continuacion se muestran detalles los dias mas
intensos en cuanto a actividad eléctrica.

El dia 23 de junio la intensa conveccion
permitié la formacién de un tornado en Nicoya,
las condiciones inestables para el pais ademas
se reflejaron en la cantidad de descargas
eléctricas las cuales sumaron 8925 descargas.
Durante este dia la temperatura maxima de
San José fue de 29.6 °C. Los indices en los
sondeos reflejaron la inestabilidad atmosférica
(Indice-K de 32 y Agua precipitable de 3.35
mm) el sondeo de ese dia se muestra en la
figura 12. Ademas se sumé a este importante
factor el hecho de tener viento del oeste en el
pais desde tempranas horas (FIG 13), y una
circulacién ciclonica frente a la costa del
Pacifico Central del pais (ver a en FIG 14). En
el nivel de 500 mb se encontrdé una circulacion
ciclénica al este de Panama proyectando una
vaguada en el Caribe maritimo del pais (ver b
en FIG 14) y en 250 mb una dorsal ingresaba
por el este hacia el territorio (ver c en FIG 14).

Como se observa en la figura 15, el desarrollo
de nubes cumulonimbus estuvo presente en
todas las regiones.

En contraste, el dia siguiente, 24 de junio, la
actividad eléctrica tuvo 3487 rayos entre la
tarde y noche y ademas se presentaron lluvias
muy fuertes en la Zona Sur que provocaron
problemas de inundaciones, ver detalles en la
siguiente seccion.
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FIG 12. Sondeo pronosticado para la estaciéon
de Alajuela, valido para el dia 23 de junio a las
00z (6 pm).
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FIG 13. Grafico de la direccion y velocidad del
viento para el nivel de 925 mbs, en el dia 23 de
junio a las 00Z (6 pm).

En el dia 28 de junio la Red Nacional de
Descargas Atmosféricas del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) reporté
10109 descargas, esta fue la cantidad maxima
para un dia durante junio.

Las condiciones atmosféricas que prevalecieron
ese dia fueron las altas temperaturas entre la
mafana y primeras horas de la tarde, durante
este dia la temperatura maxima de San José
fue de 27.4°C.
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FIG 14. Lineas de corriente pronosticadas para
el dia 23 de junio a las 00Z (6 pm) a) nivel de
925 mb en rojo se muestra la circulacion
ciclonica C, b) nivel de 500 en rojo se muestra
la vaguada y la circulacién ciclénica C y ¢) nivel

de 250 hPa en linea azul se muestra una
dorsal.
Los indices en los sondeos reflejaron la

inestabilidad atmosférica (Indice-K de 38 y
Agua precipitable de 4.38 mm) el sondeo de
ese dia se muestra en la figura 16.
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FIG 15. Arriba: imagen del canal visible del
satélite GOES-12 para el dia 23 de junio a las
22:15Z (4:15 pm); abajo: imagen del canal
infrarrojo del satélite GOES-12 para el dia 23
de junio a las 22:45Z (2:45 pm) sobre Costa
Rica.

La inestabilidad estuvo favorecida por la
presencia de vientos oestes desde tempranas
horas (FIG 17), y una circulacién ciclénica en el
Pacifico Norte del pais (ver a en FIG 19). En el
nivel de 500 mb se presentdé una vaguada en el
Caribe maritimo del pais (ver b en FIG 18) y en
250 mb una dorsal ingresaba por el este
posesionandose sobre el territorio (ver c en FIG
18).

Durante la tarde del dia 28 de junio las
formaciones de nubes cumulonimbos fueron
abundantes en casi todo el pais (FIG 19). Al
finalizar el mes en los dias 26 de junio y el 29
de junio se presentd el paso de ondas



tropicales, los efectos detallaron

previamente en la tabla 2.

se

mb RH (%)
25 50 75 100

RN

Tamp(eC:
Dewhrec
[D‘{(Kg 385

CAPECH) 951
G 3

SN i Most Unatabla

: Prasa(mb) 925

B % H Belk) 353

it oy

W w EAPEg-I) 851
VAR VA E)

Mixing Ratio (g9/kg}

Hodograph

P, Sl
!
!

- EH 5
[ oo 1o
oI .
J )ﬁ\/\ Stmspait) <
p i o
f V \\l/ [ Longitude —24.17189
Latituds  ©.8823
: Lo
: I 5 Time 00228UUNZC0S
—40 =30 —-20 -1 Q 10 20 20 40

)
Temperature (°C)

FIG 16. Sondeo pronosticado para la estacion
de Alajuela, valido para el dia 28 de junio a las
00z (6 pm).
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viento para el nivel de 925 mbs, en el dia 28 de
junio a las 00Z (6 pm).

3. Danos

Los mayores dafios producidos por eventos
meteoroldgicos durante junio tuvieron lugar en
el Valle Central, en donde hubo vientos fuertes
producidos por las nubes de tormenta, como
sucedié el 9 de junio. Los vientos no solo
destecharon casas (ver figura 20), sino que
también produjeron la caida de arboles vy
muchos dafios en el tendido eléctrico de varios
lugares.

El fuerte viento que soplaba en Nicoya dejé 22
viviendas destruidas. Declaraciones de vecinos
reportaron: “ocurrié la tarde del martes y los
afectados recuerdan cémo un remolino oscuro
se acercaba rapidamente y después las latas

1134441

volaban como papeles, las ramas de los arboles
se desprendian y crujian al caer con fuerza”. A
causa del tornado resultaron varios heridos
debido a las cortaduras al romperse los vidrios
de las casas.
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FIG 18. Lineas de corriente pronosticadas para
el dia 28 de junio a las 00Z (6 pm) a) nivel de
925 mb en rojo se muestra la circulacién
ciclonica C, b) nivel de 500 en rojo se muestra
la vaguada y la circulacién ciclénica C y ¢) nivel
de 250 hPa en linea azul se muestra una
dorsal.



Otro dia de fuerte actividad se produjo la tarde
del 24 de junio, en ese dia se presentaron
fuertes lluvias en a Zona Sur, provocando que
varias quebradas, zanjas y alcantarillas se
desbordaran y produjeran afectacion en casas y
calles.

FIG 19. Lluvia diaria estimada con el
algoritmo Hidroestimador, con base en las
imagenes del canal infrarrojo comprendidas
entre las 12:15 Z (6:15 am) del dia 27 y las
11:45Z (5:45 am) del dia 28.

La gran cantidad de basura que se deposita en
estos lugares ocasiond6 que el agua se
desbordara y afectara carreteras y viviendas.

En el mismo sitio se reporté al menos cinco
casas afectadas por lluvias, y tramos de via
obstruidos en la interamericana sur, ver figura
22.

FIG 21. Durante el 24 junio 2009 esta vivienda
fue una de las afectadas por el desborde de una
zanja (Fotos tomadas del Diario Extra del 24 de
junio).
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FIG 20. Durante el 9 junio 2009 en Nicoya:
una de las viviendas més afectadas tras el paso
del tornado. (Fotos tomadas del Diario Extra del
9 de junio).

Una de las comunidades mas afectadas fue Rio
Claro de Golfito, donde la tarde y noche del 24
de junio los aguaceros generaron inundaciones
en poblados como La Esperanza, Las Viquillas y
el centro de Rio Claro (Fig. 21).
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FIG 22. Dia 24 de junio. EIl transito vehicular
tuvo que esquivar las fuertes corrientes a la
altura de la carretera Interamericana Sur.
Fotos: R. Fernandez, corresponsal Diario Extra,
del 24 de junio del 2009.



Informacion Climatica
(datos preliminares)

Junio 2009
Estaciones termopluviométricas
. . Lluvia Temperatura
R?eg'lo_n Nombre de las estaciones Altitud mensual promedio del mes Temperatu!as extremas
Climatica msnm ° (&)
(mm) (1)

Total Méxima Minima Media M&xima Dia Minima Dia

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 266.0 27.3] 18.9] 23.1 29.3] 8 16.6] 22

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 ND ND ND ND ND] ND ND] ND

Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 372.9 27.3] 16.8] 22.1 29.0] 17 15.2] 22
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 239.4 28.2] 18.9] 23.5] 30.5| 3 17.2] 22

Belén (San Antonio de Belén) 900 73.0 28.6] 18.8] 23.7] 30.9] 12 16.4] 11

Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 331.3 25.2] 15.2] 20.2] 27.0] 22 12.0] 9

Finca #3 (Llano Grande) 2220 281.4 19.4] 11.5] 15.4 22.5] 23 10.2] 3

Valle RECOPE (La Garita) 760 319.5 28.3] 19.3] 23.8] 30.9] 5 17.4] 22
Central [IMN (San José) 1172 342.9 26.6] 17.8] 22.2] 29.6] 23 15.5] 25
RECOPE (Ochomogo) 1546 259.8 23.9] 15.0] 19.4] 25.8] 8 13.0] 22

Instituto Tecnolégico de Costa Rica (Cartago) 1360 267.6 24.9] 15.8] 20.4 26.3] 16 13.7] 22

Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 309.6 29.2] 18.8] 24.0] 31.9| 5 17.2] 19

Volcan Irazt (Pacayas) 3060 200.8 15.2 5.9] 10.6 19.4] 29 3.8] 24

Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 207.0 30.0] 20.4] 25.2] 34.1] 5 18.7] 22

San Josecito (Heredia) 70 182.4 23.3] 15.5| 19.3] 25.3] 21 14.5] 16

Santa Lucia (Heredia) 1200 416.7 25.7] 16.0] 20.9] 28.0| 4 14.0] 22

pacifico Aeropuerto I?aniel (_)d_L’Jber (Liber_irfl) 144 310.6 32.3] 23.0] 27.7] 35.1] 4 21.1| 27
Norte Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 313.3 ND ND ND ND| ND ND| ND
Cascajal (Orotina) 122 219.4 32.6] 21.1] 26.9] 35.7] 5 19.0] 30

Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 377.3 25.7] 17.0] 21.4] 28.7] 2 1.4] 6
Central |Damas (Quepos) 6 349.0 30.8] 23.6] 27.2] 32.5] 12 22.0] 14
Pindeco (Buenos Aires) 340 324.1 31.7] 21.9] 26.8] 33.5] 3 19.5] 21

Pacifico [Rio Claro (Golfito) 56 402.8 31.6] 22.4] 27.0] 33.7] 3 21.0| 23
Sur Golfito (Centro) 6 1122.7 28.9] 24.1] 26.5] 30.1] 3 23.2] 5
Coto 47 (Corredores) 8 398.1 32.4] 23.6] 28.0] 34.0] 1 19.5|] 6

Comando Los Chiles (Centro) 40 367.2 31.7] 23.3] 27.5 33.6] 27 22.0] 24

Upala (Centro) 40 722.8 27.3] 18.3] 22.4] 32.6] 28 21.7|] 13

Zona La Selva (Sarapiqui) 40 396.3 32.0) 23.8] 27.9 34.8] 29 19.9] 8
Norte Santa Clara (Florencia) 170 307.8 29.9] 22.5] 26.2] 32.0] 22 20.0] 13
Balsa (San Raman) 1136 231.8 23.3] 17.5|] 20.4] 25.4] 13 14.4] 22

Ciudad Quesada (Centro) 700 509.1 24.0] 18.6] 21.3] 25.4| 14 17.4] 21
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 170.7 30.7] 23.3] 27.0 32.3] 28 22.0] 6

Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 351.9 24.2] 16.5] 20.4] 25.5| 4 15.5] 1

CATIE (Turrialba) 602 252.7 28.0] 19.8] 23.9] 29.1] 23 17.8| 22

Caribe [|Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
La Mola (Pococi) 70 228.8 32.0] 23.8] 27.9] 35.0] 28 22.3| 24

Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 171.1 31.8] 22.8] 27.3] 34.5] 29 21.8] 6
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 125.9 31.5| 23.5| 27.5] 32.6] 25 21.8] 6

ND: No hubo informacién
Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteorologicas que miden la

precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
e Las regiones climéticas y la ubicacidon de las estaciones se pueden ver en la pagina 14.
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Informacion climatica
(Datos preliminares)

Junio 2009
Estaciones pluviométricas

Regién _ Altitud _-luvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual

(mm)

Total
La Argentina (Grecia) 999 247 .4
La Luisa (Sarchi Norte) 970 502.4
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 300.9
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 344.2
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 275.6
Capellades (Alvarado) 1610 337.9
Paquera 1450 181.6
Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 178.7
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 404.9
Pacifico |La Perla (Cafias Dulces de Liberia) 325 405.6
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 290.4
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 244.1
Estacion Biolégica Pitilla (Santa Cecilia) 675 311.1
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 260.0
Quepos (Centro) 5 407.4
Finca Nicoya (Parrita) 30 393.9
Finca Palo Seco (Parrita) 15 329.9
Finca Pocares (Parrita) 6 292 .4
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 485.8
Central [Finca Anita (Aguirre) 15 527.9
Finca Curres (Aguirre) 10 510.8
Finca Bartolo (Aguirre) 10 433.1
Finca Llorona (Aguirre) 10 427.3
Finca Maritima (Aguirre) 8 409.9
Salama (Palmar Sur) 15 375.6
Pacifico |Victoria (Palmar Sur) 15 447.3
Sur Escondido (Jiménez) 10 416.0
Comte (Pavones) 38 258.8
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 380.5
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 567.6
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 143.9
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 123.9
ND: No hubo informacién
Notas:
e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro
cuadrado.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C).
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 14
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2009 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2009 con el promedio

Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2009 con el promedio

Pacifico Sur
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BOLETIN DEL FENOMENO ENOS*
JUNIO 2009

Luis Fernando Alvarado Gamboa
Gestiéon de Desarrollo (GD)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

De acuerdo con los indicadores y prondésticos estacionales, es inminente el desarrollo
y afectacion del fendmeno del Nifio durante el segundo semestre del 2009. Por el
momento, los modelos no pronostican un evento de fuerte intensidad ni tampoco de
larga duracién. En el océano Atlantico tropical, las temperaturas del mar han estado
mas frias que lo normal, sin embargo con tendencia ha normalizarse a partir de julio.

La perspectiva climatica para julio y agosto indica condiciones menos lluviosas que lo
normal Uunicamente en el Pacifico Norte, por el contrario estard mas lluvioso en la region
del Caribe. En el resto del pais la situacion sera normal o ligeramente menos lluviosa.
Este afio habra un veranillo mas intenso que el del afio pasado, comenzara a mediados
de julio, se extendera al mes de agosto y afectara como es normal al Pacifico Norte y
Valle Central. En los afios analogos del IMN (1939,1951 y 1965), setiembre se present6
como un mes mas normal debido a la posible afectacion de un temporal del Pacifico.
Respecto a la temporada de huracanes, hay consenso que sera normal en la cantidad
de ciclones, sin embargo con una intensidad menor que la normal. En los afios analogos
del IMN se produjeron en promedio 9 ciclones (6 huracanes y 3 tormentas), de los

cuales 2 pasaron o se formaron en el mar Caribe.

1. Diagndstico

La figura 1 muestra las variaciones
espaciales de la anomalia® de la temperatura
del océano Pacifico tropical, medidas en abril y
mayo del 2009. Nétese en abril la aparicion de
aguas mas calidas al oeste de Suramérica y la
disipacién gradual de las anomalias® negativas
(aguas relativamente mas frias) en las regiones
del Nifio 3 y Nifio 3.4. En mayo se disiparon por
completo las aguas frias, sin embargo
empezaron a aflorar desde el fondo aguas mas
célidas, no solo en las regiones Nifio 1.2 y Nifio
3, sino también en las de Nifio 3.4 y Nifio 4. El
calentamiento mas alto se registré en el Nifio 3,
con aumentos de 1°C o mas.

Un analisis de la variacién temporal de las
anomalias de la temperatura en el Pacifico
ecuatorial (no hay figura) demostré que desde
principios de junio se superé el umbral de
+0.5°C. En cuanto al Indice de Oscilacion del
Sur (10S), el cual se utiliza para monitorear la
componente atmosférica del ENOS', se ha
mantenido negativo desde mediados de mayo,
sin embargo dentro del rango normal de
variacion.
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FIG. 1. \Variacion de las anomalias de
temperatura de la superficie del mar en el océano
Pacifico tropical entre mayo abril 2009. Fuente:
CPC/NOAA.



Indice Acoplado del ENOS (CEI)

LA NINA (abril, 2007 - abril, 2009)

-2.5
2007

2008 2009

ANO

FI1G. 2. Evolucién temporal del indice acoplado
del ENOS (CEIl). Fuente de los datos: DAFWA-CAS,
Australia.

Todos los elementos considerados
anteriormente permiten concluir que la Nifia se
ha disipado totalmente y que el ENOS esta en
la transicion hacia la fase calida, es decir, El
Nifio.

Con respecto al océano Atlantico tropical
(otro fuerte modulador del clima en Costa Rica),
existe actualmente una anomalia negativa
significativa, es decir, un enfriamiento mayor al
normal, que ha persistido desde febrero de este
ano. La figura 3.A, muestra la variacién
temporal de la anomalia de temperatura en
esta regidbn oceanica, donde se evidencia
claramente un enfriamiento importante que
comenzo6 en febrero y persiste actualmente. En
una escala de intensidad cualitativa, este
enfriamiento es de moderada magnitud. Este
enfriamiento ya es significativo y andémalo,
ademas es el mas alto desde 1994. La figura
3.B muestra que el enfriamiento es mayor en el
extremo oriental del océano Atlantico tropical,
frente a las costas de Africa. En el Caribe no se
observa un patron dominante. Un andlisis
preliminar de junio (no hay figura) demuestra
que el enfriamiento se ha detenido y ha
empezado a revertirse con la aparicion de
temperaturas mas calidas frente a las costas
africanas. Esto hace suponer que las
temperaturas del mar del Atlantico se
normalizaran préoximamente.
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FIG. 3. Comportamiento de las anomalias de la
temperatura en el Atlantico tropical norte (ATN). (A)
Variacion semanal, (B) variacion horizontal durante
mayo. Fuente IRI-UNESCO.

Las condiciones climaticas del 2009 en el
pais han sido hasta ahora totalmente inversas a
las del 2008, pues ese afio en general fue muy
lluvioso en la mayor parte del pais, contrario al
2009, que hasta mayo se habia mostrado mas
seco que el 2009, y también mas seco en
comparacion con los promedios historicos. La
figura 4 muestra bien esta caracteristica, donde
se evidencia que la mayor variabilidad se
produjo en el Pacifico Norte y la regiéon Caribe.
En el Pacifico Norte el 2009 esta mas seco que
el 2008, mientras que en el Caribe el 2009 esta
mas lluvioso que el 2008.

=2009
w2008

Lluvia {desviacion %)

PC

P3
Region Climatica

RC

Figura 4. Comparacion de las precipitaciones
entre el 2008 y el 2008. Desviacion acumulada
enero-mayo. Fuente IMN.



En términos de la Illuvia acumulada
anualmente, la figura 5 muestra el balance
general de enero-mayo, donde es evidente que
se mantiene el patron seco en todo el Pacifico y
el lluvioso en la regién del Caribe y la Zona
Norte. Noétese que el mayor déficit se presenta
en el Pacifico Norte, lo cual denota que si bien
la temporada de lluvias comenzé en mayo en
las fechas normales, las cantidades fueron
insuficientes y no se iguald6 o super6 el
promedio. Del lado del Caribe, la region sur es
la que manifiesta las condiciones mas lluviosas.

En cuanto a mayo, las caracteristicas mas
notables fueron:

1. En la primera semana se inici6 la
temporada de lluvias en el Valle Central y
el Pacifico Central; en la tercera semana
de mayo en el Pacifico Norte.

2. Fue un mes relativamente seco en el
Pacifico Norte, contrario a la region del
Caribe donde estuvo mas lluvioso que lo

normal. En el resto del pais Ilas
precipitaciones estuvieron en el rango
normal.

3. Un temporal de moderada intensidad

afect6 al Caribe entre el 9 y 13 de mayo.
4. Fuertes tormentas afectaron al Valle
Central entre el 25 y 27 de mayo.
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Figura 5. Balance regional de la temporada de
lluvias del 2009. Desviacion porcentual (y en
milimetros) con respecto al promedio
acumulado de enero-mayo. Fuente: IMN.

2. Prondstico
La figura 6 muestra el ensamble* de

pronésticos del indice de temperatura Nifio3.4
(uno de los indicadores oceanicos del ENOS),
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obtenido de 22 modelos dinamicos vy
estadisticos. Notese que el promedio del
ensamble de los modelos no manifiesta

enfriamiento durante el afo, lo que significa
una probabilidad casi nula que se desarrolle un
nuevo enfriamiento o fendbmeno de la Nifia. Por
el contrario, hay una clara posibilidad de que se
desarrolle un evento caliente en el océano
Pacifico a partir de julio. Los modelos indican
que el mayor calentamiento se producirda a
fines y principios de afo. A juzgar por el
maximo calentamiento pronosticado por los
modelos, este evento no sera uno de gran
intensidad. En esta ocasion los modelos
dinamicos y estadisticos muestran una mayor
concordancia con respecto a los meses
anteriores, lo cual le da mas confiabilidad al
prondstico. Sin embargo, para los modelos
estadisticos el criterio para que el
calentamiento pronosticado sea declarado un
evento del Nifio se produciria hasta octubre.
Notese que en promedio (figura 5), el
calentamiento volveria a normalizarse en marzo
del préximo afio.

Haciendo una evaluacion probabilistica del
prondstico del estado futuro del ENOS usando
una combinacion de tendencias climéticas,
modelos climaticos, afios analogos vy
variabilidad climatica, resultaria en la siguiente
distribucion de probabilidades: ElI Nifio 60%o,
fase neutral 35% y La Nifia 5%. Bajo estas
circunstancias (tendencia de las observaciones
y los modelos) es inminente el desarrollo del
Nifio para lo que resta del 2009.
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Figura 6. Prevision multimodelo del indice N34.
La linea azul es el promedio de los modelos
(dinAmicos y estadisticos), los bastones
verticales dan una medida de la variabilidad o
incertidumbre. Fuente: IRI®.

Respecto a las predicciones de las
temperaturas del océano Atlantico tropical y el
mar Caribe, y en vista de los cambios que se
han registrado, es muy probable que al menos



en la parte central y occidental del Atlantico las
temperaturas se mantengan dentro del rango
normal o quizd mas clientes, mientras que en la
parte oriental el enfriamiento persistira algunos
meses mas.

En cuanto a las proyecciones climaticas
para Costa Rica, se realizaron con base en:
modelos climaticos, el Sistema de Seleccion de
Afos Analogos (SSAAY) y la influencia climatica
que ejercen las condiciones térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

Se revisaron un total de 16 modelos
climaticos para la condicion mas probable en el
trimestre de julio a setiembre. Aun cuando la
escala espacial de estos modelos no permite
obtener detalles a una escala regional, se
observa que los modelos consistentemente
tienden a pronosticar condiciones menos
lluviosas que las normales en la Zona Norte y el
Pacifico Norte, de normales a secas en el
Pacifico Central y Valle Central, y de normales a
lluviosas en el Caribe y el Pacifico Sur.

Para efectos de determinar los afios vy
temporadas analogas al 2009, el sistema de
Selecciéon de Afios Analogos del IMN (SSAA")
asume los siguientes supuestos:

1. En cuanto al ENOS: evento de la Nifia en

el primer trimestre del afio seguido de
un evento calido o El Nifio en tercer o
cuarto trimestre.

2. Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO?):
en la fase negativa en el primer
semestre.

3. Oscilacion Multidecadal del Atlantico
(AMO®): en fase neutra-negativa el
primer semestre del afio.

4. Temperatura en el océano Atlantico
tropical: mas frias que lo normal en el
primer semestre.

Los afios que mas se aproximan a estos
supuestos son 1939, 1951 y 1965. En 1939 el
evento del Nifio inicio a finales de afio y se
extendié todo el afo siguiente. En 1951 se
registr6 un evento calido pero no llegdo a
intensificarse a la categoria del Nifio. En 1965
(el afio analogo que mejor se ajusta a las
actuales condiciones) un evento del Nifio
comenz6 en junio y se prolongé hasta abril del
siguiente afo. En el Atlantico el enfriamiento se

-20-

mantuvo todo el afio, sin embargo con una
menor intensidad en el segundo semestre.

Los antecedentes histdricos han demostrado
que bajo un evento calido en el Pacifico y un
enfriamiento en el Atlantico, las condiciones
climaticas en el pais se caracterizan por una
disminucién y déficit de las precipitaciones en la
region del Pacifico (particularmente en el
Pacifico Norte), y un aumento en la del Caribe,
especialmente a partir de julio.

La figura 7 muestra la proyecciéon climética

estacional consolidada del periodo de julio-
agosto. Notese la posibilidad de que se
registren condiciones secas en el Pacifico,
normales-secas en el Valle Central y Zona

Norte, y normales-lluviosas en el Caribe. Esto
pone de manifiesto que los veranillos del
Pacifico se registraran en las fechas usuales
(entre el 15 de julio y 15 de agosto).
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Figura 7. Proyeccién climatica julio-agosto,
2009.

La tabla 1 muestra las condiciones
esperadas mensualmente para el proximo
trimestre (julio-setiembre). Notese el caso

especial del Pacifico Norte donde se pronostican
condiciones menos lluviosas en julio y agosto,
mientras que en setiembre un posible temporal
podria  atenuar las condiciones secas
predominantes. Este comportamiento
ocasionara un déficit acumulado significativo,
que podria provocar impactos negativos en las
diferentes actividades econdmicas de la region.
Segun los afos analogos, el mes con mayor
probabilidad de presentar condiciones secas
podria ser agosto debido a una canicula mas
intensa y prolongada. El Valle Central y el



Pacifico Central manifestaran en promedio un
comportamiento normal en todo el trimestre,
no obstante la fuerte variabilidad ocasionara
que agosto sea seco Yy setiembre normal. En el
Pacifico Sur es donde el posible impacto de El
Niflo serd minimo, dado que el pronéstico

consolidado indica condiciones normales
durante los 3 meses. En la Zona Norte la
variabilidad mensual es alta, ya que las

condiciones pasaran de lluviosas en julio a
posiblemente secas en setiembre. Mientras que
en la region del Caribe, la condicion tiende a
estar mas lluviosa que lo normal en julio debido
a los temporales; agosto y setiembre seran
mas normales.

Segun lo investigado, este andémalo
comportamiento obedece no solo al evento de
El Nifio en el océano Pacifico ecuatorial, sino
también al fuerte enfriamiento que experimenté
el océano Atlantico tropical durante el primer
semestre.

REGION® JUL AGO SET JAS
PN S S N S
PC N S N N
PS N N N N
vC N S N N
ZN N S N
RC N N N

Tabla 1. Condiciones de lluvia en el pais para
el trimestre julio — setiembre, 2009. N=normal;
LL= lluvioso; S=seco.
3. Temporada de huracanes

Sobre la temporada de huracanes del
océano Atlantico, mar Caribe y Golfo de México,
es definitivo que la frecuencia de este afio se
vera afectada por cualquiera que sea el
comportamiento de las temperaturas en ambos
océanos. Por ejemplo, bajo los efectos del Nifio
y la persistencia de las temperaturas frias en el
océano Atlantico, los patrones de la circulacién
atmosférica seran menos favorables para el
desarrollo de huracanes. Sin embargo, los
escenarios asumidos para el Pacifico y el
Atlantico no inducen a creer que un evento
intenso del Nifio se establecerd durante la
temporada de huracanes, ni tampoco a que el
enfriamiento en el Atlantico se intensificara, por
lo tanto, bajo estos supuestos, la temporada de
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huracanes del 2009 experimentaria una leve
disminucién en la frecuencia de ciclones.

Los pronoésticos de la temporada de ciclones
del 2009 realizados por los centros
internacionales dedicados a esta actividad,
indican que en tres de los pronésticos la
cantidad sera la normal (11 ciclones) y en el
resto la cantidad sera mas baja. Notese que
ninguno de los centros pronostica una
temporada mas intensa que lo normal. En lo
que si hay acuerdo entre los pronésticos es en
que la temporada del 2009 ser4d menos intensa
que la del 2008 (se registraron 16 ciclones: 8

huracanes y 8 tormentas). En los afios
analogos al 2009 (1939, 1951, 1965), se
produjeron en promedio 9 ciclones (6

huracanes y 3 tormentas); en el mar Caribe se
formaron o pasaron 2 ciclones.

Definiciones

1. ENOS: abreviatura del fendbmeno EIl Nifio
Oscilacion del Sur, cuyas 3 fases son: El
Niflo, Neutral, La Nifia.

2.  Anomalia: diferencia entre el valor actual y
el promedio historico.

3. PDO: siglas en inglés de la Oscilacién
Decadal del Pacifico, sistema
meteorolégico de gran escala espacial y
temporal (décadas) que regula los ciclos
del ENOS.

4. Ensemble: un conjunto o coleccién de
prondsticos individuales validados en el
mismo tiempo.

5. IRI: The International Research Institute
for Climate and Society.

6. AMO: abreviatura en inglés de Ia
Oscilacion  Multidecadal del Atlantico,

fendmeno oceanico que modula en escalas
de décadas las fases frias y calientes de la
temperatura del mar del océano Atlantico.

7. ElI SSAA determina aquellos afos, en los
registros histéricos, que presentaron una
tendencia de los parametros de control del
océano y la atmoésfera similar a las del afio
que se pronostica. Se consideran las
condiciones observadas en los ultimos 4
meses y las proyectadas para los proximos
4 meses con respecto al mes de referencia.

8. Regiones climaticas : PN (Pacifico Norte),
PC (Pacifico Central), PS (Pacifico Sur), VC
(valle Central), ZN (Zona Norte), RC
(Region del Caribe).
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