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RESUMEN METEOROLOGICO FEBRERO DE 2010
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Departamento de Meteorologia Sinéptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Febrero 2010 mantuvo un comportamiento lluvioso en la mayor parte del pais,
especialmente en el Pacifico Central, asi como en la Zona Norte y La Vertiente
del Caribe. Los empujes polares fueron mas frecuentes que en los meses
anteriores, pero de débil intensidad en su mayoria, de estos, tres frentes frios
lograron penetrar hasta nuestro pais, solamente uno de ellos produjo fuertes
inundaciones en la provincia de Limén. Otra caracteristica a resaltar del mes,
fueron las condiciones calurosas registradas en el Valle Central y Guanacaste,
las cuales rompieron record de temperatura méxima en San José y Liberia.

1. Condiciones atmosféricas

Las anomalias de presion a nivel del mar (PNM),
altura geopotencial, viento escalar, Omega y
temperatura del aire reflejan las siguientes
condiciones para el mes en estudio:

1) una importante disminucién en la intensidad
del Anticiclon de los Azores (Anticiclon del
Atlantico Norte);

2) disminucion en la intensidad del viento en el
Atlantico tropical;

3) la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
muy organizada y localizada al norte de su
posicién media para el mes.

En la figura 1 se muestra la anomalia de la
presiobn a nivel del mar en el Atlantico. Se
observa una clara disminucién de la PNM en toda
la region, tanto en el Océano Atlantico como en
el Mar Caribe y el sector continental, provocada
por la proyeccion de sistemas de altas presiones
menos intensas de lo normal o bien por bajas
presiones polares mas intensas de lo normal.
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Fig. 1 Anomalia de presién atmosférica (hPa) a nivel
del Mar (APNM) en febrero. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR. Entiéndase por anomalia la diferencia
entre los valores que se presentaron durante el mes y
los valores histdricos promedio del mismo.

la anomalia de viento
escalar, se observan intensidades de vientos
Alisios mas débiles de lo normal a lo largo del
Atlantico Tropical, desde 10°N hasta 25°N y en
la costa oeste de Africa alcanzando el sector
oriental del Mar Caribe, cuya maxima anomalia
negativa alcanza los 4 m/s (14.4 kph) entre los
35°W - 45°W y los 15°N-20°N. Esta disminucion
en la intensidad del viento esta relacionada con
el gran debilitamiento que ha tenido el Anticiclon
de los Azores, ya que desde el finales del 2009
ha disminuido su intensidad y por lo tanto
también lo han hecho los vientos alisios que
circulan a su alrededor.

La figura 2 muestra
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Fig. 2 Anomalia de viento escalar (m/s) en
Centroamérica, Golfo de México y Atlantico Tropical
occidental durante febrero 2010.

La anomalia positiva de vientos sobre Costa
Rica, con maximos de 1.5 m/s (5 kph), fue
generada por dos patrones de vientos
diferentes: (1) por el aporte de vientos del norte
mas fuertes de lo normal, en el sector Caribe de
nuestro pais y (2) un mayor ingreso de viento
del oeste en el sector Pacifico, tanto en el
continente como en la region maritima.

El corte vertical de las anomalias de altura
geopotencial a lo largo de toda la troposfera
sobre el Atlantico Norte y el Atlantico Tropical se
muestra en la figura 3. Las anomalias positivas
en el Atlantico Tropical (30°S a 30°N) se
presentan desde junio del 2009, y se han
mantenido hasta febrero de 2010, mes en el cual
se manifiesta una amplia intensificacion del
calentamiento registrado en la troposfera
media/alta desde 30°S hasta 20°N.

Particularmente sobre nuestra latitud (10°N), se
observan anomalias méaximas de hasta 90 m en
la atmoésfera alta durante el mes de febrero,
siendo este valor el mas alto registrado en esta
latitud desde junio 2009.
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Fig. 3 Corte vertical meridional (promediado entre
100°0 y 40°E) de la anomalia de la altura
geopotencial (m) sobre el Océano Atlantico en sus
sectores norte y tropical, enero 2010. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.

El corte vertical de anomalias de temperatura del
aire sobre Centroamérica y el Mar Caribe refleja
temperaturas por encima de lo normal en toda la
capa atmosférica, con maximos de 2.5°C en los
niveles de 850hPa y 250 hPa. Ver figura 4.
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Fig. 4 Corte vertical meridional (promediado entre
75°0 y 90°0) de la anomalia de la temperatura del
aire (°C) sobre Centroamérica y el Mar Caribe, febrero
2010. Fuente: Reandalisis NCEP/NCAR.

En la figura 5 se muestra la anomalia de la
variable Omega en febrero. Durante este mes se
establecieron amplios flujos de aire ascendente,
con anomalias maximas de -0.08 Pa/s al sur de
Centroamérica y particularmente sobre Costa



Rica; lo cual refleja que la ZCIT se mantuvo
ubicada al norte se su posicion climatolégica,
ademas de mostrar una mayor organizacion.
Esta condicidon contrasta con el comportamiento
de meses anteriores en los que se observaban
amplios flujos descendentes (reflejando mayor
sequedad) en el sector continental
centroamericano y especialmente en el Mar
Caribe.
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Fig. 5 Anomalias de Omega (Pa/s), febrero 2010.
Valores negativos (positivos) representan flujo de aire
ascendente (descendente). Aire ascendente esta
relacionado con sistemas de baja presién y humedad;
el aire descendente esta relacionado con sequedad.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

2. Condiciones atmosféricas locales

Febrero 2010 presenté mayor incursiéon de
frentes frios(FF) que lograron penetrar a Costa
Rica(CR) que en los meses de noviembre 2009,
diciembre 2009 y enero 2010.

Se registraron 7 empujes polares que ingresaron
a Centroamérica, todos ellos aumentaron la
presion en la regién y por lo tanto también la
intensidad de los vientos.

A continuacion se detallan los empujes frios y el
periodo de afectacién sobre Costa Rica.

En la figura 6 se detalla la intensidad del viento
registrada en la estacibn meteoroldgica del

Aeropuerto Juan Santamaria en Alajuela. Se
dieron siete episodios de vientos
moderados/fuertes relacionados al incremento

en la presion atmosférica debido a los empujes
frios.

Periodo N° Empuje
Dias Frio S
Frente llega al Golfo de
31 ene—4 feb 11 Honduras. Vientos fuertes en
CR.
Frente llega hasta Nicaragua.
6-8 feb 12 Vientos moderados en CR.
Frente llega al Golfo de
10-11 feb 13 Honduras. Vientos fuertes en
CR.
Frente llega al sur de
13-15 feb 14 Nicaragua. Vientos moderados
en CR.
16-21 feb 15 FF llega a Costa Rica el 18
FF llega a CR el 25.
25-26 feb 16 Inundaciones en el Caribe.
28 feb —ver 17 FF llega a Costa Rica 28
marzo

Tabla 1. Fechas en que se presentaron empujes frios
en Costa Rica (columna de la izquierda); secuencia de
empuje (columna central) y penetracion de FF y el
efecto en el pais (columna de la derecha).

El primero inici6 el 31 de enero y se extendid
hasta el 4 de febrero, estuvo inducido por el
empuje frio #11 que produjo vientos sostenidos
de 22 kt (44 kph) y rafagas maximas de 35 kt
(70 kph), este fue el mas intenso del mes.

El segundo (empuje #12), se presento del 6 al 8
de febrero con maximos de 10 kt (20 kph). Este
fue el méas débil de mes.

El tercero (empuje #13) tuvo lugar del 10 al 11
de febrero con vientos sostenidos de 18 kt (36
kph), las rafagas maximas fueron de 28 kt (56
kph).

El cuarto evento ventoso (empuje #14) se dio
entre el 13 y 15 de febrero, los vientos
sostenidos fueron de 14 kt (28 kph) con rafagas
maximas de 28 kt (56 kph).

El quinto episodio se registré del 16 al 21 de
febrero (empuje #15), produjo vientos
sostenidos de 18 kt (36 kph) con réafagas
méaximas de 30 kt (60 kph).

El sexto periodo ventoso se registro entre el 25 y
26 de febrero (empuje #16), los vientos
sostenidos fueron de 13kt (26 kph) con rafagas
méaximas de 25 kt (50 kph).

Por ultimo, el 28 de febrero se presentd el
empuje #17 de la temporada, séptimo evento



ventoso, este produjo vientos sostenidos de 20
kt (40 kph) y rafagas de 30 kt (60 kph).

Fig. 6 Viento diario en nudos (kt) en Alajuela las 12
m.d. -hora local-, febrero 2010.

Los montos acumulados de lluvia de este mes se
muestran en la figura 6, al lado de los promedios
histéricos y de las anomalias correspondientes.
Se utilizaron estaciones representativas de cada
region climéatica del pais (ver tabla 2).

Estacién

Meteoroldgica Region de pais
Pavas Valle Central
San José Valle Central
Alajuela Valle Central
Liberia Pacifico Norte
Cascajal Pacifico Norte
Damas Pacifico Central
Finca Bartolo Pacifico Central
Pindeco Pacifico Sur
Rio Claro Pacifico Sur
Coto 47 Pacifico Sur
Limén Caribe
Manzanillo Caribe

C. Quesada Zona Norte
Santa Clara Zona Norte

Tabla 2. Estaciones meteoroldgicas utilizadas en las
figuras 7, 8 y 9. La region a la cual pertenece cada
estacion se muestra en la columna de la derecha.

A pesar de encontrarse en temporada seca, el
Valle Central y la Vertiente del Pacifico
mostraron lluvias mensuales por encima de lo
normal, los porcentajes de superavit mas
amplios se registraron en el Pacifico Central. Por
ejemplo, la estacion meteoroldgica ubicada en
Damas tuvo un superavit de 337%, lo cual
signific6 96 mm de lluvia sobre el promedio de

febrero, en el caso de Finca Bartolo el superavit
fue de 450%, con 144 mm mas de lluvia.

En el caso de la Zona Norte y la Vertiente del
Caribe se registraron condiciones lluviosas
tipicas del mes. Los superavit mas altos fueron
los siguientes: Limén 93% (211 mm sobre el
promedio), Ciudad Quesada 137% (250 mm
sobre el promedio) y Santa Clara 143% (150
mm sobre el promedio).

Fig. 7 Comparacién de la lluvia mensual de febrero
2010 (azul) con respecto a los valores promedio
(amarillo).

La alta frecuencia de empujes polares fue el
responsable de los superavit de lluvia en la Zona
Norte y la Vertiente del Caribe durante febrero,
mientras que el aporte de lluvias sobre el
promedio que fue registrado en el Pacifico
Central, Sur y Valle Central tuvo lugar debido a
la cercania de la Zona de Convergencia
Intertropical al pais, la cual produjo hasta 3
episodios de vientos oestes y por lo tanto de
atipicos aguaceros de corta duracion en estas
regiones.

En la figura 8 y 9 se comparan las temperaturas
extremas promedio de febrero versus las
temperaturas extremas climatolégicas para las
estaciones representativas del pais.

De las estaciones utilizadas en el andlisis, la
mayor parte de ellas mostraron valores de
temperatura maxima por encima de lo normal
(ver figura 8): la anomalia mas amplia se
registr6 en Pindeco, (Buenos Aires de
Puntarenas) con +2.0°C, seguido de San José
con +1.5°C, condicidon que se repite en el resto
del Valle Central y el Pacifico Norte; solamente
en la Vertiente del Caribe y la Zona Norte se



mostraron valores entre 0.5°C a 1.5°C de
temperatura maxima por debajo de lo normal.

Esta tendencia coincide con el patréon
atmosférico sefialado anteriormente, donde se
presentaron condiciones mas nubladas vy
lluviosas en las estaciones de la Zona Norte y
Caribe, como es caso tipico del mes.

En el Pacifico y el Valle Central se percibié un
comportamiento de alternancia entre dias
frescos con vientos nortes y periodos poco
ventosos y muy calidos, en los cuales se registro
ingreso de vientos oestes hasta el Valle Central.
Esta situacion logré6 romper récord de
temperaturas maximas en algunos sectores del
pais, se citan dos casos: (1) en San José el
viernes 5 de febrero se registré la temperatura
mas alta en los ultimos 50 afios para el mes, la
cual fue de 31.3°C; (2) ese mismo dia, en
Liberia se dio una maxima de 37.7°C, siendo
esta la mas alta alcanzada en los ultimos 12
afnos para el mismo mes.

Fig. 8 Comparacion entre los valores de Ila
temperatura maxima promedio del mes (anaranjado
claro) de febrero 2010 y las temperaturas maximas
promedio climatolégico (amarillo).

En cuanto a las temperaturas minimas se
mantiene una marcada tendencia a valores mas
altos de lo normal en la mayor parte de las
estaciones estudiadas (ver figura 9). La mayor
anomalia continda manifestandose en Coto 47
con +3.5°C, seguida de +2.5°C en Pindeco, en
el caso del Valle Central, el Pacifico Norte, la
Zona Norte y el Caribe las anomalias positivas
de temperatura minima son del orden de 1.5°C.
Esta situacion evidencia un amplio calentamiento
generalizado sobre el territorio asociado al
fenédmeno El Nifio.

Fig. 9 Comparaciéon de los valores de la temperatura
minima promedio del mes (celeste) de febrero 2010,
en contraste con las temperaturas minimas promedio
climatolégico (amarillo).

3. Condiciones especiales

1. Empuje frio #11.

El empuje frio #11 tuvo su influencia sobre
Costa Rica desde el 31 de enero hasta el 4 de
febrero de 2010. El sistema de alta presién que
lo precedi6 alcanzé el valor méaximo de 1029 hPa
y generd fuertes vientos nortes en el pais, con
maximos de 70 kph. El frente frio logré penetrar
hasta el norte del Golfo de Honduras para luego
debilitarse. Ver figura 10.

Fig. 10 Andlisis de superficie del 3 de febrero a las 06
UTC (12 mn).

El mayor efecto de este sistema sobre el pais
fueron las condiciones ventosas, ya que las
lluvias que produjo no sobrepasaron los 10 mm.



2. Empuje frio #12, #13, #14

Estos tres empujes se percibieron en el periodo
comprendido entre el 6 y el 15 de febrero. La
presion atmosférica de estos sistemas aumentoé
el gradiente de presion en Centroamérica por lo
que se registré incremento importante en la
intensidad de los vientos del N/NE sobre nuestro
pais, las rafagas mas fuertes se presentaron en
el Valle Central y el Pacifico Norte.

Como caracteristica comun de los tres eventos,
los frentes relacionados a los empujes frios
lograron  penetrar como maximo hasta
Nicaragua, sin dejar lluvias de importancia en
Costa Rica.

En la figura 11 se ejemplifica uno de los frentes
en su proyeccion maxima hacia el sur de
Centroamérica.

Fig. 11 Andlisis de superficie del 8 de febrero a las 12
UTC (06 am).

3. Empuje frio # 15

El empuje #15 tuvo influencia sobre territorio
costarricense desde el 16 de febrero hasta el 21
de febrero. Los vientos maximos alcanzaron
hasta 30 kt (60 kph) en Alajuela (figura 12). El
sistema de alta presién perteneciente al sistema
frontal alcanzé como maximo 1027 hPa al
mantenerse en la costa sur de Estados Unidos,
extendiendo la isobara 1016 hPa como maximo
hasta el norte de Nicaragua.

Fig. 12 Viento (kt) del modelo numérico del tiempo
WRF del 18 de febrero a las 18 UTC (12 md.) Nivel de
925 hP.

La linea de cortante del sistema llegé al pais el
17 de febrero y el frente frio se proyecté hasta
territorio costarricense el dia 18 (ver figura 13),
dia en el cual se presentaron las rafagas de
viento mas intensas.

ueather nsfc.nasa.gov
18 Feb 2010
15:15 UTC

Fig. 13 Imagen del canal visible del satélite GOES-12
del dia 18 de febrero a las 9:15 UTC (9:15 am) arriba
y a las 16:45 UTC (10:45 am) abajo sobre Costa Rica.
Linea azul muestra la posicion del frente frio.



La adveccién de aire frio generada por este
empuje gener6 una disminuciéon en las
temperaturas maximas en San José de hasta
1.8°C bajo el promedio del mes.

En cuanto a las precipitaciones, se reportaron los
mayores montos de lluvia en la Zona Norte y
Caribe Norte durante el periodo que va del 16 al
18 de febrero, algunos ejemplos de acumulados
de estos 3 dias son:

La Selva (Caribe Norte) 280 mm
La Mola #1 (Caribe Norte) 274 mm
Finca El Carmen (Caribe Norte) 321 mm
Limén (Caribe Sur) 108 mm
Ciudad Quesada (Zona Norte) 226 mm
Santa Clara (Zona Norte) 162 mm
San Vicente (Zona Norte) 188 mm

4. Empuje frio # 16

El empuje frio # 16 de la temporada se registro
entre el 25 y 26 de febrero. El frente frio se
desplazé rapidamente por Centroamérica e
ingreso a Costa Rica el 25 de febrero( figura 14).

Fig. 14 Andlisis de superficie del 25 de febrero a las
18 UTC (12 md).

Los vientos méas fuertes que se reportaron
debidos a este sistema alcanzaron rafagas de 25
kt (50 kph) y se dieron el 26 de febrero.

La intensidad de estos vientos y la adveccion de
humedad generada desde el sector maritimo
hacia la Zona Norte, la Vertiente del Caribe y las
zonas montafiosas de estas regiones (ver figura
15), generaron durante el jueves 25 de febrero
un fuerte derrame al este del Valle Central en

horas de la mafana, estas lluvias dejaron
acumulados maximos de 30 mm en zonas bajas,
y hasta 85 mm en regiones montafiosas. En
cuanto a la Zona Norte y el Caribe se detallan los
siguientes montos de lluvia del 25 de febrero:

e Zona Norte
Santa Clara: 32.5 mm; Ciudad Quesada:
50.1 mm; San Vicente: 50 mm
e Caribe
Limén: 201.6 mm; Sixaola: 204.6 mm
(dia 25) y 88 mm (dia 26); Juan Vifas:
76 mm; CATIE: 120 mm; La Mola#1l:
45.7 mm; Finca El Carmen: 107 mm;
Cahuita: 199 mm; Hitoy Cerere
(Talamanca): 210 mm

El fuerte aguacero de 201 mm (en 24 hrs)
registrado en Limén, se convirtié en el tercero
mas fuerte del que se tenga registro en esta
estacion meteoroldgica.

Fig. 15 Imagen del canal visible del satélite GOES-12
del dia 25 de febrero a las 17:15 UTC (11:15 am)
arriba Centroamérica y Mar Caribe, abajo Costa Rica.
Linea azul muestra la posicion del frente frio.

5. Empuje frio # 17

Este frente frio llegd al pais el 28 de febrero y
mantuvo los vientos acelerados solamente hasta



el 1 de marzo, con maximos de 62 kph en
Alajuela y 58 kph en Liberia (figura 16). La
maxima afectacion e intensidad del sistema se
dio el dltimo dia de febrero. El sistema de alta
presion tuvo un maximo de 1020 hPa y la
isobara 1016 hPa llegé hasta el norte de
Nicaragua.

Fig. 16 Andlisis de superficie del 28 de febrero a las
18 UTC (12 md).

Se percibi6 una leve disminucion de las
temperaturas en cuanto a los valores medios del
mes, sin embargo, con respecto a las altas
temperaturas que se dieron a lo largo de
febrero, se percibieron disminuciones hasta de
3°C en el Valle Central.

La linea de cortante (linea discontinua roja,
figura 17) avanzo6 hacia el sur de Centroamérica
delante de la linea frontal (azul), se observa
como la nubosidad de ambas lineas se mantuvo
sobre pais durante el jueves 28 de febrero por la
mafana.

Los montos de lluvia asociados al frente frio son
los siguientes:

Zona Norte

Santa Clara: 32 mm; Ciudad Quesada:
28 mm; San Vicente: 31 mm

e Caribe

Limén: 44 mm; Finca El Carmen: 111
mm; Sixaola: 48 mm; Cahuita: 82 mm;
Hitoy Cerere (Talamanca): 210 mm; La
Selva: 64 mm

Fig. 17 Imagen del canal visible del satélite GOES-12
del dia 28 de febrero a las 13:15 UTC (7:15 am).
Frente frio en linea azul, linea de cortante en linea
discontinua roja.

4. Afectacion en el pais

El empuje frio #16 fue el mas intenso en lluvias
e impactos. Las zonas mas afectadas fueron el
Valle de La Estrella, Limén Centro, Guapiles,
Ticaban, Sixaola y Siquirres. Se desbordaron los
rios Sixaola, Bananito, Chirripd, Sucio, Toro
Amarillo, Pléyades y Pacuare.

En Sixaola, 56 personas del poblado de la Celia
fueron llevadas a albergues debido a las
inundaciones. En esa zona, las inundaciones
generaron millonarias pérdidas en plantaciones
de banano.

Fig. 18 Dafos causados por las fuertes lluvias
generadas durante el 25 y 26 de febrero en Sixaola,
Limén. Fuente: Diario Extra 27 febrero, 2010.



Informacion climatica

(Datos preliminares)

Febrero 2010
Estaciones termopluviométricas

Lluvia Anomalia
Region - Altitud de la Temperatura Temperaturas extremas
A Nombre de las estaciones mensual . . o
Climatica msnm (mm) lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (°c)
total Maxima]Minimal] Media |[Maxima] Dia [Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 25.0 14.4 27.7 | 19.4| 23.6 | 31.4 5 16.3 6
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 29.9 19.6 25.8| 17.4| 21.6 | 31.8 6 15.3 7
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 25.7 -4.5 29.2 | 16.0| 22.6 | 33.1 5 11.0 26
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 12.7 0.1 30.2 | 19.9| 25.1 | 33.9 6 15.5 6
Belén (San Antonio de Belén) 900 4.9 ND 31.4] 20.3| 25.8 | 33.4 7 17.0 7
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 24.4 4.3 23.8 | 15.6 | 20.3 | 29.6 22 8.5 7
Finca #3 (Llano Grande) 2220 77.6 52.7 20.1 | 11.1 | 15.6 | 22.5 5 9.0 3
Valle RECOPE (La Garita) 760 1.6 -13.4 29.7 | 20.1 | 24.9 | 32.5 7 16.3 6
Central |IMN (San José) 1172 26.6 9.8 25.1 | 18.1| 21.6 | 31.3 6 16.4 7
RECOPE (Ochomogo) 1546 24.2 13.0 22.7 | 11.2 ] 16.9 28.1 6 11.2 27
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 35.7 -8.3 24.1 | 15.3 | 19.7 | 29.2 23 12.9 6
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)] 840 6.3 -5.2 31.4] 19.8| 25.6 | 35.6 7 17.1 7
Volcan Irazu (Pacayas) 3060 167.0 113.2 16.0 | 6.0 11.0 | 23.2 23 0.9 1
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 8.8 0.7 34.5| 21.6 | 28.0 | 36.9 22 16.6 6
San Josecito (Heredia) 70 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 18.7 -4.6 26.6 | 16.6 | 21.6 | 28.8 21 11.0 7
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.0 -1.9 35.3 | 22.7 | 29.0 | 37.7 5 17.4 5
Pacifico |Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 0.0 -0.4 33.6 | 24.4 | 29.0 | 36.5 22 | 20.1 17
Norte Parque Nacional Palo Verde (OET) 9 2.6 ND 33.6 | 24.3 | 29.0 | 36.7 22 21.2 5
Cascajal (Orotina) 122 1.1 -11.2 34.1 | 22.8 | 28.5 | 38.2 5 21.1 12
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 24.4 -0.6 28.5 ] 18.9| 23.7 | 30.5 4 16.5 7
Central  |Damas (Quepos) 6 125.0 96.4 32.8 | 24.1 | 28.5 | 36.0 21 | 22.0 7
Pindeco (Buenos Aires) 340 55.9 30.2 34.9 | 21.6 | 28.3 | 37.0 10 | 19.0 2
pacifico Rio Claro (Golfito) 56 194.4 86.3 34.2 | 21.6 | 27.9 | 35.3 3 21.0 19
Sur Golfito (Centro) 6 213.0 71.0 30.6 | 25.1 | 27.8 | 31.6 4 23.8 13
Estacion Bioldgica Las Cruces, San Vito(OET) 1210 109.2 ND 27.0 | 17.8 | 22.4 | 29.6 19 | 16.8 13
Coto 47 (Corredores) 8 156.3 78.7 34.0 | 23.7 | 28.9 | 35.5 22 | 22.5 2
Comando Los Chiles (Centro) 40 9.4 -51.5 31.5 | 21.7 | 26.6 | 34.7 23 | 19.5 7
Upala (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Estacion Biologica La Selva de Sarapiqui(OET) 40 522.6 339.9 29.7 | 22.2 | 26.0 | 34.0 6 19.5 12
Norte Santa Clara (Florencia) 170 254.3 149.5 29.5 | 21.2 | 25.4 | 35.2 | 22.0 | 19.0| 12.0
Balsa (San Ramén) 1136 80.6 ND 21.6 | 16.7 | 19.2 | 28.2 23 14.1 14
Ciudad Quesada (Centro) 700 302.6 120.9 29.1 | 21.9 | 25.5 | 32.0 24 | 19.5 11
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 437.2 211.2 29.4 | 22.5| 26.0 | 31.8 3 19.7 12
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 205.5 24.1 24.0 | 15.3 | 19.7 | 28.5 22 13.0 9
CATIE (Turrialba) 602 252.1 111.6 26.6 | 18.8 | 22.7 | 30.1 24 | 16.1 12
Caribe Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 496.4 318.6 29.1 ] 21.9| 25.5 | 32.0 24 19.5 11
La Mola (Pococi) 70 523.6 332.0 29.4 | 22.4| 25.9 | 33.8 24 | 20.0 5
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 657.5 429.9 30.4 | 22.5| 26.4 | 33.5 24 19.8 12
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 254.4 0.5 29.7 | 22.4| 26.0 | 32.7 24 19.9 12
ND: No hubo informacién o no tiene registro historico.
Notas:
e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e \Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 15.
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Informacion Climatica
(datos preliminares)

Febrero 2010
Estaciones pluviométricas

. Anomalia
Regién _ Attitud| HUVia [ ge 15
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia
(mm)
(mm)
La Argentina (Grecia) 999 3.6 -2.2
La Luisa (Sarchi Norte) 970 10.4 1.4
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 26.3 16.6
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 6.9 -1.4
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 45.7 ND
Capellades (Alvarado) 1610 192.0 19.9
Paquera 15 0.0 -2.6
Parqgue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 0.0 -0.7
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 ND ND
pacifico La Perla (Canas Dulces de Liberia) 325 0.0 ND
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 2.5 ND
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 0.0 -0.4
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 70.9 ND
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 7.7 5.7
Sarmiento (Puntarenas) 160 ND ND
Quepos (Centro) 5 174.3 138.1
Finca Nicoya (Parrita) 30 106.0 94.4
Finca Palo Seco (Parrita) 15 126.2 109.3
Finca Pocares (Parrita) 6 115.9 100.2
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 194.6 167.1
Central Finca Anita (Aguirre) 15 142.0 116.4
Finca Curres (Aguirre) 10 164.2 134.8
Finca Bartolo (Aguirre) 10 176.5 144.4
Finca Llorona (Aguirre) 10 196.6 157.6
Finca Maritima (Aguirre) 8 212.7 167.0
Salama (Palmar Sur) 15 67.3 ND
Pacifico |Victoria (Palmar Sur) 15 92 ND
Sur Escondido (Jiménez) 10 51.6 ND
Comte (Pavones) 38 51.6 -4.3
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 278.6 118.9
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 8.5 -2.9
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 ND ND
Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 23.4 -35.0
Coopevega (Cutris, San Carlos) 100 82.1 -61.5
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 471.0 276.3
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 357.1 185.3

Notas:
e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 15.
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2010 con el promedio

Pacifico Norte

- S Y . -
@ Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia N Agencia de Extensién Agricola, Nicoya é Cascajal, Orotina
Periodo del registro 1975 - 2008 Periodo del registro 1949 - 2008 Periodo del registro 1986 - 2008
Lat: 10°35 Long: 85°32° Lat: 10°08" Long: 85°27" Lat: 09°53"Long: 84°38°
500 &
500
400 400
400 -
T 300 2 am == E 300
& E E
3 200 'gzoo memm £ 200
3 3 3
a9 100 —[
0 . . g g g g g g g g ,

4 ] N Y
Parque Nacional Santa Rosa Paquera
Periodo del registro 1971 - 2008 Periodo del registro 1974 - 2008
Lat: 10°50 " Long: 85°37" Lat: 09°49 " Long: 84°56°
500 500
400 400
€ €
E® £
e K]
3 200 3 200
100 | 100
0 T T T T T T T T T T T 7 0

-13 -

| Promedio histérico |




Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2010 con el promedio

Region del Caribe
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

Zona Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

DESVIACION (mm) DE LAPRECIPITACION (FEBRERO)
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ESTACIONES METEOROLOGICAS
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I'leg’lo_n N° Nombre de las estaciones
Climatica
1 Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 Paguera
4 Cascajal (Orotina)
5 San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Quepos (Centro)
Central 7 Finca Palo Seco (Parrita)
8 Finca Llorona (Aguirre)
9 Pindeco (Buenos Aires)
Pacifico 10 _|Rio Claro (Golfito)
Sur 11 |Coto 47 (Corredores)
12 |Comte (Pavones)
13 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 14 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 15 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
16 |Sabana Larga (Atenas)
17 |Aeropuerto de Limén (Cieneguita)
18 |CATIE (Turrialba)
- 19 |Daytonia, Sixaola (Talamanca)
Gatlbs 20 |La Mola (Pococi)
21 |Puerto Vargas (Cahuita)
22 |Hitoy Cerere (Talamanca)
23 |La Selva (Sarapiqui)
24 |Santa Clara (Florencia)
Zona 25 |San Vicente (Ciudad Quesada)
Norte 26 |Laguna Cafio Negro (Los Chiles)
27 _|Coopevega (Cutris, San Carlos)
28 |Comando Los Chiles
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN

Segun regiones climaticas

Fuente: SIG - Gestion de Desarrolio, Instituto Meteoroldgico Nacional. Julio 2009
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviomélrica

Pv

Estacion pluviométrica

T [PES BLANCAS I & No.| Nombre ﬂelmﬂamnes Tipo
2 |INOCENTES, LA CRUZ Fv 45 |FINDECO, AUT. Tpy
3 [MURCIELAGO Py 45 [VICTORIA (PALMAR SUR) Py
2 fmﬁ\g ggf@m — pr 47 [SALANA (PALMAR SUR) P
i3
6 |LAPERLA, CANAS DULCES Py 48 [ESCONDIDO (J|MENEZ) i
7 |AEROP. LIBERIA, AUT. Ty 43 |GOLFITO, AUT. T
8 |INGEMIO TABOGA Tpe 50 |RIO CLARO Tp\‘
9 |NICOYA EXTENSION AGRICOLA Py g1 [coto 47 AUT Tp‘ﬂ
10 |ABOPAC, CASCAJAL, OROTINA Tpy £ [COMTE |5 AVONES By
VALLE CENTRAL
No. Nombre de las Tipo
17 [LALUISA, SARCHI Py
12 |LA ARGENTINA, GRECIA Py
13 [SABANA LARGA, ATENAS Py :Sgé?g'bﬁsg‘ TG
14 |[ESC. CENTROAMERICANA GANADERIA, AUT. | Tov 55 [ATOY CERERE, AUT.
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tav 57 |AEROP. LIMON, AUT
16 |EST_ EXP. FABIO BAUDRIT Tor CATIE, TURRIALEA
17 [ALAJUELA CENTRO Tar INGENIO JUAN VINAS
18 [AEROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT. Tor
19 [BELEN, AUT, Tar
20 [SANTA BARBARA, AUT Tor
71 [SANTA LUCIA, HEREDIA Tor
22 [PAVAS AEROPUERTO Tor
23 [IMIN, ARANJUEZ, AUT, Tor
24 |CIGEFI, AUT. Tov 62 |LA SELVA DE SARAPIGUI
75 |SAN JOSECITO DE HEREDIA Tar 63 [ZARCERO (AEA)
| 26 [FINCA 3, LLAND GRANDE (LA LAGUNA] Tar 54 [BALSA, SAN RAMON
27 |RECOPE, OCHOMOGO, AUT. Thv B5 |SAN VICENTE, CIUDAD QUESADA Tpr|
26 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tav BE |CIUDAD QUESADA (AEA) Tpr |
29 |POTRERO CERRADO, OREAMUNO Py ‘”J% gg‘g%gﬁﬁus TgL
30 |ITCR, CARTAGO, AUT, Tpr b T;L
o gg;‘é’:ﬂgééuéﬁgé 70 [BIOLOGICA CARIBE, UPALA Py
. 71 [BIOLOGICA PIILLA, LA CRUZ Py
33 [SAN IGNACIO 2 Tp |
34 |FINGA NICOYA Py ;
%5 [FINGA PALO SECO By REGIONES (?LIMA?I'ICAS
¢ [POCARES By [ Region Caribe Norte
37 |DAMAS Tpe | - Regién Caribe Sur
36 |FINCA CERRITOS Py [ Region Norte
Sg 25:15_:03' AT, 2 \:l Regién Pacifico Central
41 |CURRES By [ Regién Pacifico Norte
42 [CAPITAL-BARTOLO. Py \:] Regién Pacifico Sur
43 LLOEO_NA Py \:] Valle Central
43 [MARITIMA Pv
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BOLETIN DEL ENOS!?
febrero, 2010

... EL NINO SE DEBILITA PAULATINAMENTE ...

RESUMEN

El actual evento de El Nifio alcanzé su maxima intensidad entre noviembre-
2009 y enero-2010, sin embargo en febrero empezd a debilitarse. Los
modelos de prediccidn y la tendencia mas reciente muestran que el fendmeno
seguird debilitdandose lentamente en los proximos meses, se estima que se
normalizaria a partir de junio y que se disiparia totalmente entre agosto vy
octubre. Por otro lado el océano Atlantico también se encuentra con
condiciones mas calientes que las normales, sin embargo a diferencia del
calentamiento del Pacifico, en el Atlantico las temperaturas siguen
aumentando, de hecho la temperatura de febrero es la mas alta de todos los
febreros desde 1948. Los modelos pronostican que este fuerte calentamiento
se mantendra en los proximos 3 meses.

Con respecto al pronodstico climatico en nuestro pais, en marzo y abril las
temperaturas seran mas altas que lo normal, alcanzando valores tan altos
como 38.5°C en Liberia (Guanacaste) y de 33.5° en San José. Con respecto a
las lluvias de marzo-mayo, en general seran normales excepto en Pacifico
Central, donde las condiciones estaran mas lluviosas que lo usual. El inicio de

la temporada de lluvias no sufrira atrasos, ocurrira en las fechas normales.

DIAGNOSTICO

La figura 1 muestra las variaciones de la
anomalia® de la temperatura del océano
Pacifico tropical entre diciembre del 2009 y
enero del 2010. En general el calentamiento
del mar asociado a El Nino sufri6 cambios
significativos con respecto a diciembre, en
particular el debilitamiento de las anomalias
en la region del Nifio3 y la permanencia de
aguas mas calidas que las normales en el
Pacifico de Costa Rica. Efectivamente, los
valores de anomalias en la regidon Nifio3
disminuyeron de +1.6°C en diciembre a
+1.0°C en enero. ElI valor estacional
(noviembre-enero) del indice Nifio3.4
aumenté a +1,8°C, lo que denota que el
calentamiento llegd a la categoria de fuerte
intensidad, sin embargo es posible que dicha
condicion no se mantenga por mucho
tiempo en vista de que ya empezaron a
disminuir las anomalias de temperatura en
el Nifio3 y Nifio3.4.

En cuanto al comportamiento de los
parametros atmosféricos del ENOS, el
indicador de presion atmosférica (IOS:

Indice de Oscilacién del Sur), aumentd de
magnitud en enero con respecto a diciembre

(figura 2), sin embargo hasta el momento no se
ha superado la maxima intensidad registrada en
octubre del afio pasado.

De acuerdo con los valores del I0S y del Nifio3.4,
El Nifio es un fenémeno con un fuerte acople® y
por lo tanto de una intensidad significativa. En
este sentido es importante acotar que en el actual
evento los indicadores de temperatura fueron los
primeros en manifestar la presencia de El Nifio, ya
que el calentamiento estuvo bien desarrollado a
partir de junio del 2009, pero no fue sino hasta en
octubre que el indicador atmosférico (IOS) se
acoplé mejor con el fendmeno, y a partir de ese
momento El Nifio como un todo aumentd
significativamente su intensidad, pasando en
octubre a la categoria de “moderado” y en
diciembre a la de “fuerte”.

Con respecto al Océano Atlantico Tropical (otro
fuerte modulador del clima en Costa Rica), la
figura 3a muestra que desde julio se establecid
un patréon de calentamiento que alcanzé un
maximo entre finales de setiembre y principios
de octubre. Nétese que en enero del 2010 se
reanudo la tendencia de aumentd, alcanzando
aproximadamente los niveles del primer maximo
registrado en setiembre del 2009.
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Figura 1. Variacidn espacial y temporal de
las anomalias de temperatura de |la
superficie del mar en el Océano Pacifico
entre diciembre-2009 y enero-2010.
Fuente: CPC/NOAA.
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Figura 2. Evolucién temporal del indice
IOS (atmosfera) y Nifio-3 (océano).
Fuente: NOAA (EUA).

En la figura 3b se observa un pleno dominio
de anomalias positivas de la temperatura en
todo el Atlantico Tropical Norte, incluyendo
el Caribe de Costa Rica, lo que significa que
las temperaturas estan relativamente mas
altas que las normales, mientras que en el
golfo de México y el Atlantico subtropical
predominan temperaturas mas bajas. Este
comportamiento es consecuencia no solo de
la Oscilaciéon Multidecadal del Atlantico
(AMO*) sino de la teleconexion (efecto
indirecto y remoto) de EI Nifo, el cual
propaga sus anomalias al Atlantico a través
de un puente atmosférico por
Centroamérica.

Tropical Atlantic S5T Anom.

15 ThA [60W-30W, SN—20N]
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Figura 3. Comportamiento de las anomalias de la
temperatura en el Atlantico Tropical Norte (ATN).
(a) Variacion mensual. (b) variacion espacial
enero 2010. Fuente: GODAS/NOAA (EUA).

Con respecto a las condiciones climaticas sobre
Costa Rica, el mapa de la figura 4 muestra que
enero fue mas lluvioso que lo normal en la regién
Caribe y la Zona Norte, el aumento porcentual
oscilé entre el 20% y 40%, practicamente todo
este exceso fue ocasionado por un solo temporal
asociado con un frente frio que afectd al pais entre
el 10 y 13 de enero. En el resto del pais
predominaron las condiciones secas tipicas de la
época. En cuanto a temperaturas, salvo por los
dias de afectacion del frente frio, el resto del mes
de enero fue mas caliente que lo normal, por
ejemplo el aumento promedio de la temperatura
maxima oscilé entre 0.2°C y 1.0°C, no obstante el
incremento fue mayor en la temperatura minima
que se registra en la noche, ya que la misma
subid entre 1.0°C y 1.5°C. En general, en el 80%
del mes de enero la temperatura maxima supero
al valor promedio.

PRONOSTICO DEL NINO

La figura 5 muestra el ensamble® de prondsticos
del indice de temperatura Nifio3.4 (uno de los
indicadores oceanicos del ENOS), obtenido de 20
modelos dindmicos y estadisticos. Este ensamble
presenta un sesgo de -0.5°C debido a que desde
octubre los modelos estan subestimando la
magnitud del calentamiento.
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Figura 4. Estado de las lluvias durante
enero del 2010. Desviacién porcentual con
respecto al promedio correspondiente.
Fuente: IMN.

Segun la figura 5 se pronostica un gradual
debilitamiento de las anomalias de la
temperatura del mar, es decir, que el
calentamiento ird disminuyendo mes a mes,
de tal modo que bajara a 0.4°C en el
trimestre mayo-julio y casi a 0°C en agosto-
octubre, lo cual pone de manifiesto que El
Nifio se disiparia totalmente entre agosto y
octubre. Sobre qué pasara luego de que El
Nifio finalice, segun los modelos el escenario
mas probable es el Neutral, es decir, sin
Nifio ni Nifa.

PRONOSTICO DE LAS
TEMPERATURAS DEL MAR EN EL
ATLANTICO TROPICAL

Respecto a las predicciones de las temperaturas
del Océano Atlantico Tropical y el Mar Caribe, los
modelos no pronostican un enfriamiento en el
primer semestre del ano tal como sucedié hace un
ano, por el contrario, en esta ocasién existe una
alta probabilidad de que el calentamiento
persistira en el tercil alto de la distribucidn
histdrica todo el 2010, es decir, el prondstico es
de un evento caliente de moderada a fuerte
intensidad. El modelo CFS de los Estados Unidos
prondstica un calentamiento de +0.8°C a +1.0°C
entre marzo y julio. Este comportamiento no solo
es una causa de la teleconexion de El Nifo, sino
también obedece al fendmeno de la Oscilacion
Multidecadal del Atlantico (AMO?%), cuya fase
calida se establecié a partir de 1995 y durara asi
un par de décadas mas.

PROYECCIONES CLIMATICAS PARA
COSTA RICA EN EL 2010

En cuanto a las proyecciones climaticas para
Costa Rica, se realizaron con base en: modelos
informaticos de prediccion climatica de escala
global, el Sistema de Seleccién de Anos Analogos
(SSAA”) y la influencia climatica que ejercen las
condiciones térmicas del océano Pacifico vy

Modelos de prediccion temperatura del Mar
Regién Nifio3.4
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Atlantico.

La revision de la proyeccion de lluvia del
trimestre marzo-mayo indicé que un 20% de los
modelos pronostica condiciones menos lluviosas
que las normales en todo el pais, un 40% que
lloverd mas de lo normal y 40% el escenario
normal. El ensemble de todos los modelos
muestra en general una temporada normal de
lluvias, salvo una condicién ligeramente menos

Figura 5. Prevision multimodelo del indice
de temperatura del mar Nifio3.4 (N3.4). La
linea azul es el promedio de los modelos,
los bastones verticales dan una medida de
la 6variabilidad 0 incertidumbre. Fuente:
IRI®.

lluviosa en la costa del Caribe. Notese que en el
Pacifico y muy cerca de la costa, los modelos
proyectan una condicion mas lluviosa (figura 6).

Con base en informacion recopilada hasta el mes
de enero, el sistema de Seleccion de Afios
Andlogos del IMN (SSAA’) determiné que los
anos que mas se parecen al 2010 son 1958,
1995, 2003 y 2005.
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Figura 6. Prondstico de la anomalia de
lluvia del ensamble de 10 modelos
climaticos para el trimestre marzo-mayo
del 2010. Las unidades son milimetros por
dia. Fuente: Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM).
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En los 4 afios hubo un evento caliente en
el Atlantico tropical y el evento del Nifo

un breve lapso con pocas lluvias. Marzo y abril,
gue aun son meses secos en el Pacifico, cobran
mucha relevancia por las altas temperaturas que
se producen y que se ven aumentadas debido al

fendmeno de El Nifio.

Ahora bien, el clima del pais no es controlado

Unicamente por las fases del ENOS, sino también
por la influencia que ejercen las temperaturas
del mar en el Atlantico Tropical. Por lo tanto el
patrén de lluvias asociado al ENOS puede variar
significativamente seguln las condiciones del
océano Atlantico.

De acuerdo con las investigaciones de
variabilidad climatica, en el escenario de que se
presenten simultdneamente un evento calido en
el Atlantico y El Nifio en el primer semestre del
afo, el primero tiene un mayor efecto en el clima
del pais que el segundo, lo contrario sucede si
ambos eventos calidos coinciden en el segundo
semestre del afio. No obstante, bajos estas

presentd la maxima intensidad en _ : )

diciembre o enero y para julio se habia C|rcunstanC|as_ tambien se d_el?e de ponderar el

normalizado o disipado. El evento del efec,to combinado o individual de ambos

2002-2003 es el que guarda la mayor fendmenos, puesto que en este momento los dos
presentan un grado de intensidad entre

similitud con el 2009-2010, especialmente
porque ambos presentaron una evolucién e
intensidad muy parecida del indice Nino3.4
(maximos de 1.7°C y 1.8°C,
respectivamente).

moderada y fuerte. La dinamica de la interacciéon
océano-atmosfera muestra que si el
Pacifico+Caribe+Atlantico estdan mas calientes
gue lo normal, habria un mayor contenido de
humedad disponible en el aire pero con un viento

‘isio mas débil que lo normal. Este tipo de

—— 19571958
1994-1995

N3.4 (°C)

mbinacion tiene el efecto neto de aumentar la
)sibilidad de lluvias en la Vertiente del Pacifico.
)Mo consecuencia de lo anterior, es posible que
In bajo el efecto del actual evento de El Nifio se
ledan registrar algunas lluvias fuera de
mporada en la Vertiente del Pacifico. Se ha
sterminado que bajo el mismo escenario de
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Tiempo

entos calidos en el Pacifico y el Atlantico, el
cio de la temporada de lluvias no sufriria

Figura 7. Variaciéon temporal del indice
Nino3.4 en los afios analogos al 2010. Se
adjunta el pronéstico por analogos vy
modelos.

El periodo de prondstico de la presente
proyeccion es muy importante porque es
cuando se produce el inicio de la
temporada lluviosa de la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central, asi mismo es
cuando se reanudan las precipitaciones en
la Zona Norte y la region Caribe luego de

atrasos significativos, e incluso no se descarta
que en algunos lugares hasta pueda adelantarse
debido al alto grado de calentamiento existente
en el océano Atlantico.

Tomando en consideracion los resultados de los
modelos climaticos y de los afios analogos, en la
figura 8 se muestra el prondstico estacional del
trimestre marzo-mayo. En todo el pais
predomina la condicién normal, excepto en el
Pacifico Central que estara mas lluvioso; se
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presentaran aumentos que oscilaran entre
el 0% (region Caribe) y el 15% (Pacifico
Central).

La tabla 1 muestra las condiciones
esperadas mensualmente para el préximo
trimestre (marzo-mayo). En marzo se
pronostican  condiciones relativamente
secas en la Zona Norte y la Vertiente del
Caribe, por el contrario sera lluvioso en el
Pacifico Central y Sur. Aunque en el Valle
Central y el Pacifico Norte marzo es un
mes de temporada seca, los afios analogos
mostraron una condicién lluviosa debido a
aguaceros vespertinos que se presentaron
por uno o tres dias. Seguramente estas
lluvias estan relacionadas con los
“aguaceros de los cafetaleros” (como se les
conoce popularmente) que se registran a
mediados de marzo en toda la Vertiente
del Pacifico y el Valle Central.

NICARAGUA
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°
,‘-’m% I Seco
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Fundado on 1888 Il Lluvioso
[ Temporada seca

Figura 8. Proyeccion climatica del periodo
marzo-mayo del 2010. Desviacion
porcentual (y en milimetros) con respecto
al promedio acumulado correspondiente.
Fuente: IMN.

Abril se presentard como un mes normal
en lluvias, excepto en el Valle Central. En
cuanto a mayo, cuatro de las seis regiones
del pais presentaran condiciones normales,
excepto el Pacifico Central y la Zona Norte.
Notese que el Pacifico Central es la region
gue en presentara en forma consistente
condiciones mas lluviosas que las
normales.

REGION MAR | ABR | MAY MAM
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central

Pacifico Sur
Zona Norte
Regidn Caribe
Tabla 1. Condiciones mas probables de lluvia en
el pais para el trimestre marzo-mayo del 2010.

N=normal; TS=temporada

Fuente: IMN

S=seco; seca.

Con respecto al inicio de la temporada lluviosa
en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central, se
menciond antes que bajo las actuales y futuras
circunstancias de la temperatura del mar en
ambos océanos, cabe la posibilidad de que la
temporada del 2010 no sufra atrasos
significativos. En la tabla 2 se muestra la
estimacion de las fechas de inicio de la
temporada de lluvias del 2010 y se compara con
las fechas normales. Notese que en ninguna de
las regiones se producird un atraso, en general

la temporada comenzard con un pequeiio
adelanto.
REGION PRONOSTICO NORMAL
Pacifico Norte | (11- 15)MAY (16 - 20) MAY
Valle Central (6 - 10) MAY (6 - 10) MAY
Pacifico Central | (21-25)ABR (26 - 30) ABR
Pacifico sur (27 - 31 )MAR (1-5)ABR

Tabla 2. Fechas de inicio de la temporada
lluviosa 2010 en comparacion con las fechas
normales. Fuente: IMN.

La temperatura del aire sufrird grandes cambios
en los préximos meses. La tendencia, las
proyecciones de los modelos y afios analogos,
demuestran que el periodo de prondstico sera en
general mas caliente que lo normal. Este
anormal calentamiento se debe no solo al clima
de la época sino también a la influencia que
ejercera el fendmeno de El Nifio, particularmente
en marzo y abril.

Se estima que para marzo y abril del 2010 el
aumento promedio mensual de la temperatura
(méxima) oscilara entre 0.4°C y 1.8°C, sin
embargo, a nivel diario el aumento podria variar
entre 2°C y 5°C. La tabla 2 muestra las
temperaturas que se estiman para los meses de
marzo y abril. El valor mas alto que se podria
registrar sera de 38.5°C en Guanacaste.
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CANTON MARIABR
Liberia 36.5
San Jose 295
Aguirre 32.5
Corredores 34
Limon 305
Upala 34.5 32.7

Tabla 3. Estimacion de las temperaturas
maximas en marzo-abril del 2010. La
columna de MAR/ABR se refiere al
promedio mensual; MAXIMA es el valor
diario mas alto, y NORMAL es el promedio
mensual de todo el registro. Todos los
valores en °C.

Definiciones

1. ENOS: abreviatura del fendmeno El
Nifo Oscilacion del Sur, cuyas 3
fases son: El Nifio, Neutral, La Nifa.

2. Anomalia: diferencia entre el valor
actual y el promedio historico.

3. Cuando los indices de temperatura
del mar son positivos y el de
presion negativo, se dice que El
Nifio esta bien acoplado.

4. AMO: abreviatura en inglés de la
Oscilacién Multidecadal del
Atlantico, fendmeno oceanico que
modula en escalas de décadas las
fases frias y calientes de la
temperatura del mar del océano

Atlantico.
5. Ensamble: un conjunto o coleccion
de prondsticos individuales

validados en el mismo tiempo.

6. IRI: The International Research
Institute for Climate and Society.

7. El Sistema de Seleccion de Afios
Andlogos (SSAA) ubica aquellos
afios en los registros histéricos, que
presentaron una tendencia de los
parametros de control del océano vy
la atmoésfera similar a las del afio
que se pronostica. Se consideran
las condiciones observadas en los
ultimos 6 meses y las proyectadas
para los proximos 4 meses con
respecto al mes de referencia.

Este boletin fue preparado por el

Departamento de Climatologia e
Investigaciones Aplicadas
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PERSPECTIVA CLIMATICA 2010%*
15 de marzo, 2010

RESUMEN

Con respecto a fendmenos climaticos de gran escala espacial, el fendmeno de El Nifo
continuara en el 2010, no obstante su intensidad disminuird gradualmente hasta
desaparecer por completo entre julio y setiembre, por esta razén los impactos
climaticos asociados (como la sequia que afecté al Pacifico el ano pasado) no
persistirdan por todo el afio. Por el contrario en el océano Atlantico tropical se esta
produciendo un sobrecalentamiento de las aguas, el cual alcanzé en febrero niveles
record muy parecidos a los del 2005, es muy probable que esta condicién se mantenga
al menos durante el primer semestre del 2010, lo cual ocasionara efectos climaticos
importantes, como por ejemplo una temporada de huracanes mas intensa en la cuenca
del océano Atlantico y una época lluviosa mas intensa en la Vertiente Pacifico de
nuestro pais.

La perspectiva climatica para el 2010 indica que en general no sera un afio de sequia,
como lo fue el 2009, mas bien serd normal o mas lluvioso segln la region climatica. En
comparacién con el promedio de todos los afos, la temporada lluviosa del 2010 serd
normal en la Zona Norte, Vertiente del Caribe y Pacifico Sur. Las regiones
relativamente mas lluviosas seran el Pacifico Norte, Valle Central y Pacifico Central,
donde los porcentajes de aumento estarian entre un 20% y 25% mas que lo normal.
No se espera un adelanto o atraso importante en las fechas del inicio de las lluvias,
antes del 15 de mayo estara totalmente establecida en todo el pais. En la Vertiente del
Pacifico la primera etapa de la temporada de lluvias podria presentarse dentro del
rango normal, posteriormente la intensidad y cantidad de las precipitaciones
aumentara significativamente a partir de agosto, principalmente por la alta
probabilidad de fuertes temporales asociados a bajas presiones y ciclones tropicales.

Debido al record de temperatura en el océano Atlantico, la préxima temporada de
huracanes serd muy intensa, no solo por la cantidad de eventos sino por la magnitud
de los ciclones. En total se podrian registran entre 11 y 16 ciclones, de los cuales entre
6 y 8 se convertirian en huracanes. De acuerdo con los anos analogos del 2010 (1958,
1995, 2003 y 2005), en el mar Caribe se podrian presentar entre 3 y 6 ciclones (2 de
los cuales podrian ser huracanes intensos).

DIAGNéSTICO La figura 1 muestra la variacion
mensual del indice del Nifio, donde es

evidente que el actual episodio
comenzd en junio del 2009, alcanzé un
maximo de intensidad entre noviembre-
enero, y en febrero comenzd a
debilitarse. Por la magnitud maxima
registrada, este evento ha sido el mas
fuerte desde 1998.

A nivel anual, el clima del pais puede ser
determinado con anticipacion mediante el
conocimiento de las variaciones de las
temperaturas de los océanos Pacifico y
Atlantico. En este sentido los
calentamientos o enfriamientos anormales
en ambos océanos son determinantes del
clima futuro. El Nifio es uno de los

mecanismos causante de aumentos de
temperaturas en el océano Pacifico, del
cual conocemos muy bien sus impactos en
el pais, como por ejemplo las altas
temperaturas y sequias en Guanacaste.
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Los cambios de temperatura en el
océano Atlantico son igualmente
importantes en el clima del pais, pues
también ocasionan fuertes distorsiones
en el régimen de lluvias. Por lo general
cuando el Atlantico estd mas caliente




gue lo usual, tiende a llover mas en todo el
pais.
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Figura 1. Evolucién temporal del indice
acoplado del Nifio (CEI). Fuente de los
datos: DAFWA-CAS, Australia.

En la figura 2 se observa la variacién del
indice de temperatura del Atlantico
tropical. Néotese que en el 2008 hubo un
calentamiento que durd todo el afio, pero a
principios del 2009 las temperaturas
bajaron y se enfrio un poco, pero
nuevamente en el 2010 se registrd un
calentamiento, sin embargo con una
magnitud mayor a la del 2008. Este
calentamiento fue mas significativo a partir
del enero del 2010, y en la actualidad ha
alcanzado los valores mas altos desde
enero del 2005.
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Figura 2. Variacion semanal de las
anomalias de temperatura del mar en el
Atlantico tropical. Actualizado al 6 de
marzo del 2010. Fuente IRI-UNESCO.

PERSPECTIVAS DE EL NINO

La figura 3 muestra el prondstico del indice
de temperatura Nifioc3.4 (uno de los
indicadores oceanicos para el monitoreo del
Nifio), el cual fue obtenido de 20 modelos
dinamicos y estadisticos. Segun esa figura,
se pronostica un gradual debilitamiento de
las anomalias de la temperatura del mar,
es decir, que el calentamiento de El Nifio
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disminuird mes a mes, de tal modo que
estara neutro para junio y desaparecera
por completo en agosto. Sobre qué
pasara luego de que El Nifo finalice,
segun los modelos hay una probabilidad
entre el 50% y 80% de que siga el
escenario Neutral, es decir, sin Nifio ni
Nifa.

Modelos de prediccion temperatura del Mar
Regién Nino3.4

ENOS (N3.4)
o
=4

1.0 LA NINA

-1.5
FMA MAM AMS A JUA JAS ASO SON OND
2010 Temporada

Figura 3. Prevision multimodelo del
indice de temperatura del mar Nino3.4
(N3.4). La linea azul es el promedio de
los modelos, los bastones verticales dan
una medida de Ila \variabilidad o
incertidumbre. Fuente: IRI.

PERSPECTIVAS DEL
ATLANTICO

Respecto Al futuro comportamiento del
océano Atlantico, existe una alta
probabilidad de que el calentamiento
persistira en el tercil alto de |la
distribucion histérica todo el 2010, es
decir, el pronostico es de un evento
caliente de fuerte intensidad. El modelo
CFS de la NOAA de los Estados Unidos
pronostica que este evento caliente
podria superar al intenso calentamiento
del 2005.

PERSPECTIVA CLIMATICA
2010

En cuanto a las proyecciones climaticas
para Costa Rica, se realizaron con base
en: modelos informaticos de prediccidon
climatica de escala global, el Sistema
de Seleccién de Afios Analogos (SSAA7)
y la influencia climatica que ejercen las
condiciones  térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

Se revisaron un total de 5 modelos
climaticos para la condicibn mas
probable entre abril y setiembre. Todos
concuerdan en pronosticar condiciones
normales en la primera etapa de la




temporada de lluvias (abril-julio) vy
lluviosas el resto del afio, particularmente
en la Vertiente del Pacifico y Valle Central.

Con base en informacién recopilada hasta
el mes de febrero, el sistema de Seleccidon
de ARos Andlogos del IMN (SSAA)
determind que los afios que mas se
parecen al 2010 son 1958, 1995, 2003 y
2005. En los 4 afios hubo un evento
caliente en el Atlantico tropical y el evento
del Nifio presenté la maxima intensidad en
diciembre o enero, y para julio se habia
normalizado o disipado (figura 4). El
evento del 2002-2003 es el que guarda la
mayor similitud con el 2009-2010,
especialmente porque ambos presentaron
una evolucion e intensidad muy parecida
del indice Nifio3.4 (figura 4)
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Figura 4. Variacion temporal del indice
Nifio3.4 en los anos analogos al 2010. Se
adjunta el pronostico por analogos vy
modelos.

De acuerdo con las investigaciones de
variabilidad climatica, en el supuesto de
que se presenten simultdneamente un
evento caliente en el Atlantico y El Nifio en
el primer semestre del afio, el primero
tiene un mayor efecto en el clima del pais
que el segundo, lo contrario sucede si
ambos eventos cdlidos coinciden en el
segundo semestre del afio. No obstante,
bajos estas circunstancias también se debe
de ponderar el efecto combinado o
individual de ambos fendmenos, puesto
que en este momento los dos presentan un
grado de intensidad entre moderada vy
fuerte. La dinamica de la interacciéon
océano-atmédsfera muestra que si el
Pacifico y el Atlantico estdn mas calientes
gue lo normal, habria un mayor contenido
de humedad disponible en el aire pero con
un viento alisio mdas débil que lo normal.
Este tipo de combinacién tiene el efecto
neto de aumentar la posibilidad de lluvias
en la Vertiente del Pacifico.
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Se ha determinado que bajo el mismo
escenario de eventos cdlidos en el
Pacifico y el Atlantico, el inicio de la
temporada de lluvias no sufriria atrasos
significativos, e incluso no se descarta
que en algunos lugares hasta pueda
adelantarse debido al alto grado de
calentamiento existente en el océano
Atlantico.

En la tabla 1 se muestra la estimacion
de las fechas de inicio de la temporada
de lluvias del 2010 y se compara con
las fechas normales. En la figura 5 se
muestra el mapa de regiones climaticas
con el pronéstico de la fecha de inicio
de las lluvias. Notese que en ninguna
de las regiones se producira un atraso,
en general la temporada comenzara
dentro del periodo normal.

REGION PRONOSTICO NORMAL
Pacifico Norte | (11-15) MAY (16 - 20) MAY
Valle Central (6 - 10) MAY (6 - 10) MAY

Pacifico Central | (21-25)ABR (26 - 30) ABR
Pacifico Sur (27 -31 ) MAR (1-5)ABR
Tabla 1. Fechas de inicio de Ila
temporada lluviosa 2010 en

comparacién con las fechas normales.
Fuente: IMN.

11 - 15 mayo \%\
\\\ Zona A, A
Pgoneo | Norte

6 - 10 mayo

[
i Vertiente
~“Central del

Pacifico Caribe
© .

b,

21 - 25 abril

27 - 31 marzo

Figura 5. Pronodstico de las fechas de
inicio de la temporada de lluvias 2010.
Fuente: IMN.

La temperatura del aire sufrird grandes
cambios en los préximos meses. La
tendencia, las proyecciones de los
modelos y afos analogos, demuestran
que el periodo entre marzo y julio serd
en general mas caliente que lo normal
en todo el pais. Este anormal
calentamiento se debe no solo al clima
de la época sino también a la influencia




que ejercera el fendmeno de El Nifio y el
calentamiento en el mar Caribe.

Se estima que para marzo y abril del 2010
el aumento promedio mensual de Ia
temperatura (maxima) oscilara entre 0.4°C
y 1.8°C, sin embargo, a nivel diario el
aumento podria variar entre 2°C y 5°C. La
tabla 2 muestra las temperaturas que se
estiman para los meses de marzo y abril. El
valor mas alto que se podria registrar sera
de 38.5°C en Guanacaste.

| CANTON | MAR/ABR |.M“ NORMAL
Liberia 36.5 35.6
San José 29.5

Aguirre 32.5

[Corredores 34

Limon 30.5

Upala 34.5

Tabla 2. Estimacion de las temperaturas
maximas en marzo-abril del 2010 segun
afnos analogos. La columna de MAR/ABR se
refiere al promedio mensual; MAXIMA es el
valor diario mas alto, y NORMAL es el
promedio mensual de todo el registro.
Todos los valores en °C. Fuente: IMN.

La figura 6 muestra la proyeccién climatica
anual 2010. Notese la posibilidad de
condiciones mas lluviosas que las normales
en el Pacifico Norte, Pacifico Central y el
Valle Central, mientras en el resto del pais
prevalecerian las condiciones normales.
Como se dijo antes, el inicio de la
temporada sera normal en todo el pais, sin
embargo las precipitaciones seran mas
intensas en el segundo semestre del afio,
particularmente en la Vertiente del Pacifico
y el Valle Central.

NICARAGUA

+20%
(360 mm)

HAR CARIEE

-5%
(160 mm)
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Instituto Metearalagica Nacional :
Fundado en 1888 I L luvioso

Figura 6. Proyeccion climatica 2010.
Fuente: IMN.
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TEMPORADA DE HURACANES
DEL ATLANTICO

Sobre la temporada de huracanes del
Atlantico, los primeros prondsticos son
consistentes en que la temporada sera
mas activa que la del 2009. En
términos relativo al promedio de los
Ultimos 50 afos, también se estima una
temporada muy activa, lo cual se debe
al fendmeno del sobrecalentamiento en
las aguas del océano Atlantico y a la
tendencia de los ultimos 15 afios.

Para la temporada del 2010, los
Centros Climaticos internacionales
pronostican entre 11 y 16 ciclones
tropicales, de los cuales entre 6 y 8 se
convertirdn en huracanes (en una
temporada promedio se registran 10
ciclones, de los cuales 6 se convierten
en huracanes). Es muy probable que
estos numeros aumenten en vista de
las altas temperaturas que esta
presentando el océano Atlantico.

A modo de referencia, en los afos
andlogos al 2010 (1958, 1995, 2003 y
2005) se produjeron en promedio 18
ciclones, de los cuales 10 se
convirtieron en huracanes.
Especificamente en la cuenca del mar
Caribe se presentaron 5 ciclones en
promedio, de Ilos cuales 2 fueron
huracanes intensos que tocaron tierra
preferiblemente en la peninsula de
Yucatan.

*Elaborado por: Departamento de
Climatologia e Investigaciones
aplicadas. Instituto Meteorolégico
Nacional (MINAET)
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