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RESUMEN METEOROLOGICO ENERO DE 2011

Gabriela Chinchilla Ramirez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Enero de 2012 se caracterizé por la poca incursion de empujes frios a
Centroameérica y la cercania de un solo frente frio al pais, el cual provoco rios
crecidos en Limdén e inundaciones muy aisladas en Guatuso durante los
primeros dias del mes, con lluvias fuertes que acumularon hasta 100 mm en
24 horas.

De los 4 empujes frios registrados, tres de ellos se caracterizaron por ser
secos y ventosos. Por esta razon el viento presentd velocidades por encima
del promedio en nuestro territorio, situacién que provoco que la temperatura
del aire fuera mas baja de lo normal. La disminucibn de la humedad
atmosférica favorecio los déficits de lluvias en la Zona Norte, por ejemplo, en
Ciudad Quesada las lluvias del mes alcanzaron solamente el 81%, y en
Sarapiqui el 50%.Mienras que en la Region del Caribe las lluvias estuvieron
dentro del rango normal.

A nivel nacional, las precipitaciones reflejaron una marcada tendencia a
valores por debajo del promedio, sin embargo, se debe hacer la salvedad de
que la Vertiente del Pacifico y el Valle Central se encuentran en su estacion
seca; caso contrario en la Zona Norte y el Caribe, ya que normalmente enero
es lluvioso en estas regiones, sin embargo se reitera que durante este enero
se observaron amplios déficit de lluvias en la Zona Norte.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Las anomalias de: la presion atmosférica a nivel del mar (APNM), la altura geopotencial,
el viento escalar, la temperatura del aire, la Oscilacion Madden Julian (MJO) y la variable
Omega reflejaron las siguientes condiciones:

1. La presion atmosférica a nivel del mar presentd valores iguales o mayores que lo
normal sobre Centroamérica, Mar Caribe y Golfo de México.

2. ElI viento registr6 montos por encima del promedio sobre el Mar Caribe y
Centroameérica.

3. La altura geopotencial estuvo sobre los valores normales en Centroamérica.
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4. La temperatura del aire en la region registré valores iguales o menores que lo
normal.

5. La variable Omega mostr6 condiciones contrastantes en la region
centroamericana, con ascensos favorables para las lluvias en el sur de Panama y
algunos aislados descensos inhibidores de precipitacién en el resto de la region.

6. La Oscilacion Madden Julian (MJO, por sus siglas en inglés) presentd escenarios
favorables para la actividad lluviosa durante la primera quincena del mes y
desfavorables durante la segunda mitad del mismo.

7. El agua precipitable (Pwat) estuvo por debajo de lo normal a lo largo del mes.

8. La Radiacion de Onda Larga (OLR) presentd valores entre normales a levemente
por debajo del promedio.

9. La estimacioén satelital de lluvia realizada por el satélite TRMM refleja déficit de
lluvias en el Caribe y la Zona Norte del Costa Rica.

En la figura 1.1 se muestran las anomalias de la presion atmosférica a nivel del mar
(APNM) dividido en dos quincenas; se observa la predominancia de valores por encima
del promedio sobre el Golfo de México y en el Atlantico Occidental durante los primeros
quince dias de mes; esta situacion se generaliz6 en gran parte del Atlantico Norte y a las
Antillas Mayores en las segunda quincena del mismo.
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Fig. 1.1. Anomalia de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (APNM): enero 2012. La
anomalia se define como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes

y los valores promedio del mismo (climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la figura 1.2 se presentan las anomalias del viento, tanto de la componente zonal
como de la meridional. En ambas predominan los valores por encima de lo normal de
vientos estes y nortes con anomalias maximas de -3 m/s y -2 m/s, respectivamente, en
el Mar Caribe.
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Fig. 1.2. Estas figuras muestran el comportamiento del vector de viento (m/s) sobre la region,
siendo la de la izquierda la climatologia o promedio para el mes de diciembre y la de la derecha la
anomalia para el mes de diciembre de 2011 sobre la region (fuente: Reanalisis NCEP/NCAR).

En la figura 1.3 se aprecia el corte vertical de las anomalias de las alturas geopotenciales
(m) en la troposfera sobre Centroamérica y sur de México. En dicho sector se observan
condiciones normales en dicha variable. Solamente en la atmdésfera alta sobre los 400
hPa se registran anomalias negativas con maximos de 70 metros.
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Fig. 1.3. Corte vertical meridional (izquierda) y en el nivel de 1000 hPa (derecha), promediado
entre 5°N-20°N y 80°0-95°0 sobre Centroamérica, de las anomalias de las alturas
geopotenciales (m), para enero de 2012. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

El corte vertical de la temperatura (°C) del aire se observa en la figura 1.4, la cual
muestra temperaturas entre normales a por debajo del promedio sobre el nivel de
superficie, aproximadamente en 1.0 ©C sobre la mayor parte del pais en la capa baja de
la atmoésfera, y de 0.5 a 2.0 °C por debajo del promedio en los niveles de 400 a 200 hPa.
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Fig. 1.4. Corte vertical meridional (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado
entre 7°N-19°N y 70°0-92°0, sobre Centroamérica, de las anomalias de temperatura (°C), y para
enero de 2012. Fuente: Reandlisis NCEP/NCAR.

La anomalia de la variable Omega (ver figura 1.5) muestra valores maximos negativos
de -0.08 (Pa/s) sobre el sur de Panama y el este de Colombia. Dichos valores indican
areas de inestabilidad atmosférica, las cuales se caracterizan por presentar nubosidad y
lluvias. Sobre La Florida, Las Bahamas y las Antillas Mayores, Nicaragua y Venezuela se
observan anomalias positivas de Omega, lo cual refleja aire descendente propiciando
condiciones desfavorables para la ocurrencia de lluvias.
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Fig. 1.5. Anomalia de Omega (Pa/s) de enero 2012. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Las anomalias de la velocidad potencial en el nivel atmosférica de 200 hPa relacionadas
con la Oscilacibn de Madden Julian (MJO, por sus siglas en inglés), mostraron una
tendencia divida durante el mes (figura 1.6). En la primera quincena se presentaron
patrones divergentes sobre el pais y favorable para la actividad lluviosa generada por el
empuje frio No.4, del cual se hard& mencion mas adelante. En la segunda quincena del
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mes se presentaron condiciones convergentes en dicho nivel que no favorecieron la
formacion de precipitaciones sobre la region.
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Fig. 1.6 Anomalias de la velocidad potencial sobre el sur de Centroamérica: divergencia
(convergencia) en contornos verdes (café). La convergencia (divergencia) en altura desfavorece
(favorece) la actividad lluviosa sobre el pais, (dias: 8, 15, 22 y 29 de enero 2012).

En la figura 1.7 se muestran las anomalias de agua precipitable del 1-15 enero y del 16-
31 enero 2012. Reflejando que se gener6 déficit en esta variable en la mayor parte del
mes, sin embargo al separar el mes en estos dos periodos, durante la segunda quincena
las anomalias de agua precipitable fueron mayores, dandose hasta 6 kg/m2 por debajo
del promedio en el Mar Caribe y sur de Centroamérica, reflejando una atmdsfera con
menor contenido de agua, y por lo tanto mas seca de lo normal.
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Fig 1.7. Anomalias de la columna de agua precipitable en el periodo del 1-15 enero (izquierda) y
16-31 enero (derecha) para enero 2012. Es la cantidad total de agua contenida en una columna
de aire por secciéon de unidad. Proporciona una estimacion de la humedad contenida en la
atmosfera la cual podria convertirse en precipitacion si las condiciones atmosféricas son
apropiadas para ello.
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La anomalia de Radiacion de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores de

normales a levemente negativos sobre el
predominaron las condiciones de nubosidad propias de la época en el Mar Caribe.
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Fig 1.8. Anomalias de OLR en W/m?, del 6 de enero al 4 de febrero de 2012. Los valores positivos
o en azul (negativos o en rojo) indican condiciones mas despejadas (nubladas). Fuente:

NESDIS/ORA.

La figura 1.9 muestra la distribucion espacial de las fuertes anomalias negativas de las
lluvias estimadas por el satélite TRMM. El déficit de precipitaciones sobre el sector norte
del Mar Caribe, costa caribefia de Honduras, Nicaragua y especialmente sobre nuestro
pais, alcanzé maximos de 200 mm durante enero 2012.

2N

The row TRMM dota is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfe.nosa.gov)
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Fig. 1.9. Anomalias de lluvia (mm), enero 2012. Valores positivos en color verde o azul
(negativos en color café) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas

por el Satélite TRMM, NASA.

Hubo 4 empujes frios en enero 2012 (en promedio son 5). La mayoria de ellos tuvieron
influencia sobre el pais durante la segunda quincena del mes, siendo sistemas cuya
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mayor afectacion estuvo relacionada solamente al efecto del viento, ya que, tanto la
precipitacion como la disminucion de las temperaturas fueron poco perceptibles. Esta
situacion estuvo modulada por varios factores, dentro de ellos estd el hecho de que la
MJO se mantuvo en su fase convergente, inhibiendo con ello el desarrollo de humedad
generada en la region y por lo tanto produciendo empujes frios secos. Otro factor
importante a nivel dinamico es la escasa penetraciéon en Centroamérica de la propia linea
frontal (frente frio), condicion provocada en la gran escala por el estado desfavorable de
la Oscilacion Artica y la Oscilacion Atlantica, pero en forma mas directa por el fuerte
bloqueo producido por la posicion andémala de anticiclones en capas medias de la
atmosfera, como puede observarse en la figura 1.10, donde se observa la circulacion del
vector viento en este nivel reflejando flujo anticiclonico centrado en el Mar Caribe. EOtra
explicaciéon o hipoétesis de la baja cantidad de empujes frios que incursionaron en la
regién, segun investigaciones de E. Zarate, es la influencia ejercida por el fenébmenos
ENOS y la Oscilaciéon Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés), pues ambas
estaban en sus correspondientes fases negativas.
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Fig 1.10. Anomalia del vector viento (m/s) en el nivel de 500 hPa durante el mes de enero 2012.
A= anticiclon.

2. Condiciones atmosféricas locales

2.1. Empujes frios

Como ya se dijo anteriormente, en enero 2012 se presentaron 4 empujes frios que
lograron ingresar a Centroamérica y el Mar Caribe. Uno de éstos alcanzé el sureste del
Mar Caribe. Todos ellos aumentaron la presion en la region y la intensidad de los vientos.
A continuacién se detallan los empujes frios y el periodo de afectacién sobre Costa Rica.

Noétese que de los 4 eventos, solo el primer tuvo un impacto significativo en la Vertiente
del Caribe, los otros solo produjeron un aumento de los vientos alisios.



Resumen Meteoroldgico Boletin Meteoroldgico Mensual. Enero 2012

Efecto

dias Frio

Periodo en N° Empuje

Frente frio que penetra al sur del Mar Caribe. Condiciones
1 -9 enero 4 lluviosas en el Caribe. Reduccion de temperaturas en el pais.
Vientos fuertes.

Frente frio que no ingresa al Mar Caribe. Sin lluvias. Vientos

14-18 enero 5
fuertes.
19 —26 enero 6 Frente frio no ingresa al Mar Caribe. Vientos fuertes. Sin lluvias.
29 enero 7 Frente frio no ingresa al Mar Caribe. Vientos fuertes. Sin lluvias.

Tabla 2.1. Fechas en que se presentaron empujes frios en Costa Rica (columna de la izquierda);
secuencia de empuje (columna central) y penetracion de FF y el efecto en el pais (columna de la
derecha).

2.2 Viento

En la figura 2.2.1 se detalla la intensidad del viento registrada en la estaciéon
meteoroldgica del Aeropuerto Tobias Bolafios de forma representativa de las condiciones
ventosas en el Valle Central. Se dieron vientos fuertes a lo largo de todo el mes, con
episodios relacionados al incremento en la presién atmosférica debido a los empujes
frios.
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Fig. 2.2.1. Viento diario (kt, nudos), 18 UTC (12m hora local) en el Aeropuerto Tobias Bolafos,
enero 2012. Valores negativos (positivos)) indican vientos del noreste (suroeste).

El primer evento ventoso del afio fue del 1 al 9 de enero. Estuvo inducido por el empuje
frio No.4 que produjo vientos sostenidos de 14 kt y rdfagas maximas de 48 kt en Santa
Ana (Valle Central).

El segundo (empuje No.5) se dio del 14 al 18 de enero con maximos de 21 kt y rafagas
de 38 kt (en Liberia).
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El tercero (empuje No. 6) tuvo lugar del 19 al 26 de enero con vientos sostenidos de 17
kt, las rafagas maximas fueron de 38 kt. Como caracteristica particular, aunque los
valores de las rafagas llegaron a tener valores fuertes, se presentaron de forma ocasional
y menos frecuente que los deméas empujes del mes.

El cuarto evento ventoso (empuje No. 7) se dio a partir del 29 enero, los vientos
sostenidos fueron de 21 kt con rafagas maximas de 34 kt (en Liberia). Este sistema se
extendid a los primeros dias de febrero.

2.3. Lluvia

Los montos acumulados de lluvia de este mes se muestran en la tabla 2.3.1. Se
utilizaron estaciones meteoroldgicas representativas de cada region climatica del pais. Se
muestra una marcada tendencia a valores por debajo del promedio, sin embargo, se
debe hacer la salvedad de que la Vertiente del Pacifico y el Valle Central se encuentran
en estacion seca, por lo tanto, las anomalias no son significativas; caso contrario en la
Zona Norte y el Caribe, ya que climatolégicamente enero es lluvioso en estas regiones y
durante este afio se observaron amplios déficit de lluvias en la Zona Norte.

Regién Climatica Estacion A;uenr:glljaﬁo mr::;? An(?anrlna;I fa | % n?g:g:ﬁlia
(mm) (mm)
Valle Central Alajuela 0 8 -8 -100
Valle Central Heredia 0 21 -21 -100
Valle Central Pavas 0 11 -11 -100
Valle Central San José 1 12 -11 -91
Valle Central Linda Vista 12 34 -22 -65
Pacifico Norte Liberia 0 1 -1 -100
Pacifico Norte Nicoya 0 4 -4 -100
Pacifico Central Damas 36 51 -15 -29
Pacifico Central Finca Cerritos 22 65 -43 -67
Pacifico Central Finca Bartolo 38 75 -37 -50
Pacifico Central Finca Maritima 64 79 -15 -19
Pacifico Sur Pindeco 6 35 -29 -83
Pacifico Sur Rio Claro 154 138 16 12
Caribe Limén 319 315 3 1
Caribe Hitoy Cerere 290 251 40 16
Zona Norte Zarcero 6 21 -14 -70
Zona Norte Sarapiqui 127 254 -127 -50
Zona Norte Ciudad Quesada 204 250 -46 -18

Tabla 2.3.1. Cantidades mensuales de lluvia y sus anomalias, enero de 2012. Montos (mm)
negativos (positivos) y porcentuales (%) de lluvia indican déficit (superavit).

A continuacion, se presenta una sintesis del comportamiento pluviométrico regional de
las precipitaciones:

v' Caribe y Zona Norte: Las lluvias de enero registraron un notable déficit en la Zona
Norte, con porcentajes que estan entre el -18% a -70%, es decir, hasta 127 mm

10
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menos de lluvia. En el caso del Caribe, los acumulados mensuales apenas lograron
alcanzar el valor promedio, tal como lo refleja la estacién de Limoén y levemente
sobre lo normal para Hitoy Cerere, con un 16% de superavit.

v' Valle Central y Vertiente del Pacifico: lluvias mensuales por debajo de lo normal en
la mayoria de las estaciones analizadas. Las anomalias negativas mas amplias
alcanzan hasta el 100%, caso especifico de Alajuela, Heredia, Pavas, Liberia y
Nicoya, en donde el faltante de lluvia fue de 21 mm como maximo. Las
precipitaciones generadas en esta época seca del afo en estas regiones
usualmente obedecen a la influencia de la actividad lluviosa del Caribe y la Zona
Norte. Por lo tanto, el déficit pluviométrico en el Valle Central y el Pacifico es
también un reflejo de la baja actividad mostrada por el Caribe y la Zona Norte
durante este mes.

2.4. Temperaturas

Las temperaturas extremas en el pais presentaron una tendencia a valores por debajo de
lo normal, es decir, se dieron los efectos de una mayor ventilacién, ya que la intensidad
del viento estuvo por encima de lo normal, situacién que no permite el ascenso de las
temperaturas, a pesar de las condiciones de poca nubosidad, situacion generada como
respuesta a los empujes frios que mantuvieron el gradiente de presion fuerte y por lo
tanto la influencia de masas de aire mas fresco en los sectores tropicales.

A continuacion se muestras las figuras 2.4.1 y 2.4.2, en la que se aprecia las relaciones
entre los valores mencionados para las maximas en y las minimas, respectivamente.

Comparacion de Temperatura Maxima (2C)
con el valor promedio
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Fig. 2.4.1. Temperaturas maximas promedio enero 2012 (rojo) y temperatura maxima promedio
climatolégico (rosado) en estaciones del Pacifico, Valle Central, Zona Norte y Caribe.
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Comparacion de Temperatura Minima (2C)
con el valor promedio
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Fig. 2.4.2. Temperaturas minimas promedio enero 2012 (azul) y temperatura minimas promedio
climatolégico (celeste) en estaciones del Pacifico, Valle Central, Zona Norte y Caribe.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

3.1 Empuje frio No. 4

El empuje frio No.4 tuvo su influencia sobre Costa Rica desde el 1 al 9 de enero de 2012.
El sistema de alta presiéon que lo origind alcanzé un valor maximo de 1037 hPa al
ingresar al Golfo de México y gener6 fuertes vientos en el pais, con maximos de 90 km/h
en sectores elevados. El frente frio logré6 penetrar hasta la zona maritima frente a
Panama como lo muestra la figura siguiente.
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Fig. 3.1.1. Analisis de superficie del 5 de enero 2012 a las 06 UTC (12 mn).
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En la figura 3.1.2 se observan los vientos fuertes generados por el sistema al norte del
pais (modelados por el WRF el dia 4 enero a las 6 am). Notese como el mayor gradiente
de presion reflejado por las lineas de corriente en la figura 15 (derecha) coincide con los
vientos fuertes en las barbas de viento figura 15 (izquierda) en el sector que va desde el
este de La Espafiola hasta Costa Rica. La linea de cortante (LC) penetr6 ampliamente
hacia el sur del Mar Caribe durante el periodo del 3-5 enero, dias en los cuales también
se dieron las lluvias mas fuertes.
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IMN/WRF: Vienta (kt) (925hPa) IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa
2012-01-04 122 /URF: 2012-01-03 122 ¢ )

IVUHUBELSESTIEYE

Ingtinuts Welesralegicn Maciansl Costa Hics

Fig. 3.1.2. Viento en barbas (izquierda) y lineas de corriente (derecha) del modelo regional WRF
para el nivel de 925 hPa a las 6 am del 4 de enero de 2012. Linea de cortante LC se muestra en
linea discontinua de color azul.

En las imagenes satelitales de la figura 3.1.3 se observa el frente frio llegando a la regiéon
y la masa de aire polar abarcando el Golfo de Honduras, el de México, Cuba y sus
alrededores para el dia 3 de enero. En la imagen satelital del canal Infrarrojo de Costa
Rica (derecha) se observa la nubosidad relacionada con el frente frio, posicionado en el
sector maritimo frente a Costa Rica y proyectandose al Caribe Norte con nubes de
desarrollo medio que acumularon hasta 100 mm en 24 horas.

Fig. 3.1.3. Iméagenes del canal visible del satélite GOES-13 del 3 de enero de 2012, hora: 10:45
am (izquierda) e imagen del canal infrarrojo del 4 enero, hora: 11:15 am (derecha). En la linea
de color azul se muestra la posicion de frente frio asociado al empuje frio No.4.

Se generaron 3 dias de lluvias fuertes, del 3 al 5 de enero, a continuaciéon los montos
acumulados en dicho periodo:

La Selva (C. Norte) 55.8 mm
Limén (C. Sur) 219.3 mm
Hitoy Cerere (C.Sur) 221.2 mm
Ciudad Quesada (Z. Norte) 136.8 mm
Santa Clara (Z. Norte) 103.3 mm
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3.2 Empujes frios 5,6y 7

Tres empujes se percibieron en el periodo comprendido entre el 14 y el 31 de enero. La
presion atmosférica de estos sistemas aumenté el gradiente de presion en
Centroamérica, ademas pudo percibirse una linea de cortante ingresando en todos los
casos al Mar Caribe. Por lo tanto, se dio un incremento importante en la intensidad de los
vientos del norte y noreste sobre nuestro pais, las rdfagas mas fuertes se presentaron en
el Valle Central y el Pacifico Norte, especialmente en sectores montafiosos.

Como caracteristica comun de los tres eventos, los frentes relacionados a los empujes
frios no lograron penetrar mas all4 de Belice. En la figura 3.2.1 se ejemplifica uno de los
frentes en su proyeccién maxima hacia el sur de Centroamérica.

,‘@ 06Z SOUTHHWEST MORTH ATLANTIC SFC ANALYSIS NATIONAL HURRICANE CENTER
Ny ISSUED! MIANI. FLORLOA
1, ¥ TAFE

SSUED!
i Hon Jam I8 0B:i 51343 UTC 2012 B FB RANALYST: MT
g3 COLLABDRATING CENTERSI NHC OPC HPC

Fig. 3.2.1. Analisis de superficie del 16 de enero 2012 a las 08 UTC (2 am). Frente frio se
observa de la linea color azul que va desde el Atlantico Norte hasta el norte del Mar Caribe.

En la figura 3.2.2 se observa la penetracion de la linea de cortante relacionada al empuje
frio No. 5, la cual alcanzé el norte de Suramérica, manteniendo a toda la region
continental y maritima bajo la influencia del anticiclon centrado en la costa este de
Estados Unidos. En la imagen satelital (derecha) se superpusieron las isobaras generadas
por el sistema, las cuales nos dan una idea del aumento de la presion atmosférica
generado por dicho empuje. Noétese la isobara 1016 hPa localizada en el sur de
Nicaragua. Durante este evento en especifico se alcanzaron rafagas hasta de 71 km/h en
el Aeropuerto Daniel Oduber en Liberia el dia 15 de enero.
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IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
2012-01-16 122

Fuerte gradiente
de presion

Inshbss Mabacroioglen Moclenal Costn Rica

Fig. 3.2.2. Lineas de corriente (izquierda) del modelo regional WRF para el nivel de 925 hPa a las
6 am del 16 de enero de 2012. Imagen del canal Infrarrojo (derecha) del satélite GOES-13 e
is6baras (lineas de igual presion) a las 12UTC (6am) del 16 de enero de 2012. Linea de cortantes:
linea azul discontinua.

La intensidad de estos vientos y la adveccion de humedad generada desde el sector
maritimo hacia la Zona Norte, la Vertiente del Caribe y las zonas montafiosas de estas
regiones no lograron generar lluvias de importancia en estas regiones. Se detallan
algunos montos de lluvias que se percibieron los 2 dias con mas precipitaciones del
periodo en andlisis, el 15y 29 de enero:

« Dia 15 enero:

Limén: 34.9 mm
Juan Vifas: 14.2 mm
Cahuita: 18.3 mm
La Selva: 15.5 mm

« Dia 29 enero:

Limén: 13.6 mm
Juan Vifas: 15.4 mm
Cahuita: 11.8 mm
La Selva: 10.2 mm

4. Incidentes en el pais

» Afectacion debida al empuje No.4: solamente se reportaron con crecimiento leve
los rios Banano, Chirripd, Parismina y Sixaola. Hubo inundaciones en Guatuso el 6
de enero.

» El dia 16 de enero hubo reporte de arboles caidos por fuertes vientos en Aserri.
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Informacion climatica
(Datos preliminares)

Enero 2012
Estaciones termopluviométricas
. 3 Lluvia Anomalia Dias con
'.‘eg,'o.n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I.a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°c)

total Maxima | Minima | Media | Méxima | Dia Minima] Dia

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 0.0 -11.4 0 25.6 17.9 | 21.8 27.2 10 16.6 10

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 4.5 -9.1 1 23.0 14.7 18.9 24.4 25 12.4 28

Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 0.0 -16.1 0 27.3 15.7 21.5 29.0 21 20.0 20
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 0.0 -7.6 0 27.9 18.0 23.0 29.5 25 14.7 9

Belén (San Antonio de Belén) 900 0.0 ND 0 27.5 18.4 | 22.9 | 29.1 13 17.3 9
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 11.8 -22.2 4 ND ND ND ND ND ND ND

valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 14.7 -7.0 4 17.7 8.3 13.0 22.5 13 5.8 19
Central RECOPE (La Garita) 760 0.0 -5.7 0 29.4 17.4 23.4 31.3 15 14.5 9
IMN (San José) 1172 1.1 -11.3 1 22.6 15.7 | 19.1 24.0 12 13.7 29

RECOPE (Ochomogo) 1546 5.6 -18.2 2 20.6 11.8 | 16.2 | 22.3 11 11.8 0

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 20.1 -60.5 4 21.5 12.7 17.1 23.2 13 10.4 22

Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 0.0 -8.0 0 29.3 17.1 23.2 31.6 11 14.3 9

Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 0.0 -5.5 0 32.3 19.3 25.8 34.5 29 15.5 10

Santa Lucia (Heredia) 1200 0.0 -20.5 0 23.1 15.3 | 19.2 | 26.8 3 11.4 22
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 0.0 ND 0 27.1 19.4 23.2 29.7 13 15.0 11
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.0 -1.4 0 33.1 21.3 | 27.2 | 34.3 12 17.1 11

Pacifico Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 0.3 -5.5 0 31.0 23.6 27.3 33.3 27 20.6 26
Norte Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 4.8 -0.3 2 30.8 21.5 26.2 32.5 26 16.9 5
Paquera (Puntarenas) 15 0.0 -9.0 0 32.5 20.4 26.4 35.0 19 18.0 30

Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 17.1 ND 1 33.0 22.8 | 27.9 | 34.2 12 20.5 20

Pacifico San Ignacio #2 (Centro) 1214 0.0 -8.8 0 26.5 17.4 | 22.0 | 28.5 21 15.9 23
Central La Lucha (Desamparados) 1880 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 35.7 -14.9 4 ND ND ND ND ND ND ND

Pindeco (Buenos Aires) 340 6.1 -29.1 1 31.9 19.2 25.6 33.0 16 17.5 10

Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 154.3 16.1 4 32.8 21.2 | 27.0 | 33.6 10 19.8 30
G Golfito (centro) 6 50.4 -116.0 9 29.6 22.8 | 26.2 | 31.1 29 21.9 7
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 26.8 -31.2 4 24.8 15.6 | 20.2 | 27.4 10 13.8 19

Coto 47 (Corredores) 8 90.4 -5.5 8 31.8 21.7 26.7 32.5 1 20.5 20

Comando Los Chiles (Centro) 40 112.6 4.3 20 29.6 20.8 25.2 31.8 13 19.3 21
Zona Upala (Centro) 40 110.0 1.1 ND ND ND ND ND ND ND ND
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 127.3 -127.0 16 29.5 20.2 | 24.9 31.6 12 18.2 22
Santa Clara (Florencia) 170 127.2 -70.8 8 31.3 20.3 | 25.8 | 32.2 8 17.9 5

Ciudad Quesada (Centro) 700 224.0 -60.4 5 24.6 16.2 | 20.4 | 27.0 3 14.2 5
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 318.7 3.4 16 28.1 20.0 24.1 30.2 15 18.3 5

Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 137.4 -100.1 14 22.7 13.9 18.3 24.5 25 12.5 10
CATIE (Turrialba) 602 120.8 -72.1 9 ND ND ND ND ND ND ND
Caribe EARTH (Guacimo) 30 156.3 ND 12 28.7 ND ND 30.7 13 ND ND
Hda. El Carmen (Siquirrez) 15 93.3 -243.3 8 ND ND ND ND ND ND ND

Daytonia (Sixaola, Talamanca) 10 105.3 -121.6 11 29.8 20.1 | 25.0 32.2 13 17.5 20
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Volcan Irazi (Oreamuno) 3359 82.8 -8.3 6 12.1 3.2 7.7 19.5 12 -0.2 4

Islas Del Coco 75 180.9 -74.2 11 27.6 22.8 | 25.2 | 29.5 11 21.6 29
(Pacifico) [San José 4 1.4 1.3 1 31.8 23.4 | 27.6 | 33.5 12 19.2 6

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 25.
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Informacion Climatica

(datos preliminares)

Enero 2012
Estaciones pluviométricas
r . Lluvia | Anomalia | Dias con
c::rerngélgi:a Nombre de las estaciones Ir\rl:::: mensual de I.a lluvia
(mm) lluvia (>1 mm)
La Argentina (Grecia) 999 0.0 -6.5 0
La Luisa (Sarchi Norte) 970 0.0 -13.5 0
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 0.0 -9.0 0
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 0.0 -14.6 0
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 31.9 ND 8
Capellades (Alvarado) 1610 129.1 -121.1 14
La Perla (Canas Dulces, Liberia) 325 0.0 ND 0
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 99.9 ND 17
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 9.7 8.2 2
Agencia de Extensidn Agricola (Nicoya) 123 0.0 -1.5 0
Finca Nicoya (Parrita) 30 1.8 -22.4 1
Finca Palo Seco (Parrita) 15 12.0 -20.1 2
Finca Pocares (Parrita) 6 9.7 -32.7 3
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 9.5 -55.2 5
Central Finca Anita (Aguirre) 15 21.5 -41.7 3
Finca Curres (Aguirre) 10 68.4 -22.8 5
Finca Bartolo (Aguirre) 10 29.8 -44.8 4
Finca Llorona (Aguirre) 10 37.5 -34.2 7
Finca Maritima (Aguirre) 8 63.7 -15.2 4
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 204.5 -45.9 12
Agencia de Extensién Agricola (Zarcero) 1736 6.2 -109.2 3
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 370.0 181.0 20
Norte Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 98.3 -33.7 16
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 194.6 ND 21
Estacién Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 278.3 ND 21
Volcan Turrialba 3343 119.1 ND 16
Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 169.7 -96.3 16
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 290.4 39.9 13
ND: No hubo informacién o no tiene registro histoérico.
Notas:

Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).

Ver la ubicacidn de las estaciones en la pagina 25.
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Region Ne° Nombre de las estaciones
Climatica
1 |Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 Paquera
4 |Palo Verde (Bagaces)
5 San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 |Finca Palo Seco (Parrita)
8 |Finca Llorona (Aguirre)
. 9 |Pindeco (Buenos Aires)
Pacifico ™54 [Rio Claro (Golfito)
Sl 11 |Coto 47 (Corredores)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |Sabana Larga (Atenas)
16 |Ing. Juan Vifas (Jimenez, Cartago)
17 |Hda. El Carmen (Siquirres)
- 18 |Aeropuerto de Limon (Cieneguita)
Caribe ™9 CATIE (Turialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Upala
23 |Agencia de Extension Agricola (Zarcero)
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 |Ing. Quebrada Azul (Florencia, San Carlos)
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Mapa distribucion mensual de la lluvia
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Distribucion espacial de las lluvias de enero del 2012. La isoyetas (lineas imaginarias que unen puntos con
igual precipitacion) estan trazadas cada 50 mm. Este producto fue obtenido con los datos preliminares de
estaciones pluviométricas y un Sistema de Informacion Geografica que utilizéo el método de CoKriging como

interpolador de la lluvia y la topografia.

24



Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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No. MOMEBRE DE LAS ESTACICNES TIPO| No. MOMBERE CE LAS ESTAZIONES TIPO)
1 |INOCLMTLS, LA CRUZ Pv | 41 |PINDECO, AUT. Tpv
Z |MURCIELAGO Fv | 45 [VICTORIA (PALIMAR SUR) Py
2 |ISLASAN JOSE Tov | 16 [SALARMA (PALMAR SUR] Pv
4 |SANTA ROSA (PARD. NAL) Pv | 47 [ESCONDIDO [JIMENEZ] Pyw
5 |LA PERLA, LANAS DULCES P | 48 |GULHIG, AUL pyv
€ |AEROP. LIBERIN, AUT. Tov | 49 |RIO CLARO Tpv
7 _|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES) Pv.
& |NICOYA EX ENSION AGHILOLA Fv | 51 L0104/, AUl pv
S |PAQUERN, AUT Tov | 52 |LAS CRUCES [OET) Tpv
10 |ABOPAC CASCAJAL OROTINA Tuv CARIBE SUR
WALLE CENTRAL No. MOMBRE CE LAS ESTACIOMES TIPO|
No NOMBRE DE LAS ESTACIONES TIPD| 53 [DAYTONIA, SIXACLA Tpv
11 |LA LUISA, SARCHI Fv | 53 |MANZANILLO, AU, pv
12 |LA ARSENTINA, GRECIA Pv | 55 |PUERTO WARGAS, LIMON Pw
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv_| 56 |HITOY CERERE, AUT. Py
14 |ESC. CENTRUANERICANA CANADERIA, AUL. | 1oV | 5/ |AEROR, LIMON, AU, pyv
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALEA Tpv
16 |EST. EXP. FABIO EAUDRIT Tuu | 59 |INGENIO JUAN VIRIAS TPV
17 |ALAJUELN CENTRO
18 |AEROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AU
19 |BELEN, AUI. 10v | bU [HAUENDA EL LARMEN Ipy
20 [SANTA BARBARA, AT, Tov | 61 |LAMOLA Tpv
21 |SANTA LUCIA, HEREDIA Tuy REGICN NORTE
22 |PAVAS AFROFLIFRTD Tov | ND. MOMPBRE OF |AS FSTAZIONFS TIPO)
22 |IMM, ARANIUEZ, AUT, Tov | 62 |LASELVA DESARANIQUI (OET) Tpv
24 |CIGEFI, AUT. Tuv | 63 |ZARCERC (AE.A) Py
25 |FINCA 3, LLANO GRANDE (LA LAGUNA} Tov| 64 [BALSA, SAM RAMON Tpv
26 |RCCOPL, OCIIOMODGO, AUT. Tov | 65 [SANVICINTL, CIUDAD QULSADA Pv
27 |LINDA VISTA, ELGUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.EA.) TpV
22 |POTRERD RADO, OREAMUNG Pv | 67 |SANTA CLARA, ITCR Tpv
29 |ITCR, CARTAGO, AUT. Tov | 68 |QUIDRADA AZUL Py
30 |VOLCAN IRATU, AUT. Tov | 69 |LAGUNA CARO NEGRC, AUT Pv
31 |CAPELLADES, BIRRIS Py | 70 |CONMANDO LOS CHILES, AUT, Tpv
71 |BIOLOGICA CARIBE, LFALA Py
£ JROIOGICE B TA, LA CRLZ by
32 [SAN IGNAZIO 2 Tov
33 |FINCA NICOYA Py
34 |FINCA PALO SECO Pv
35 |POCARCS P
36 |DAMAS Tov
37 |FINCA CERRITOS Py
30 |ANITA Py
39 |QUEPDS, AUT. PV
A0 |CURRES Py
41 |CAPITAL-BARTCLD P
42 |LLUKONA BV
43 [MARITIMA Py
Fuente:

SIG - Dpto. de Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Mefeorolégico Nacional.
Tipo: Tpv Estacion termo pluviométrica

Estacion pluviométnica
Junio 2010

25



Estado de fendmeno ENOS Boletin Meteoroldgico Mensual. Enero 2012

ESTADO DEL FENOMENO ENOS

LA NINA EN FASE DE MAXIMA INTENSIDAD

1. CONDICION ACTUAL

De acuerdo con los indicadores atmosféricos y oceanicos, la Nifa se encuentra en
una etapa de maxima intensidad. El indicador de temperatura del mar (N3.4) de
enero fue de -1.08°C, lo cual refleja una leve intensificaciéon con respecto al mes
pasado, no asi el indicador de presion atmosférica (I0S), el cual bajé a 1.1. El
indicador multivariado (MEI) -el cuan contempla muchas mas variables
simultdneamente- experimento un aumento en su magnitud, pasando de -0.98 a
-1.0 en los Ultimos 2 meses. Un analisis por quintiles ubica a este evento
actualmente como uno de moderada intensidad. Cabe mencionar que la primera
etapa de este doble-evento de la Nifa llegd a alcanzar una fuerte intensidad (-
2.0), especificamente entre julio-2010 y abril-2011.

La figura 1 muestra la evolucién de dos de los indicadores de temperatura de mar
que se utilizan para monitorear la componente oceanica del fendmeno ENOS,
donde se destacan dos hechos importantes, primero que la segunda fase de la
Nifia se reanud6 en agosto, y segundo, que hubo un enfriamiento maximo entre
noviembre de 2011 y enero de 2012, no obstante notese que en el Nifo3 (que
corresponde a la zona del Pacifico oriental) se esta produciendo un debilitamiento
del enfriamiento desde diciembre, lo cual confirma efectivamente que la Nifia no
aumentara mas de intensidad.
52+ La Nifia (2° etapa)

INIMG 3.4 A
—G.g- r\/\/\/f\./\l\r e—e— Nee— N
—0.41 :
-1
J-i-j /—\_/\“
-1.4

MAR  AFR WA JUN JUL AUG  SER  OCT  MOW  DEC  JAN  FEE
201 3012

LR
0,34 MM -3

.
_.3.2 ;M/ vh\
~0.41

i _4 e,
1) N

-1.4

;J;mi AR MAY  JUN  JUL AUG  SEP  OCT NOW  DEC 51}1“? FEE
Figura 1. Variacion temporal de los ultimos 12 meses del indice de monitoreo de la Nifia

y el Nifio (Niflo3.4 y Nifo3). Fuente: CPC-NOAA.
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El IMN también mantiene una vigilancia sobre las temperaturas del mar del
océano Atlantico Tropical, ya que es un forzante o modulador igual de importante
que el ENOS. En el 2011 el calentamiento del Atlantico disminuyd
significativamente de intensidad, manifestando wuna tendencia negativa
consistente desde junio de 2011 (figura 2). En enero de 2012 el indicador de
temperatura bajo hasta +0.21°C, lo que significa que se encuentra en un estado
de normalidad y con tendencia a enfriarse en los proximos meses, lo cual es muy
seguro debido al efecto retardado y remoto que ejerce la Nifia. Esta relativa
normalidad en enero contribuyd significativamente para que las lluvias en la
Vertiente del Caribe no hayan sido tan intensas como en los eneros de anos
anteriores, donde imperd un patrén de mayor calentamiento (+0.52 en el 2010 y
+0.73 en el 2011).

Manthly Trapical Atlantic SST Anemaly
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Figura 2. Variacion mensual del indice de monitoreo de la temperatura del Atlantico
Tropical Norte. Fuente: CPC-NOAA

Otro aspecto importante de enfatizar y que ha repercutido en las condiciones
climaticas de nuestra regidon es que el invierno en Norteamérica no se ha
manifestado tan intenso como en otros afios, es decir este invierno ha sido uno
de los mas suaves de los ultimos afios; por ejemplo la NOAA de los Estados
Unidos ha declarado que el invierno 2011-2012 ha sido el cuarto mas caliente del
registro histérico. Sin duda este comportamiento es consecuencia del efecto
combinado del fendmeno de la Nifia y de las condiciones de las oscilaciones Artica
y Atlantica, las cuales manifiestan una débil circulacidon meridional en las zonas
polares y latitudes medias, lo cual ha ocasionado que los frentes frios bajen con
mucha dificultad hasta las zonas tropicales. A raiz de este cambio, la actividad de
frentes frios en nuestro pais fue muy pobre en enero, pues de los dos frentes que
lograron entrar al mar Caribe, solo uno de ellos pudo afectar directamente a
nuestro pais, ocasionando lluvias intensas de 100-150 mm diarios, “nortera” con
vientos de 90 kph y temperaturas frias.

En general los niveles de lluvia de enero no superaron ampliamente los montos
tipicos de este mes, asi en la regién Caribe las cantidades apenas fueron las
normales a pesar del temporal de dos dias ocasionados por el frente frio, ya que
luego se presentd un periodo seco muy prolongado.
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2. PERSPECTIVA ENERO-JUNIO DEL 2012.

En cuanto a la posible evolucién de la Nifia, los modelos de prediccién indican lo
siguiente:

a. El fendmeno estd en la etapa de maxima intensidad, se pronostica que
empiece a debilitarse rapidamente en los préximos meses, no obstante
mantendra el estatus de Nifa en el trimestre febrero-abril. En el siguiente
trimestre (mayo-julio) el fendmeno se habra disipado totalmente,
imperando la fase neutral (figura 3).

b. Los antecedentes han demostrado que una buena cantidad de modelos
tienen un sesgo en el sentido de prolongar por mas tiempo los episodios
ENOS. Si tal tendencia existe en el presente caso, la Nifia podria terminar
mas pronto: entre marzo y abril en lugar de mayo a junio segun lo indicado
actualmente por los modelos de forma colectiva.

c. Sobre la posible evolucién del ENOS a partir de la disipacién de la Nina en
marzo o abril, al momento existe un buen consenso que el estado neutral
es el escenario mas probable hasta mediados de afio (figura 3).
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Figura 3. Prediccion estacional del Indicador Océanico del ENSO (ONI por sus siglas en
inglés). El ONI es un indicador de la anomalia estacional de la temperatura del mar en la
region del N3.4. Fuente: IRI.

En cuanto al prondstico del comportamiento de las temperaturas del mar del
océano Atlantico Tropical, dos modelos de NOAA coinciden en que el escenario
neutral con una tendencia al enfriamiento se podria extender hasta junio del 2012
(figura 4). Otros modelos consultados (ECHAM4, NSIPP, ECPC y GFDL) también
muestran la tendencia hacia un enfriamiento, tal como sucedié en el ano 2009, lo
cual es consistente con el efecto tipico del fendmeno de la Nifia, cuya influencia
en el Atlantico se percibe siempre algunos meses después.
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Figura 4. Variacion real de la anomalia de temperatura del mar del océano Atlantico
Tropical y el prondstico de dos modelos de NOAA con validez asta octubre del 2012.

Obeervations
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