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RESUMEN METEOROLOGICO FEBRERO DE 2011

Juan Diego Naranjo Diaz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Febrero del 2012 fue un mes que estuvo dentro de los valores promedio en
varios parametros meteoroldgicos. No se registr6 mayor variacion en la
intensidad de los vientos Alisios o la temperatura del aire sobre el Mar Caribe
y el Océano Atlantico. Solo se registraron tres empujes frios que ingresaron
al Mar Caribe sin ocasionar ningun temporal en el pais. Hubo déficit de lluvia
en la Zona Norte y el Caribe de hasta 100 mm; mientras que, en la Vertiente
del Pacifico y Valle Central, el patron fue el tipico de estacién seca. Las
temperaturas registradas estuvieron muy cerca de los valores histéricos.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Las anomalias de la presidon atmosférica a nivel del mar (APNM), el vector viento y la
temperatura del aire reflejaron lo siguiente:

1. La presiéon atmosférica sobre el Atlantico Norte tuvo valores ligeramente por
encima del promedio del mes de 1hPa a 4hPa. Los valores promedio en la zona
rondaron entre los 1020hPa y 1022hPa. Sobre el Mar Caribe y el Golfo de México
se registraron valores promedios (ver figura 1.1).

NCEP/HDAR Rsonalyeia HCEF/MCAR Raonalyeis
Sea Leval Prageura (mb) Cempoeita Mean Saa Lavel Presaure [mb} Composite Ancmaly 1881-2010 cfima

T MO44/ESFL Physleal Selonzos Dlvlalen

NOA4/ESRL Physlcal Sclences Dfvlelan

Ll
Feb 2012

-~ T T T T T T T T T T T
12 - -7 —& T ER

Fig. 1.1. Anomalia de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (APNM), febrero de 2012, en
el océano Atlantico y Mar Caribe. La anomalia se define como la diferencia entre los valores reales
gue se presentaron durante el mes y la climatologia 1981-2000. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

2. La intensidad de los vientos Alisios fue normal tanto en el Atlantico Tropical como
en la cuenca del Mar Caribe, las cuales rondaron entre 8 a 10 m/s (26 kph a 36
kph) sobre Centroamérica. Como se puede apreciar en las figuras, se logra
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identificar un pequeno jet de bajo nivel en el centro del Mar Caribe (ver figura
1.2).

NCEP/HGAR Rsonalyeis MCER/NGAR Raonalyels
325mb Vector Wind (m/s] Compoeita Maan 925mb Vector Wind (m/&] Climatology 1881-2810 dlimo

N /ESAL Physleal Selences Dilslon HOA4ESRL Physleal Solences Dlvlalen|

LIy wm o e
Feh 2012

Fig. 1.2. Comportamiento del vector de viento (m/s) y su respectiva climatologia para el mes de
febrero 2012 en el océano Atlantico y Mar Caribe (fuente: Reanalisis NCEP/NCAR).

3. En términos generales, las temperaturas sobre Centroamérica, México y las
Antillas presentaron algunas irregularidades. Hubo un aumento de cerca de 2°C
sobre las Antillas Mayores y el Golfo de México y, en la costa este de Estados
Unidos, se observa anomalias de hasta 4°C por encima del promedio. Por el
contrario, en el suroeste del Mar Caribe, las temperaturas estuvieron cerca de un
2°C por debajo del promedio. (ver figura 1.3).
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Fig. 1.3. Temperatura promedio del aire (°C) al nivel de 925hPa y su respectiva climatologia para
febrero del 2012, tanto en el Océano Atlantico como en el Mar Caribe (fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR). Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se presentaron
durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de periodo
1981-2010).

4. En las siguientes figuras se observa la distribucion de las precipitaciones sobre
Centroamérica. Como es normal en esta época, las lluvias se concentran en la
costa del Caribe producto de los vientos Alisios y los empujes frios. Las mayores
cantidades se encuentran sobre el norte de Guatemala, Belice y la costa caribefa
de Honduras. Al comparar con la climatologia, se observa claramente que la
distribucién es normal. Sin embargo, las cantidades de lluvia que se esperaban en
este mes fueron deficitarias, de hasta 100 mm en paises como Costa Rica y
Panama. La costa caribefa de Honduras, donde normalmente es muy lluvioso,
presentd un faltante de lluvia entre 50 mm y 100 mm.
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Fig. 1.4. Total de lluvia (mm) para febrero 2012 en Centroamérica. Arriba a la izquierda total de
lluvia (mm), a la derecha la correspondiente climatologia, abajo la anomalia o desviacion.
(Fuente: TRMM, NASA). Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se
obtiene de periodo 1998-2009). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo)
del promedio.

A continuacién, se muestra el patron atmosférico promedio que se presenté en febrero
(figura 1.5). Se mantuvo dentro de la climatologia para estos niveles atmosféricos. La
configuracién de dorsal en el nivel de 250 hPa sobre el Mar Caribe, junto con el anticiclon
al norte del Mar Caribe en el nivel de 500 hPa, ocasiond un patrén subsidente (masas de
aire que descienden desde la parte alta de la atmodsfera, ver figura 1.6) en toda la cuenca
inhibiendo la formacién de nubosidad. Debido a esto es que predominando los dias
soleados y secos en el Caribe.

En el nivel atmosférico de 850 hPa, se puede visualizar claramente la predominancia de
los vientos Alisios en el Mar Caribe, que como se mencioné anteriormente, sus
intensidades estuvieron dentro de los rangos normales.
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Fig. 1.5. Patron promedio de lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 850 hPa, 500 hPa,
y 250 hPa para el mes de febrero de 2012.

Fig. 1.6. Imagen de satélite del canal de vapor de agua, el cual refleja el patrén subsidente que
imperd durante febrero (la regién de color rojo-anaranjado refleja la sequedad en la atmédsfera)
Fecha de la imagen 19 de febrero 2012, 10:15 am (hora local).

2. Condiciones atmosféricas locales
2.1. Empujes frios

De acuerdo con la tabla siguiente, en febrero se registraron tres empujes frios que
ingresaron al Mar Caribe. Estos se desplazaron rapidamente por el norte de la cuenca,
durando aproximadamente 2 dias atravesandola. Ninguno de ellos impacté de forma
directa a Costa Rica. Solamente generaron condiciones ventosas sobre el pais y lluvias
dispersas en el Caribe.
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N° Empuje

Periodo en dias Frio Efecto

Patrén ventoso sobre el pais. Maximas rafagas: Cerro Buena
Vista 85km/h; Chitaria 70 km/h; Liberia 66 km/h; Alajuela
33 km/h. Lluvias aisladas en Caribe y sector este del Valle
Central.

8-9 febrero 8

Patrén ventoso sobre el pais. Maximas rafagas: Liberia 61
kph; Cerro Buena Vista 85.2 kph; Chitaria 38.3 kph; Pavas
11-14 febrero. 9 52kph; Alajuela 48 kph.

Patrén ventoso sobre el pais. Maximas réfagas: Pavas: 45.2
kph. Alajuela: 47.2 kph. Chitaria: 52.1 kph. Garita: 48.0
kph. V. Turrialba: 57.9 kph. Liberia: 54.8 kph en Liberia,
Santa Rosa: 55.2 kph. Santa Cruz: 62.8 kph. Lluvias
20-21 febrero 10 aisladas en el Caribe.

Tabla 2.1.1. Fechas en que se presentaron empujes frios en Costa Rica (columna de la
izquierda); secuencia de empuje (columna central) y frentes frios asi como el efecto en el pais
(columna de la derecha).

En el empuje que se registrd el 8 de febrero, no se logré identificar al frente frio que lo
acompafaba. Lo que se observd fue una alta presién moviéndose por los estados del sur
de Estados Unidos (figura 2.1.1), lo cual aumenté el gradiente de presidén sobre el Golfo
de México y ocasiond el ingreso de vientos del norte en Centroamérica para esta fecha.
En los otros dos empujes si se observé que el frente frio logré ingresar sobre el norte del
Mar Caribe. En las siguientes figuras se pueden observar los empujes que se presentaron
y sus respectivos analisis en superficie.

TS 72777
/Z/ \/%/ i ( (

—

122 SOUTHHEST NORTH ATLANTIC SFC ANALYSTS  NATLONAL HURRICANE CENTER

.
Ay 15sue I, FLORIOA

[ 1§ Kea Fan & 14:40:33 UTC 2012 B¢ TREE RNALYST: GRRCIA

L H COLLABORATING CENTERS: KHC OPC HPC

R4

Fig. 2.1.1. Empuje frio N°8 que ingresa al mar Caribe esta temporada. A la izquierda, analisis de
superficie del 8 de febrero de las 6 am (12Z) (Fuente: NHC-NOAA). A la derecha, lineas de
corriente promedio para el dia 8 de febrero del 2012.
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Fig. 2.1.2. Empuje frio N°9 que ingresa al mar Caribe esta temporada. A la izquierda, analisis de
superficie del 11 de febrero de las 6 am (12Z) (Fuente: NHC-NOAA). A la derecha, lineas de
corriente promedio para el dia 11 de febrero del 2012.
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Fig. 2.1.3. Empuje frio N°10 que ingresa al mar Caribe esta temporada. A la izquierda, analisis
de superficie del 20 de febrero de las 6 am (12Z) (Fuente: NHC-NOAA). A la derecha, lineas de
corriente promedio para el dia 20 de febrero del 2012.

2.2 Viento

En la figura 2.1.1 se puede observar la intensidad diaria del viento (kt, nudos)
registrado en la estacidon meteoroldgica en el Aeropuerto Juan Santamaria en Alajuela y
en Aeropuerto Daniel Oduber en Liberia. En promedio se registré una velocidad de 13 kts
(26 kph). Se puede apreciar en el grafico para el J. Santamaria, que los picos mas
pronunciados coinciden con los dias mas ventosos, los cuales estan relacionados con los
empujes frios del 8-9 y 11-14 febrero. Aunque no se observa en este grafico, el dia 20 de
febrero se registré una rafaga de 44 kph, dia en el que el tercer empuje frio del mes
estuvo dentro del Mar Caribe. El cuarto valor maximo de intensidad se presentd el 27 de
febrero debido al aumento de la presidon atmosférica en la regidén. Se escogen estos dos
lugares por su ubicacion geografica, ya que el primero representa al Valle Central, y el
segundo al Pacifico Norte, una de las regiones mas ventosas del pais.
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Fig. 2.2.1. Viento diario (en nudos) a las 18UTC (12 md hora local) en el Aeropuerto
Internacional Juan Santamaria y Aeropuerto Internacional Daniel Oduber en febrero, 2012. (1
nudo (kt) =1.85kph).

2.3. Lluvia

A continuacién se muestran los graficos de acumulados de lluvia (con sus respectivos
promedios) en varias estaciones meteoroldgicas, segun la region climatoldgica en la que
se encuentran.

Se muestra claramente que las regiones del Caribe y la Zona Norte tuvieron un déficit en
las precipitaciones de estas regiones. Sin embargo, algunas estaciones lograron
acercarse a las cantidades promedio, principalmente aquellas que se encuentran cerca de
los sectores montafiosos. La ausencia de empujes frios impactando al pais (las cuales
ocasionan abundantes precipitaciones en estas regiones) y el patron subsidente sobre el
territorio nacional, fueron las principales causas de las escasas lluvias. Los dias del 8 al 9
de febrero fueron cuando se registraron los mayores acumulados de precipitacion. Esto
fue ocasionado por el empuje frio que estuvo transitando en el Mar Caribe por esas
fechas.

Caribe (mm) Zona Norte (mm)

M Acumulado mPromedio MW Acumulado M Promedio

182,7 181,7
253,9

1947 1904
7

180181,4

12,111,4

Limén Juan Vifias CATIE Pococi Siquirres  Manzanillo  PtoVargas  Hitoy Cerere Los Chiles Upala Sarapiqui  SantaClara Ciudad A ELA
(Jiménez) (Turrialba) (Talamanca) Quesada (Zarcero)

Fig. 2.3.1. Acumulados de lluvias y sus respectivos promedios (en milimetros), para las regiones
del Caribe y Zona Norte. Fuente: IMN

Tanto en el Valle Central como las regiones del Pacifico, ninguna estacién estuvo cerca de
alcanzar su promedio. Solamente la estacidon ubicada en Alvarado (Cartago) fue la que
mas se aproximo a ello, y esto se debid a la influencia que recibe del Caribe Norte,
particularmente durante el empuje frio del 8 de febrero, registrando 60.4 mm en 24
horas.
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Valle Central Acumulado |Promedio || Vertiente del Pacffico [Acumulado [Promedio
Sarchi Norte 00/ 9 E@‘;’?;O Norte ool Lo
Grecia 0,0 58 Orotina 0,0/ 123
Atenas 0,0 9,7 Santa Rosa _ 0,3 0,7
La Garita 00 15 f\“;-s;"(mc‘i;; ':)'39° o —
Aero J. Santamaria 1,0 12,6 Pacifico Central ] ,
Alajuela 2,8 8,3 San Ignacio 6,7 25
. Damas 1,5 28,6
Santa Bart,)ara _ §,0 302 Finca Nicoya (Parrita) 2,0 11,6
Santa Lucia (Hered|a) 7,8 233 Finca Palo Seco (Parrita) 2,6 16,9
Pavas 0,6 10,6 Finca Cerritos (Aguirre) 0,2 27,5
San JOSé(IMN) 1,7 16.8 Finca Bartolo (Aguirre) 0,0 32,1
’ Finca Maritima (Agui 0,0 457
San Pedro (CIGEFI) 0,0 10,3 P:‘CC,,:CO g:'r'ma (Aguirre)
Llano Grande 2,6 24,9 Pindeco (Buenos Aires) 10,3 25,7
Linda Vista 32,3 201 FGu’olf_Ct'ar?C(Gg'fit)o) gg 13351
olfito (Centro B
ITCR 46,7 a4 Coto 47 (Corredores) 4,9 77,6
Alvarado 157,1| 172,1 |[Comte (Pavones) 0o 559

Tabla 2.3.1. Cantidades lluvia acumulada en algunas estaciones y su respectivo promedio para
enero en el Valle Central y la Vertiente del Pacifico. Fuente: IMN

A continuacion, se presenta una sintesis del comportamiento pluviométrico regional de
las precipitaciones:

v" Valle Central: Patréon de estacion seca. El 8 de febrero fue el dia mas lluvioso,
debido al empuje que transitaba en norte del Mar Caribe durante ese dia.

v Vertiente del Pacifico: Patron caracteristico de estacidn seca, inclusive valores por
debajo del promedio.

v' Caribe y Zona Norte: Déficit de lluvias en la mayoria de estaciones. Los dias 7 y 8
de febrero fueron los mas lluviosos debido al empuje frio que transitaba durante
esas fechas. El 26 de febrero también fue lluvioso, debido al aumento en la
intensidad del Vientos Alisios para esos dias.

2.4. Temperaturas

En lo que a temperaturas se refiere, febrero estuvo dentro de los rangos promedios en
general en todo el pais, como se puede observar en la figura 2.4.1. Esto debido a la poca
incursién de masas de frio desde el norte del continente.

En el Valle Central se presentaron madrugadas frias. Durante varios dias hubo poca
nubosidad en las noches, lo cual ayudé al rapido escape del calor acumulado en la
superficie en las horas diurnas. Sin embargo, las temperaturas estuvieron muy cerca de
los valores promedio.

En la figura 2.4.2 se comparan las temperaturas extremas promedio con las
temperaturas extremas climatoldgicas de ciertas estaciones meteoroldgicas del Valle
Central. Mientras que en la tabla 4 se muestran el dato de la temperatura minima vy la
fecha en la que se registré.
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Temperaturas maximas (°C) Temperaturas Minimas (°C)
m Temperatura promedio Climatologia del mes mTemperaturas promedio m Climatologia del mes

182 179 18,2 185

290 288 160 165

26,6 269

224 226 233 235 I I

Cartago SanJosé Pavas Alajuela Cartago SanJosé Pavas Alajuela

Fig. 2.4.1. Temperaturas maximas y minimas promedio del mes (color oscuro) comparadas con
sus respectivas las temperaturas climatoldgicas (color mas claro), febrero de 2012. Fuente: IMN

Lugar Temperatura (°C) Dia
Cartago 10,8 24
Linda Vista 10.6 23
San José 14.1 21
Pavas 16,7 21
Alajuela 14.8 23
Garita 14,6 23
Liberia 14,8 31
Limoén 18.7 18
Puntarenas 20.2 15
V. Irazd 0.6 28

Fig. 2.4.2. Temperaturas minimas mas bajas registradas durante febrero de 2012 en el Valle
Central y otros lugares.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Este mes de febrero no se presentaron incidentes relacionados con condiciones
meteoroldgicas. Como se ha mencionado anteriormente, la ausencia de frentes frios
sobre Costa Rica no generd condiciones de temporal en las regiones del Caribe y la Zona
Norte, por lo tanto, tampoco se registraron crecidas o inundaciones en estos lugares.

10



Tablas de Precipitacion Mensual Boletin Meteoroldgico Mensual. Febrero 2012

Informacion climatica
(Datos preliminares)

Febrero 2012
Estaciones termopluviométricas

Lluvi Anomalia Di
'.‘eg,ié_n Nombre de las estaciones Altitud me:‘slfal de I.a II?:V?:n Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°c)
total Maxima | Minima | Media | Méxima | Dia Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 0.6 -10.0 0 26.6 18.2 | 22.4 28.5 4 16.7 21
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 8.0 -22.2 1 27.8 15.4 21.6 29.5 5 19.0 27
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 1.0 -11.6 0 29.0 18.2 23.6 30.7 16 14.8 23
Belén (San Antonio de Belén) 900 1.5 ND 1 28.5 18.8 | 23.7 | 30.9 20 16.9 18
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 32.3 12.2 4 22.4 14.2 | 18.3 26.1 6 10.6 23
valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 2.6 -22.3 2 19.3 8.7 14.0 | 22.0 22 6.4 21
Central RECOPE (La Garita) 760 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
IMN (San José) 1172 1.7 -15.1 1 23.3 16.0 | 19.7 | 24.7 6 14.1 21
RECOPE (Ochomogo) 1546 6.8 -4.4 3 21.9 12.0 | 16.9 | 23.5 15 12.0 0
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 46.7 2.7 6 22.4 13.0 17.7 24.2 4 10.8 24
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 2.0 -9.5 1 30.1 17.5 23.8 32.3 6 14.6 23
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 0.8 -7.3 0 33.7 19.7 26.7 36.0 20 15.7 18
Santa Lucia (Heredia) 1200 7.8 -15.5 3 24.9 15.3 | 20.1 27.0 19 10.2 24
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 0.7 ND 0 28.0 19.4 23.7 30.7 24 16.0 19
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.0 -1.9 0 34.2 21.6 | 27.9 | 35.6 18 17.4 19
Pacifico Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 0.3 -4.8 0 32.5 24.4 28.5 33.8 18 23.0 18
Norte Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0.3 -0.4 0 32.0 22.2 27.1 33.7 25 19.6 11
Paquera (Puntarenas) 15 0.0 -2.6 0 33.7 20.1 26.9 37.1 27 17.2 2
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 0.4 ND 0 36.2 23.7 | 29.9 | 93.3 20 21.6 19
San Ignacio #2 (Centro) 1214 6.7 -18.3 2 27.9 17.5 | 22.7 | 29.7 10 16.0 24
Pacifico |La Lucha (Desamparados) 1880 21.3 -16.8 3 21.7 10.8 ND 24.3 24 8.3 28
Central |Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 26.1 4.2 5 12.4 3.2 7.8 15.2 23 0.1 28
Damas (Quepos) 6 1.5 -27.1 1 31.5 21.6 26.6 32.5 25 20.2 27
Pindeco (Buenos Aires) 340 10.3 -15.4 3 33.6 19.0 | 26.3 | 35.0 8 16.0 28
Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 6.3 -101.8 2 34.0 20.9 | 27.4 | 35.4 19 19.0 28
Sur Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 19.1 -31.8 4 26.1 16.1 | 21.1 28.3 7 14.9 21
Coto 47 (Corredores) 8 4.9 -72.7 2 31.7 21.8 26.7 32.5 1 21.0 1
Comando Los Chiles (Centro) 40 45.9 -15.0 12 30.9 20.7 | 25.8 | 32.8 25 18.7 24
Zona Upala (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Norte Estacién Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 81.4 -101.3 11 30.9 20.7 | 25.8 | 32.4 13 18.0 18
Santa Clara (Florencia) 170 47.4 -57.4 8 31.8 18.7 | 25.3 | 33.0 17 15.0 24
Ciudad Quesada (Centro) 700 51.4 -130.3 3 25.8 16.7 21.3 27.1 19 14.2 18
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 139.4 -86.6 12 29.2 20.7 24.9 30.0 22 18.7 18
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 180.1 -42.3 11 23.3 13.7 | 18.5 | 26.0 12 13.0 2
CATIE (Turrialba) 602 111.7 -28.8 8 26.7 16.2 | 21.5 | 28.2 5 13.4 21
Caribe EARTH (Guacimo) 30 80.1 ND 7 29.0 19.3 | 24.1 | 31.4 15 16.5 18
Hda. El Carmen (Siquirrez) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Daytonia (Sixaola, Talamanca) 10 96.6 -81.2 6 30.6 20.5 25.5 32.1 18 18.3 21
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Volcén Irazd (Oreamuno) 3359 25.7 -22.3 6 13.2 3.9 8.6 19.6 20 0.6 28
Islas Del Coco 75 106.4 -38.7 9 28.4 23.4 | 25.9 | 31.0 10 21.4 6
Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 20.
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Tablas de Precipitacion Mensual
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Informacion Climatica

(datos preliminares)

Febrero 2012

Estaciones pluviométricas

Region . Altitud Liuvia | Anomalia | Dias <_:on
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual de I_a lluvia

(mm) lluvia (>1 mm)
Valle La Argentina (Grecia) 999 0.0 -5.8 0
La Luisa (Sarchi Norte) 970 0.0 -9.0 0
Sabana Larga (Atenas) 874 0.0 -9.7 0
Cementerio (Alajuela Centro) 952 2.8 -5.5 1
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 32.9 ND 5
Agencia de Extensidon Agricola (Zarcero) 1736 12.1 -0.3 2
La Perla (Canas Dulces, Liberia) 325 ND ND ND
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 26.7 ND 7
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 0.9 -1.1 0
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 0.0 -2.0 0
Finca Nicoya (Parrita) 30 2.0 -9.6 1
Finca Palo Seco (Parrita) 15 2.6 -14.3 2
Finca Pocares (Parrita) 6 2.3 -13.4 1
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 0.2 -27.3 0
Central Finca Anita (Aguirre) 15 1.2 -24.4 1
Finca Curres (Aguirre) 10 2.0 -27.4 1
Finca Bartolo (Aguirre) 10 0.0 -32.1 0
Finca Llorona (Aguirre) 10 0.0 -39.0 0
Finca Maritima (Aguirre) 8 0.0 -45.7 0
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 135.2 -24.5 9
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Norte Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 63.1 4.7 6
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 117.2 ND 11
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 134.6 ND 20
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 157.1 -27.7 9
Caribe Volcan Turrialba 3343 60.2 ND 8
Puerto Vargas (Cahuita) 10 148.3 -46.4 8
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 190.1 18.3 10

Notas:
e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 20.
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Mapa distribucion mensual de la lluvia
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Ubicacidn de las estaciones meteoroldgicas
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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No. NOMBRE DE LAS ESTACICNES.
1 |INOCENTES, LA CRUZ Pv | 44 |PINDLCO, AUT.
2 |MURCIELAGO Pv | 45 [VICTORIA (PALMAR SUR)
3 [isLa sAN Jose Tov | 16 [SALAMA (PALMAR SUR)
4 |SANTA ROSA (PARQ. NAL] pv | 47 [ESCONDIDO (JIMENEZ)
5 |LA PERLA, CARAS DULCES Pv | 48 |GCLHIIC, AUL.
€ [AZROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 [RIO CLARO
7_|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES)
8 [NICOYA EXTENSION AGHILOLA vy | 51 [Co104/, AUl
S |PAQUERA, AUT Tov | 52 |LAS CRUCES [OET)
10 |ABDPAC, CASCAJAL, OROTINA Tov CARIBE SUR
VALLE CENTRAL No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES T1PO|
No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES TIPO| 53 [DAYTONIA, SIXACLA Tpv
11 |LA LUISA, SARCHI Py | 54 [MANZANILLO, AU'. v
12 [LA ARGENTINA, GRECIA oy | 55 [PUERTO VARGAS, LIMON Py
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv | 56 [HITOY CERERE, AUT. Pv
14 |ESC. CENIRUAMERICANA GANADERIA, AUL. | 1ov | 57 |AEROP. LIMON, AUL. ‘pv
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALBA Tpv.
16 |EST. EXP. FABIO BAUDRIT Tuv | 59 [INGENIQ JUAN VIFIAS TPV
17 [ALAJUELA CENTRD
13 [AZROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.
19 |BELEN, AUL.
20 [SANTA BARBARA, AUT.
21 |SANTA LUCIA, HEREDIA Tov REGICN NORTE
27 [PAVAS AFROFLFRTO Tov | No. NONRBRF DF | AS FSTAZIONFS TIPO)
23 |IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 [LA SELVA DE SARAPIQUI (OET] Tpv
| 21 |CiGEFI, AUT. Touv | 63 |ZARCERO( A.E.A) Pv
25 [FINCA 3, LLANO GRANDE (L4 LAGUNA} Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON Tpv
26 |RCCOPEL, OCIIOMOGO, AUT. Tov | 65 [SAN VICINTE, CIUDAD QUESADA Pv
27 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.E.A.) TPV
22 |POTRERO CERRADQ, OREAMUNO Pv | 67 |[SANTA CLARA, ITCR Tpv.
29 [ITCR, CARTAGO, AUT. Tov | 68 [CUCDRADA AZUL Pv
30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 [LAGUNA CARNO NEGRC, AUT PV
21 |CAPELLADES, BIRRIS oy | 70 [COMANDO LOS CHILES, AUT. Tpyv
71 [BIOLOGICA CARIBE, UFALA Pv
2[R 1A, LA UKL/ by
32 [SANIGNACIO 2 Tov
33 |FINCA NICOYA PV
34 |FINCA PALO SECO Py
35 |PDCARCS Pv
| 36 |DavAs Tov
37 |FINCA CERRITOS Pv
38 |[ANITA Pv
| 39 |QUEPOS, AUT. PV
10 |CURRES Pv
41 |CAPITAL-EARTCLO Pv
| 32 |LLOKONA PV
43 [MARITIMA Py
Fuente:

SIG - Dpto. de Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorologico Nacional.
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviométrica
Pv  Estacion pluviométrica

Junio 2010
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Estado de fendmeno ENOS
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ESTADO DEL FENOMENO ENOS

TRANSICION A FASE NEUTRA

1. CONDICION ACTUAL

La figura 1 muestra la variacion temporal del indice multivariado del ENOS (El
Nifo-Oscilacidn del Sur) en los ultimos 12 meses. Hubo un episodio de la Nifa
desde al menos enero del 2011, el cual alcanzé una maxima intensidad entre
agosto y setiembre del 2010 (no se ve en la figura), luego se debilitd
significativamente entre mayo y julio del 2011, pero posteriormente volvid a
intensificarse, presentando un segundo maximo de intensidad en enero del 2012.
Notese que este resurgimiento del fendmeno fue de menor magnitud que el
primero. Actualmente la Nifia esta en la fase de transicién hacia el estado neutral.
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Figura 1. Evolucion temporal del indice multivariado del ENOS (MEI por sus siglas en
inglés). Valores negativos (positivos) de este indice manifiestan la presencia de la Nifia
(Nifo). Fuente de los datos: CDC-NOAA..

En la figura 2, se puede apreciar cdmo se distribuyeron espacialmente las areas
de mayor y menor calentamiento en el océano Pacifico. En la parte central del
Pacifico ecuatorial (region R4 y R3.4) aun persiste la sefal de la Nifa, sin
embargo mas hacia el este (regiones R3 y R1.2) el enfriamiento de la Nifia se ha
disipado totalmente y ha sido sustituido por aguas de hasta 2°C mas calientes
que lo normal. En el Pacifico de Costa Rica se observa el afloramiento de aguas
frias debido a los fuertes vientos Alisios. Lo anterior denota efectivamente que la
Nifla esta en la etapa de disipacidn.
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Figura 2. Variacion espacial de las anomalias de temperatura en el océano Pacifico
correspondiente al mes de marzo del 2012. Fuente: PHOD-AOML-NOAA.

En la actualidad (mediados de abril del 2012) el acelerado calentamiento
registrado en febrero en el Pacifico oriental (R3 y R1.2) ha disminuido (figura 3).
Esta rapida evolucidon de las temperaturas hizo creer por un momento que podria
tratarse de las primeras manifestaciones de un posible evento del Nifio, sin
embargo las temperaturas se han normalizado totalmente. Por otro lado hay que
recordar que las variaciones de temperatura en el Pacifico oriental (regién R3 vy
R1.2) son volatiles debido a su alta variabilidad en tiempo y espacio, por eso no
es la mejor region para monitorear al ENOS.
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Figura 3. Variacidon espacial de las anomalias de temperatura en el océano Pacifico,
correspondiente a dos periodos de tiempo: finales de febrero (izquierda) e inicios de abril
del 2012 (derecha). Fuente: The International Research Institute for Climate and Society
(IRI).

En sintesis, el enfriamiento del mar asociado al fendmeno de la Nifa y los
parametros atmosféricos como la presién y la radiacién infrarroja han vuelto a la
normalidad, condicién suficiente para confirmar que el ENOS se encuentra en la
fase neutra.
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Como ya se sabe, las variaciones de temperatura en el océano Atlantico juegan
un papel muy influyente en el clima de nuestra regidon. Por eso es importante
revisar las condiciones actuales y futuras de esta regién oceanica. En la figura 4
se presenta la variacidn espacial de la anomalia de temperatura durante marzo
del 2012, se observa claramente un fuerte enfriamiento en la parte oriental del
Atlantico, el cual poco a poco se ha extendido hacia el norte y el oeste. Notese un
fuerte calentamiento en el Golfo de México, pero temperaturas muy variables en
el Mar Caribe, con un calentamiento en el Caribe norte y un enfriamiento en el
Caribe sur. El 2011 fue en general un aho menos caliente que el 2010. De hecho
desde mayo del 2010 el calentamiento del Atlantico ha venido disminuyendo
gradualmente, siendo el 2010 un afio extraordinariamente caliente, de hecho fue
el mas caliente del registro histérico. En cuanto al 2012, la tendencia negativa
persistié en los primeros meses del afio a tal grado que en enero y febrero las
temperaturas ya se habian enfriado significativamente luego de tres afos
seguidos en que estuvieron mas calientes que lo normal. Este enfriamiento ha
sido el mas bajo desde el 2009 cuando se registré un comportamiento similar.

0M - MAR2012 SST Anem, (°C)

90N -
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g —
1051
205

0% - T T T T
100w GOW  BOW 40w 20W 0 20E

e

Figura 4. Variacion espacial y temporal de las anomalias de temperatura del mar en el
Atlantico Tropical Norte (ATN). Actualizado a marzo del 2012. Fuente GODAS-CPC-NOAA.

2. PERSPECTIVA DEL ENOS.

La figura 5 muestra la probabilidad de los escenarios del ENOS para todo el 2012,
los cuales fueron obtenidos mediante el prondstico de 24 modelos dinamicos vy
estadisticos de la temperatura del mar en el Pacifico ecuatorial. Notese que hasta
setiembre del 2012 el escenario neutral es el mas probable (50% a 80%), el
escenario del Nifio es el que manifiesta una tendencia creciente de la probabilidad
de ocurrencia, especialmente en el Ultimo trimestre del afo. Esto significa que a
corto y mediano plazo el escenario neutral es el mas probable, pero que a largo
plazo no se puede descartar totalmente la formacién del Nifio o que en su defecto
siga prevaleciendo el escenario neutral. A pesar de lo anterior, es importante
tener en cuenta que los prondsticos de mayor plazo (octubre-diciembre) son por
naturaleza los de mayor incertidumbre, debido a la gran dispersion que
manifiestan los modelos.
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Figura 5. Probabilidades de los escenarios del ENOS para tres temporadas distintas del
2012. Fuente: IRI/CPC.

La figura 6 muestra el prondstico de uno de los indicadores oceanicos del ENOS
(N3.4). Este prondstico se elaboré a partir del promedio de 24 modelos
disponibles (dindamicos y estadisticos). Noétese que entre abril y mayo el ENOS
estara en la transicién de la Nifia a fase neutra, y que a partir de mayo o junio
estard en la fase neutral con tendencia cdlida hasta terminar el afo. Los
antecedentes de las predicciones han demostrado que una buena cantidad de
modelos tienen un sesgo en el sentido de prolongar por mas tiempo los episodios
ENOS. Si tal tendencia existe en el presente caso, la Nifa podria terminar mas
pronto: en abril en lugar de mayo o junio segun lo indicado actualmente por los
modelos de forma colectiva. Un aspecto a favor de una finalizacidén anticipada es
la rapidez del debilitamiento de las anomalias negativas en las temperaturas de la
superficie y de la subsuperficie del mar durante marzo de 2012, en combinacion
con la tendencia histérica de La Nina a disiparse durante la primavera boreal
(marzo-mayo). Por consiguiente se estima, en funcién de los modelos, que la
Nifla terminaria y el ENOS pasaria a condiciones neutrales en abril de 2012,
situacion que efectivamente se ha verificado.
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Figura 6. Prondstico del indice N3.4 valido hasta enero del 2013. La linea azul con
puntos rojos representa el promedio general, y los bastones verticales muestran el grado
de incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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El prondstico de consenso de modelos oceanicos de la NOAA (EUA) -el cual
incluye modelos dindmicos y estadisticos- también es consistente con la
tendencia hacia condiciones neutrales con un posible calentamiento del mar entre
junio y noviembre (figura 7).
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Figura 7. Prondstico estacional de consenso de modelos de la NOAA (EUA) del indice
N3.4. El prondstico muestra condiciones neutrales hasta mediados del 2013.Prondstico

Una investigacion demostré que los modelos dinamicos presentan una mayor
habilidad que los estadisticos al simular la evolucion y magnitud real del ENOS
(Barston et. al., 2011). Ese estudio permitid determinar que entre el 2002 y el
2011 el modelo ECMWF (de la Unidn Europea) fue el que manifestd una mayor
habilidad en el corto y mediano plazo (1 a 5 meses), mientras que el GMAO
(NASA, EUA) fue mejor para el largo plazo (6 a 9 meses). Por otro lado, una
revision cualitativa de las predicciones y de las condiciones reales del ENOS de los
ultimos 9 meses, demuestra también que los modelos dinamicos ESSIC y JPN
simularon muy bien la evolucion y magnitud del fenédmeno durante esos 9 meses.
De acuerdo con las predicciones de estos modelos, en lo que resta del 2012
dominaria la condicion neutral (no hay figura), con una tendencia cdlida a
mediano plazo (julio-setiembre 2012).

Los resultados anteriores son parcialmente consistentes con los determinados por
medio de otros indicadores ocednicos y atmosféricos: (i) Indice de Transicién del
ENOS (ETI, por sus siglas en inglés), (ii) Indice de Prediccion del ENOS (EPI, por
sus siglas en inglés) y (iii) enfoque de los afios andlogos. El valor positivo del ETI
de febrero (+0,5) es sefial de que una transicion hacia el Nifo es poco probable a
corto plazo; ademas que dicho valor excede aquellos observados en una
transiciéon hacia condiciones neutrales o del Nino. Por otro lado, el valor del EPI
también sugiere que hay una baja posibilidad de que se forme un Nifio en lo que
resta de este afio.

El criterio de los afos andlogos también es congruente con los resultados
anteriores. Los anos andlogos mencionados fueron calculados segun la
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metodologia conocida como Sistema de Secuencia del ENOS (SSE), el cual fue
desarrollado por Stephens y Van Burgel (2003). Este es un método objetivo cuyo
fin es predecir el estado del ENOS con bastante anticipacién. De acuerdo con
varios autores, esta técnica logré acertar exitosamente 13 de 16 eventos del
ENOS entre 1988 y 2003 (Fairbanks, 2006). Se comparan los indices de la
presiéon atmosférica mundial y las temperaturas superficiales del mar en el
Pacifico oriental para seleccionar a los cinco afios mas similares o "afos
analogos". Basada en esa técnica, los 5 anos analogos del 2012 son: 1962, 2009,
1955, 1967 y 1951. Segun la figura 8, de la evolucion del ENOS en los afios
analogos, esta técnica pronostica que la Nifia sera seguida por un evento neutro
el resto del afo, con un breve periodo cédlido entre julio y agosto, seguido de un
débil enfriamiento entre setiembre-diciembre.
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Figura 8. Evolucién del indice N3.4 en los afos analogos del 2012. El evento actual es la
linea roja. La proyeccién es la linea negra punteada. Fuente: DAFWA (2012).

Considerando todo lo anterior, el prondstico de consenso de la evolucién futura
del ENOS es el siguiente:

1. La transicién de la Nifia a la fase neutra se producira en abril.

2. Posteriormente, al menos hasta setiembre del 2012, predominaria el evento
neutral con un breve calentamiento oceanico.

3. A mas largo plazo (octubre-diciembre 2012) no se perfila una condicién
dominante debido a la dispersion de las predicciones. Sin embargo, habria
una tendencia a que persista el escenario neutral.

3. PERSPECTIVA DEL FENOMENO DEL ATLANTICO.

El comportamiento en el 2012 de las temperaturas del mar del océano Atlantico
Tropical manifiesta un menor grado de incertidumbre comparada con las del
Pacifico. De acuerdo con la informacién disponible, es muy probable que el 2012
sea un afo mas frio que el 2011, al menos en el area tropical del océano
Atlantico. Por un lado, las condiciones frias de febrero y la tendencia negativa
muy bien definida de las temperaturas del Ultimo ano, indican que efectivamente

26



Estado de fendmeno ENOS Boletin Meteoroldgico Mensual. Febrero 2012

las anomalias frias persistirian en el primer semestre del 2012, tal como sucedio
en el evento frio mas reciente del 2009. Por otro lado, de acuerdo con 7 modelos
disponibles, todos mostraron un patron coherente y consistente de temperaturas
entre normales y frias, sin embargo lo que mas llamé la atencién fue el
enfriamiento robusto que se registraria en el Mar Caribe (figura 9), donde las
disminuciones llegarian hasta 1°C con respecto a las temperaturas normales, lo
que lo convertiria en un evento frio de moderada intensidad. En la figura 9
(derecha) se muestra el prondstico del modelo de la NASA, donde se evidencia
dicho enfriamiento el cual podria extenderse hasta noviembre del 2012.
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Figura 9. Prondstico de las anomalias de temperatura del mar de 6 modelos
norteamericanos para el trimestre mayo-julio del 2012(izquierda). Noétese el patrén de
calentamiento en el Pacifico y enfriamiento en el Caribe. A la derecha se presenta el
prondstico en serie de tiempo de la anomalia de la temperatura en el Atlantico tropical.
La linea punteada azul es la evolucion real de las anomalias de temperatura. Las lineas
de otros colores son las proyecciones iniciadas en dias distintos. Fuente: CPC-NOAA y
NASA.

Ahora bien, hay razones de peso para creer que el enfriamiento del Atlantico no
se va a extender todo el afio como lo pronostica el modelo de NASA, y el motivo
principal es un fendmeno ocednico-atmosférico de mayor escala espacial y
temporal conocido como la Oscilacidn Multidecadal del Atlantico. Este fendmeno
comenzd en 1995 y estd ocasionando desde entonces temperaturas del mar mas
calientes que las normales. En anos recientes como 2009, 2008 y 2003 también
se produjeron sendos enfriamiento en el Atlantico, pero solo duraron algunos
meses, ya que luego se impuso la condicién céalida. Por lo tanto es probable que
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esta tendencia se mantenga, de modo que el patréon frio no se extenderia al
segundo semestre del 2012, sino que dominaria una condicién neutral o calida.
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PRONOSTICO CLIMATICO 2012

RESUMEN

El fendmeno de la Nifia, que afecta al planeta desde julio del 2010, se encuentra
en la fase de transicién hacia condiciones neutrales. El prondstico de consenso
indica que el escenario neutral se establecera a finales del abril. Hay una
probabilidad del 50% de que este escenario se prolongue al menos hasta
mediados de afio. La incertidumbre de cudl fase del ENOS dominara
posteriormente es muy alta, la probabilidad de que se forme el Nifio es similar a la
del escenario neutral, particularmente a finales de afo. De cualquier forma, habra
un calentamiento significativo en el Pacifico oriental, suficiente para alterar la
temporada de lluvias de nuestro pais. Otro elemento muy importante que
ocasionara cambios en la temporada de lluvias sera el estado de las temperaturas
en el océano Atlantico tropical, ya que las temperaturas del 2012 seran mas bajas
que las del 2011. Hay certeza que estara mas frio que lo normal por lo menos
hasta mediados de afio, principalmente en la cuenca del mar Caribe. Debido a
estos cambios, la proxima temporada de huracanes sera menos activa que la del
periodo 1995-2011. Una primera aproximacion indica que se podrian formar 10
ciclones tropicales, dos de ellos en el mar Caribe occidental.

En la Vertiente del Pacifico la perspectiva climatica para el 2012 estima un afio
menos lluvioso con al 2011 y también con respecto al promedio histdrico,
particularmente en Guanacaste. La temporada de lluvias iniciard un poco mas
tarde que lo normal, junio se perfila como un mes relativamente seco. En la
Vertiente del Caribe se espera que el afio sea mas lluvioso que el 2011, se
pronostica un exceso entre el 10% y 20% con respecto a lo normal. El panorama
esperado para la Zona Norte es similar al del Caribe, aunque el superavit estara
en el rango normal.

DIAGNOSTICO

El prondstico climatico anual del IMN se realiza mediante una variedad de herramientas:
a. el conocimiento de la influencia que ejercen los fendmenos de variabilidad climatica.
b. las tendencias climaticas de la ultima década.
c. El estado promedio del clima en los afios analogos al 2012.
d. Modelos de prediccidn climatica y de temperatura del mar.

Los calentamientos o enfriamientos anormales en ambos océanos son determinantes en el clima
estacional y decadal. El ENOS (el Nifio o la Nifia) es uno de los mecanismos causante de
variaciones extremas en el clima y las temperaturas del mar. En el pais estos cambios se
manifiestan en eventos extremos en una y otra vertiente, por ejemplo durante el Nifio la
ocurrencia de altas temperaturas y sequias en Guanacaste o inundaciones en Limoén.

Igual de importantes son las variaciones de temperatura en el mar Caribe y el océano Atlantico
tropical, especialmente porque desde ahi se gestan muchos de los fendmenos meteoroldgicos que
afectan al pais (vientos Alisios, ondas y ciclones tropicales).

Las tendencias climaticas permiten determinar si ha habido una condicion dominante de
disminucién o incremento de alguna variable climatica en las Ultimas décadas. Los afios analogos
son una técnica de diagndstico que se utiliza para prediccién, supone una linealidad en el clima en
el sentido de que bajo condiciones parecidas de las variables precursoras (como la temperatura
del mar) en dos o mas anos, el clima reaccionara similar en el afio a pronosticar. Los modelos
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climaticos y oceanicos son Uutiles en la medida que permiten identificar a los fendmenos de
macroescala que pudieran causar un cambio fuerte y temporal del clima.

PERSPECTIVA CLIMATICA 2012

Las proyecciones climaticas para Costa Rica, se realizaron con base en: (i) el Sistema de
Seleccién de Afos Analogos (SSAA) del IMN, (ii) la influencia climatica que ejercen las
condiciones térmicas del océano Pacifico y Atlantico, (iii) las predicciones de los modelos
climaticos. Las primeras dos metodologias se utilizaron directamente para la prediccion anual,
mientras que la tercera para la prediccién trimestral y mensual de corto plazo.

En esta ocasidén se ha introducido un cambio metodoldgico en la presentacidon del prondstico
anual, el cual sera sustituido por proyecciones semestrales. Con este cambio el prondstico
climatico del 2012 se mostrard de 3 formas distintas. La primera es el pronostico a escala
mensual del trimestre mas préximo, la segunda presentacién es el total trimestral obtenido de la
proyeccion mensual y la tercera es el prondstico semestral. Se ha sustituido la proyeccién anual
por una trimestral mévil y la semestral, debido al hecho de la altisima incertidumbre que se tiene
en el prondstico de mas largo plazo. De esta forma, en el mes de junio se estara realizando una
actualizacion del prondstico del segundo semestre. De igual forma se actualizara regularmente la
proyeccion trimestral, la cual serad de caracter movil.

Segun informacion recopilada hasta el mes de febrero de 2012, el sistema de Seleccion de Afios
Andlogos del IMN (SSAA) determind que los afios que mas se parecen al 2011 son: 1968 y 2001.
En esta seleccidén los criterios seguidos fueron los siguientes:
1. Fendmeno de la Nifia en el primer cuatrimestre seguido de condiciones neutrales el resto
del afo.
2. Condiciones frias en el Atlantico tropical en el primer semestre, seguido de condiciones
neutrales o calidas.

En el pasado se observd que la presencia simultanea de uno de los eventos ENOS (el Nifo o la
Nifia) y un enfriamiento o calentamiento en el océano Atlantico, tiene una influencia climatica
significativa en nuestro pais. Por ejemplo cuando se registra un evento de la Nifia y un evento
caliente en el Atlantico, o cuando coinciden el Nifio y un evento frio en el Atlantico, ambos
escenarios producen consecuencias altamente extremas. El antecedente de la temporada de
lluvias del 2010 es el ejemplo mas claro de esos patrones, ya que se registrd la combinacion ideal
para producir una temporada lluviosa muy intensa: Pacifico frio (la Nifia) y Atlantico caliente (con
valores records). Las Ultimas veces que se presentd la combinacion inversa (Pacifico con Nifio y
Atlantico frio) fue en 1994 y en 2002, y segun los registros histéricos en ambos casos se
registraron sequias severas en Guanacaste y el Valle Central. Por ejemplo en Liberia el 1994 ha
sido el tercer afo mas seco desde 1990.

Segun parece, de acuerdo con el prondstico del ENOS, el escenario del ENOS para el primer
semestre seria de un evento neutral con un calentamiento posiblemente mas alto en la regién del
Pacifico oriental (R3 y R1.2) y un enfriamiento significativo en el Atlantico tropical,
particularmente en el mar Caribe. Bajos estas circunstancias es posible que haya alteraciones en
el inicio y desarrollo de la primera parte de la temporada de lluvias, lo cual incluye también a los
veranillos de junio y julio. Para el sequndo semestre del 2012 se ha supuesto la persistencia de la
fase neutra del ENOS pero con una gran incertidumbre si el Nifio pudiera desarrollarse,
principalmente a finales de afio, ademas la esperanza de que el calentamiento retorne al Atlantico
tropical. Con estas condiciones tan inciertas en ambos océanos, el prondstico climatico del
segundo semestre es mas complejo que el del primer semestre, de momento se supondra un
escenario del ENOS parecido al del primer semestre, pero con una condicidon neutral o calida en el
Atlantico tropical. Bajo estos supuestos, el impacto en el régimen de lluvias del Pacifico no seria
diferente al del primer semestre debido a la mayor influencia que presenta el ENOS en esa parte
del afo.
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PERSPECTIVA ABRIL-JUNIO 2012

La figura 1 y las tabla 1 y 2 muestran los escenarios de lluvia esperados para el trimestre abril-
junio. En la Vertiente Pacifico habra un déficit promedio del 16%. En mayo, cuando se inicia la
temporada lluviosa en la mayor parte del Pacifico, el escenario mas probable es el normal, no
obstante con posibilidad de un atraso que no se considera significativo. En junio se estiman
condiciones secas como consecuencia de la mayor intensidad del veranillo de San Juan. El Valle
Central es donde de experimentaria la mayor variabilidad, véase la condicion lluviosa en mayo
seguido de condiciones secas en junio. En la Vertiente del Caribe el pronédstico es de condiciones
mas lluviosas que las normales en porcentajes entre el 15% y 20%, sin embargo nétese que
Unicamente prevalecerian condiciones secas en mayo (tabla 2). A diferencia del Pacifico, el Caribe
presentard escenarios mas lluviosos que lo normal, especialmente en abril y junio. La Zona Norte
presentard un patrén similar a la del Caribe pero con condiciones menos lluviosas.
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Figura 1. Escenarios de lluvia pronosticados para el trimestre abril-junio 2012. Los porcentajes
se refieren a la desviacion respecto al valor normal del mismo periodo. Fuente: IMN.,

REGION ESCENARIO % mm
ZONA NORTE NORMAL 2 15
CARIBE NORTE LLUVIOSO 15 135
CARIBE SUR LLUVIOSO 20 140
PACIFICO NORTE SECO -18 -95
VALLE CENTRAL NORMAL -6 -35
PACIFICO CENTRAL SECO -16 -155
PACIFICO SUR SECO -15 -170

Tabla 1. Escenario cuantitativo de la lluvia estimada para el trimestre abril-junio de 2012. El
porcentaje (%) vy la lluvia (mm) se refieren al exceso o déficit respecto a lo normal (promedio de
todo el registro histérico). Fuente: IMN.
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REGION ABR MAY JUN
Pacifico Norte TS N S
Valle Central TS “I

Pacifico Central S N N
Pacifico Sur S N N
Zona Norte S
Caribe Norte
Caribe Sur

Tabla 2. Escenarios cualitativos de la lluvia en una escala mensual para el trimestre abril-junio
del 2012. TS=temporada seca, S= seco, N= normal, LL= lluvioso. Fuente: IMN.

PRONOSTICO DEL INICIO DE LA TEMPORADA DE LLUVIAS 2012

Los antecedentes demuestran que con un escenario de calentamiento en el Pacifico oriental y de
enfriamiento en el Atlantico tropical durante el primer semestre del afio, podria presentarse una
alteracion en el inicio de la temporada de lluvias de la Vertiente del Pacifico. Y bajo las
circunstancias actuales, la posibilidad es que atrase el comienzo de las lluvias. No obstante, los
afnos analogos indican que dicho atraso no es muy significativo, pues estad dentro del rango de
variacién normal.

La tabla 3 muestra la estimacidon de las fechas de inicio de la temporada lluviosa de la Vertiente
del Pacifico. En todas las regiones las lluvias comenzarian con un atraso de una semana con
respecto a lo normal. Las lluvias comienzan el 3 abril en el sector mas sur del Pacifico, un mes
después en el Valle del General y el Pacifico Central, el 13 de mayo en el Valle Central y el 23 de
mayo en Guanacaste.

REGION PRONOSTICO NORMAL
Pacifico Norte 23 MAY 18 MAY
Valle Central 13 MAY 8 MAY

Pacifico Central 3 MAY 28 ABR
Pacifico Sur (SN) 3 MAY 23 ABR
Pacifico Sur (SS) 3 ABR 29 MAR
Zona Norte 3 MAY No aplica
Regién Caribe 9 ABR

Tabla 3. Fechas estimadas de inicio o reanudacion de la temporada de lluvias 2012. La
reanudacion aplica solo para la Zona Norte y region Caribe, donde normalmente no hay una
temporada seca.

Normalmente en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe no hay una estacién seca tan definida
como en el Pacifico, por lo tanto lo que se produce en abril o0 mayo es una reanudacion de las
lluvias. Para la Zona Norte los afios analogos muestran que las precipitaciones reiniciarian
aproximadamente a principios de mayo. En la Vertiente del Caribe dicha reanudaciéon se producira
en la segunda semana de abril.

PERSPECTIVA CLIMATICA JULIO-DICIEMBRE 2012

Por lo general el segundo semestre siempre es mas lluvioso que el primero, tanto en el régimen
de lluvias del Pacifico como del Caribe. En el Pacifico, julio y agosto son meses poco lluviosos
debido a los veranillos o caniculas; setiembre y octubre son los meses mas lluviosos del ano,
cuando se presentan los fuertes temporales con inundaciones ocasionados por ciclones tropicales
en el Mar Caribe; noviembre es un mes de transicion y en diciembre inicia la temporada seca en
toda la Vertiente. En el Caribe, el régimen de lluvias es inversamente proporcional al del Pacifico:
julio, agosto, noviembre y diciembre son meses muy lluviosos debido a los temporales, mientras
que en setiembre y octubre se producen los veranillos.
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El prondstico climatico del segundo semestre del 2012 presenta un menor grado de certeza que e
del primer semestre, lo cual se debe a incertidumbre asociada con el evento ENOS vy las
condiciones de temperatura del mar del océano Atlantico tropical. En ambos casos se ha asumido
un escenario neutral con tendencia calida. De acuerdo con las investigaciones de la variabilidad
climatica del segundo semestre del ano, la influencia del ENOS suele ser mayor que la del
fendmeno del Atlantico. Esto significa que el impacto neto estaria mas sesgado hacia el patrén
tipico producido por un evento calido del Pacifico. Entonces, bajo estas circunstancias, el régimen
de lluvias del Pacifico seguiria alterado, lo que se traduciria en una canicula mas intensa o en
condiciones menos lluviosas en setiembre u octubre. En la Vertiente del Caribe el panorama seria
mas lluvioso que lo normal, particularmente en julio y agosto.

La figura 2 muestra el escenario climatico obtenido por medio del consenso entre modelos
climaticos y anos analogos. Efectivamente, la Vertiente del Pacifico presentaria condiciones
menos lluviosas, especialmente en Guanacaste; en el resto de la regidn el déficit estimado estaria
dentro del rango de variacion natural. En la Vertiente del Caribe el escenario dominante es el
lluvioso, con excesos de hasta el 16%. Tal como se aprecia en esa figura, los escenarios
estimados no llegan a condiciones muy extremas, ya que la variaciéon a nivel nacional seria de
+16% a -16%, lo cual es consistente con la relativa normalizacion de los fendmenos de
macroescala, especificamente las anomalias de temperatura en los océano circundantes.
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Figura 2. Escenarios de lluvia pronosticados para el segundo semestre del 2012. Los porcentajes
se refieren a la desviacidn respecto al valor normal del mismo periodo. Fuente: IMN.

TEMPORADA DE HURACANES DEL ATLANTICO

Para los efectos del prondstico y monitoreo de ciclones tropicales, la cuenca del Atlantico
comprende la zona tropical del océano Atlantico, el mar Caribe y el Golfo de México.
Normalmente, de acuerdo con el promedio del periodo 1950-2000, en esta cuenca se forman 10
ciclones tropicales cada afio (no se incluyen las depresiones tropicales, solamente tormentas y
huracanes), distribuidos en 6 huracanes y 4 tormentas tropicales. Solamente en la parte
occidental del mar Caribe se forman 2 ciclones, distribuidos en una tormenta y un huracan (tabla
4).

Desde 1995 la temporada de ciclones experimenté un cambio significativo en la cantidad de
fendmenos, el promedio total de ciclones aumentd a 15 ciclones, de los cuales 7 son tormentas
tropicales y 8 son huracanes (tabla 4). Por esta razén en la actualidad se estd acostumbrando a
comparar los prondsticos con esa nueva climatologia.
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1950-2000 1995-2011

Ciclones 10 (2) 15(4)
Tormentas 4 (1) 7(2)
Huracanes 6 (1) 8(2)

Tabla 4. Climatologias de la temporada de ciclones tropicales en la cuenca del océano Atlantico
tropical y mar Caribe occidental (en paréntesis).

Los primeros pronodsticos de la temporada de ciclones del 2012 coinciden en que, a diferencia de
los ultimos dos afos, en esta ocasion la temporada de ciclones serd menos activa si lo
comparamos con la climatologia 1995-2011, pero normal con respecto a la climatologia 1950-
2000. Este cambio se debe -como ya se explicd antes- al enfriamiento que estd presentando el
océano Atlantico tropical y a la amenaza de un calentamiento en el Pacifico oriental. De acuerdo
con el prondstico mas reciente de la Universidad de Colorado (Klotzbach & Gray, 2012) hay un
45% de probabilidad que la actividad neta sera un 85% de lo normal, lo cual significa entre 8 y
11 ciclones tropicales en toda la temporada. El modelo ECMWF del Centro Europeo proyecta un
total de 9 ciclones para el periodo de abril a setiembre del 2012. Este modelo también muestra
gue la mayor disminucién de ciclones se produciria en pleno océano Atlantico. El modelo dindmico
GFDL de NOAA (EUA) estd pronosticando que la frecuencia de huracanes en el Atlantico sera
comparable o ligeramente menor que la climatologia 1982-2010, pero menor que la climatologia
de 1995-2011. Este modelo pronostica 5 huracanes (2 menos que el promedio de 1995-2011). En
los afios analogos del IMN (1968 y 2001) se produjeron en promedio 11 ciclones tropicales (7
huracanes y 4 tormentas). Un consenso de los resultados anteriores (tabla 5) indica que en esta
temporada se registrarian 10 ciclones (6 huracanes y 4 tormentas).

Atlantico Caribe Occ.

Ciclones 10 2
Tormentas 4 1
Huracanes 6 1

Tabla 5. Prondstico de la temporada de ciclones 2012 en la cuenca del océano Atlantico. En el
Caribe el prondstico se obtuvo de los afios analogos.

No es posible determinar con meses de anticipacién cuantos y cudles de esos ciclones van a tocar
tierra u ocasionar efectos indirectos en el pais, ni tampoco hay una relacién directa o causal entre
el nimero de ciclones pronosticados y el de los posibles impactos. Todo dependerd de las
condiciones ambientales que prevalezcan dias anteriores a la formacion o desarrollo del
fendmeno. Sin embargo, debido al mayor calentamiento que experimentaria el Golfo de México y
el norte del Caribe, es posible que la mayoria de los ciclones se formen o trasladen en dichas
regiones. El enfriamiento esperado en el Atlantico tropical y el Mar Caribe serian un factor
limitante a la formacidn de estos disturbios en esas regiones.

*Elaborado por: Departamento de Climatologia e Investigaciones aplicadas. Instituto
Meteorolégico Nacional (MINAET)
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