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RESUMEN METEOROLOGICO FEBRERO DE 2015

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Este mes se presentd una gran cantidad de eventos extremos en diversos sectores del
pais, generando superavit entre 40% y 400% mas de lluvias en el Pacifico Central, Sur,
norte del Valle Central, Zona Norte y Caribe Sur; hubo ademas déficit de lluvias entre un
40% y 50% en la Peninsula de Nicoya, en Guanacaste y parte del Valle Central. Se
presentd un evento extremo importante, asociados a la cercania de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) y sistemas de baja presidon el cual afecté el Pacifico;
durante este evento extremo totalmente atipico para la época y para region del Pacifico,
se presentaron montos de precipitacién que en tan solo dos dias triplicaron el promedio
de lluvia mensual.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El siguiente es un analisis del mes de febrero de las anomalias de variables como la
presion atmosférica a nivel del mar (PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, la
temperatura del aire, oscilacion Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y
estimado de lluvia:

e La intensidad del anticiclon de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una
anomalia de presion positiva (1 a 2 hPa sobre lo normal), afectando
principalmente el comportamiento de los vientos Alisios, el cual se reforzd, sin
embargo se observa sobre el pais condiciones normales.

e El vector de viento presentd anomalias negativas en el mar Caribe, es decir
vientos alisios mas fuertes; ademas, la componente zonal proveniente del este se
mantuvo mucho mas fuerte de lo normal sobre Costa Rica, sin embargo hubo un
periodo al inicio del mes donde se registré un debilitamiento importante de los
Alisios.

e La Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) se mostrd débil y alejada durante
todo el mes de febrero. En Costa Rica se tuvo mas afectacidn por la cercania de la
ZCIT en la Vertiente del Pacifico al inicio del mes.

e La temperatura del aire en superficie presentd un comportamiento con anomalias
positivas en comparacién con el promedio del mes. La mayor parte del pais tuvo
un comportamiento o normal o sobre lo normal, especialmente en Guanacaste.
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La MJO tuvo un comportamiento predominantemente débil, con excepciéon de los
dias 7, 8 y 9, los cuales tuvieron amplitudes importantes (mayores a 1) en las
fases 1 y 8. La segunda quincena del mes, aunque se presentaron
predominantemente fases convergentes, tuvieron amplitudes menores a 1, es
decir la MJO se presentd débil.

La anomalia de precipitacion presenta: un patrén lluvioso sobre lo normal en el
Caribe Sur, norte del Valle Central, Pacifico Central, Sur y parte de la Zona Norte
con superavit entre 40-400% mas en comparacion con el promedio,
especialmente en el Pacifico Central, donde hubo un evento extremo. En
Guanacaste, oeste del Valle Central, se presentaron anomalias negativas de lluvia
de hasta un 80% menos que el promedio para el mes. Sin embargo dichas
regiones se encontraban en periodo de estacidn seca.

Hubo solamente un evento extremo que ocasiondé acumulados de mas de 200 mm
en dos dias en el Pacifico Central.

Analisis de las condiciones atmosféricas regionales ( Sinopticas)

Analizando la figura 1.1 de la anomalia de la PNM (izquierda) y sus valores medios
para febrero (derecha), se observan valores negativos y normales en las regiones
cercanas en toda la regién de Centroamérica. Se observa un reforzamiento del
Anticiclon del Atlantico Norte de manera moderada con hasta 1.5 hPa sobre el
promedio, condicién que pudo favorecer anomalias positivas de vientos Alisios.
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Fig. 1.1. La Variacion horizontal de la presiéon atmosférica (hPa) a nivel del mar, a la
izquierda la anomalia de febrero 2015 y a la derecha la climatologia o promedio de dicho
mes. La anomalia se define como la diferencia entre los valores reales que se presentaron
durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (climatologia). Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.

Las figuras 1.2 y 1.3 presentan un patrén predominantemente de vientos con
valores normales en Costa Rica, es decir predominantemente del este, lo que
genera un mayor contenido de humedad en la regién caribefia.
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Fig. 1.2. Anomalia (izquierda) de vector de viento en superficie en la regiéon y su
climatologia (m/s) para el periodo del mes en el Mar Caribe de febrero. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.
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Fig. 1.3. A la izquierda el promedio climatoldgico de viento zonal (m/s); a la derecha la
anomalia para la region para el periodo del mes de febrero 2015. Fuente: Reanalisis

NCEP/NCAR.

En la figura 1.4 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en
toda la Troposfera, se observan sobre niveles cercanos a la superficie
temperaturas sobre el promedio en Centroamérica con variacion de mas de 0.8 °C
en toda Costa Rica; estas anomalias positivas de temperatura se presentan hasta
700 hPa. Entre los niveles de superficie y 500 hPa hay un comportamiento normal,
para luego nuevamente se presentan anomalias positivas de temperatura en la
parte alta de la troposfera sobre Centroamérica.

La figura 1.5 presenta como todo el pais estuvo afectado con anomalias de
temperaturas sobre el promedio, favorecido posiblemente por un calentamiento
andémalo de las regiones oceanicas del Pacifico.
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Fig. 1.5. Mapa del area de las anomalias de las
temperaturas de febrero 2015.
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También se detallan que las mayores anomalias de temperatura promedio
registradas las hubo en Guanacaste y norte del pais, consecuencia de una menor
nubosidad y mayor incidencia de radiacion solar, lo que provocdé anomalias de
hasta 0.5 °C sobre el promedio.

Se detalla en la figura 1.6 las anomalias de la velocidad potencial filtradas en el
nivel atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan con la MJO. El patrén
convergente fue el que estuvo presente durante la primera quincena de febrero en
la regién centroamericana, favoreciendo con ello la intensidad moderada de los
vientos Alisios, con excepcidn de los dias 7, 8 y 9 que fue divergente, favoreciendo
un incremento de los procesos convectivos en el Pacifico; ademas se muestra en
la figura 1.7 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante la mayor parte
de febrero se mantiene la MJO débil en fases 3, 4 y 5, condicidn que favorecié el
aumento de las precipitaciones en el Caribe y Zona Norte, debido a un incremento
de la corriente de chorro del Caribe.
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La anomalia de Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica
valores negativos sobre Costa Rica (figura 8). La formacién de mas nubosidad en
toda Costa Rica favorecid6 a una menor emisién de radiacion de onda larga
relacionada ademas con las anomalias positivas de precipitacion en gran parte del
pais, especialmente el Caribe. Se puede determinar que existe una menor
incidencia de radiacién solar en el sur del pais, consecuencia de mayor nubosidad.
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OLR Ancmalies 31 JAN 2015 to 1 MAR 2015

Fig. 1.8. Anomalias de OLR en
W/m2, del 1 de febrero 2015
hasta el 28 de febrero 2015. Los
valores positivos (negativos)
indican condiciones mas
despejadas (nubladas). Fuente: s
NESDIS/ORA y NCAR/Reanalisis. e
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En la figura 9 muestra la temperatura superficial del mar en la regién Pacifica y
Atlantica, la temperatura superficial del mar (TSM) en todo el Pacifico tropical
estuvo normal, con anomalias incluso superiores al promedio. La region del Caribe
presentd anomalias de temperaturas mas calidas de lo normal, sin embargo se
generaron mas precipitaciones en los sectores montafiosos del Caribe y Zona
Norte. También se puede observar las anomalias positivas en el Mar Caribe y
Océano Atlantico, el cual presenta hasta 1°C por debajo del promedio.
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Una estimacién de la precipitacion en la region nos muestra la figura 1.10, se
puede observar las dos ultimas semanas de febrero la ubicacidén de la ZCIT menos
activa que durante la primera quincena, esto influenciado por una MJO en fases 1
y 8, mayor divergencia en niveles alto de la Troposfera y convergencia en los
niveles bajos de la atmdsfera, ademas se observa una mayor cercania de la ZCIT
aungque mas desorganizada mucho mas activa.
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Fig. 10. Estimado de precipitacion entre del 1 al 14 de febrero 2015 (izquierda) y del 15 al
28 de febrero 2015 (derecha). Fuente: Naval Research Laboratory.

Se analizaron los radiosondeos realizados en el aeropuerto Juan Santamaria,
desde el 1 de febrero hasta el 28 de febrero de 2015. La razén de mezcla
registrada por los radiosondeos, la razén de mezcla representa el contenido de
agua en la atmésfera, al graficar los resultados del sondeo (figura 1.11), se
denota en un periodo de mucho contenido de agua hasta 750 hPa; la primera
quincena donde se presentaron con un contenido de agua de mas de 14 g/kg por
sobre 700 hPa. Los dias mas secos, fueron la segunda quincena, muy
posiblemente influenciados por el aumento en el viento.

En la figura 11 los dias 17 y 25 de febrero se observa una disminucién de la razén
de mezcla consecuencia de un aumento de los vientos alisios relacionado con la
presencia de vientos alisios mas fuertes y un aumento en la presiéon atmosférica
en el mar Caribe.

La figura 1.12 muestra la componente del viento y la figura 1.13 muestra el
desglose del comportamiento del viento zonal y meridional en el aeropuerto Juan
Santamaria. Se observa en la componente zonal el predominio de vientos alisios,
durante todo el mes, ademas hubo un aumento significativo del viento el dia 13 de
febrero por un aumento en los alisios, igualmente entre el 23 y 26. Para fin de
mes se observa un debilitamiento de los alisios, sin embargo hubo un
fortalecimiento de los vientos nortes los dias 27 y 28.

En la figura 1.14 se presenta el perfil de temperatura vertical en Alajuela y la
temperatura potencial equivalente (THTE). Se observa una tendencia de
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inestabilidad los primeros dias del mes; en niveles bajos y medios de la atmodsfera
se presentan variaciones los dias 6 y 9, los cuales fueron los mas inestables; los
dias 17, 18, 19 y 25 se presentd una inversidon térmica, generando estabilidad

atmosférica en la region.

Fig. 1.11. Razén de
mezcla entre 900 y 500
hPa, registrada por los
radiosondeos de las 12UTC
(06 a.m. hora local) en el
Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria en el
periodo entre 1 y 28 de
febrero de 2015. Fuente:
generado por el DMSA/IMN
con RAOB.
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Fig. 1.14. Arriba, temperatura
potencial equivalente (°K); abajo,
temperatura (°C) entre 900 y 500
hPa; registrados por los radiosondeos
de las 12UTC (06 am hora local) en el
Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria en el periodo entre el 1
y 28 de febrero de 2015. Fuente: =75
generado por el DMSA/IMN con RAOB.
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En la figura 1.15 se observa la nubosidad registrada durante todo el mes por los
radisondeos, el periodo de mayor nubosidad lo hubo la primera quincena de
febrero, principalmente entre superficie y 500 hPa, consecuencia de la cercania de
la ZCIT. Por otro lado los dias de menos nubosidad fueron la segunda quincena de
febrero, muy posiblemente asociado a un aumento en la cortante del viento,
aumento en los vientos alisios en todo el Valle Central.

Pa Clear FEW SCT BKN ave &
500

Fig. 1.15. Nubosidad (900-
500 hPa) registrada por los
radiosondeos de las 12UTC s |-
(06 am hora local) en el
Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria en el ol
periodo entre el 1 y 28 de
febrero de 2015. Fuente:
generado por el DMSA/IMN
con RAOB.
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Eventos extremos, bajas presiones.

Durante este mes se presentaron aguaceros muy fuertes de manera frecuente en
el Pacifico y Valle Central, hubo 3 eventos extremos, sin embargo solo uno
destacd con precipitaciones muy fuertes causados por sistemas de baja presion
que se formaron cerca del pais, consecuencia de la cercania de la Zona de
Convergencia Intertropical.

Cuadro 1. Comiortamiento de fendmenos extremos durante el mes de febrero, 2015.

7-9 de febrero Baja presion Fuertes lluvias en el Pacifico Central y Sur; inundaciones en ambas
regiones
11-16 de febrero Alta presiénen Fuertes vientos, nubosidad densa en la regién del Caribe y Zona
Centroamérica Norte
19-21 de febrero | Linea de cortante en Costa | Fuertes vientos en las montafias del pais con rafagas de hasta 100
Rica km/h, nubosidad densa en la regién del Caribe y Zona Norte.
Lluvias intermitentes

Condiciones atmosféricas locales
Lluvia

Las precipitaciones durante este mes tuvieron un comportamiento variable, como
se muestra en la Cuadro 2 vy las figuras 2.1.1 y 2.1.2; la presencia de la ZCIT
sobre el pais condujo a un periodo de precipitaciones fuertes y de eventos
extremos considerables durante la primera semana de febrero en el Pacifico
Central y Sur, por otro lado el Caribe y tuvieron superavit de lluvias importante de
hasta 200 % mas de precipitaciones. En la figura 2.1.1 se observa las anomalias
de las precipitaciones en el pais y en la figura 2.1.2 se puede observar el
acumulado en cada una de las regiones.

REGION ESTACION LLUVIA (mm) | MEDIA (mm) | ANOMALIA (mm) | ANOMALIA (%)

San José (CIGEFI) 1.7 11.3 -9.6 -85

VALLE Pav'as (AITB) 51.1 12 39.1 326

HP4 CENTRAL ::\]:l::lf:;i\au(sl-)leredia) iZ 21238 -fza -:2

Cuadro. 2 Comparauon de la Linda Vista (Cartago) 16.1 20.1 -4 -20
lluvia mensual acumulada en Liberia (AIDO) 1 1.7 0.7 a1
febrero y climatolog ia para PACIFICO |Santa Rosa 0 0.9 -0.9 -100
. . 7 NORTE |Paquera 8.8 2.3 6.5 283
dICh_O . m_e,s’ anoma“as de La Guinea (Carrillo) 0 4.4 -4.4 -100
preci pltaCIOI’] . B Fca. Palo Seco (Parrita) 128.2 18.3 109.9 601
z::'l::\?. Damas (Quepos) 86.7 19 67.7 356

Fca. Maritima (Saavegre) 90.8 45.8 45 98

Ciudad Neily (Coto 49) 99.4 94.8 4.6 5

PACIFICO [Las Cruces (Coto Brus) 70.6 50.8 19.8 39

SUR Rancho Quemado (Osa) 71.4 60.3 11.1 18
Altamira (Buenos Aires) 158.9 58.8 100.1 170

Diamantes (Guapilez) 478.2 238.5 239.7 101

CATIE (Turrialba) 202.4 145.4 57 39

CARIBE Cieneguita (AlLimén) 303.1 235.9 67.2 28

Puerto Vargas (Cahuita) 432 223.4 208.6 93

illo 201.2 255 -53.8 -21

Cantagallo 241 223.7 17.3 8

Las Brisas (Upala) 38.6 69.6 -31 -45
ZONA |La Fortuna (San Carlos) 268 40.1 227.9 568
NORTE |Santa Clara 348.5 113.5 235 207

La Selva (sarapiqui) 304.1 199.7 104.4 52

ISLAS del Coco 284.6 145.1 139.5 96
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Valle Central: se observdé un superdvit de precipitaciones de 300 % sobre lo
normal en la parte central y norte del Valle, por otro lado se observaron déficits de
precipitaciones de hasta 85 % en las regiones oeste y este del Valle Central.

Vertiente del Pacifico: se mantuvo con un comportamiento variable, con déficit
entre -30 y -90 % en el sur de la Peninsula de Nicoya y Guanacaste. El Pacifico
Central y Sur tuvieron un comportamiento de mas precipitaciones de lo normal,
las anomalias de lluvia estuvieron entre lo normal y un 80 % de superavit,
consecuencia de la gran cantidad de precipitaciones registradas durante este
periodo especialmente durante el evento entre el 7 y 9 de febrero. La region del
Pacifico Central y Sur fueron las que presentaron ademas mayores acumulados de
lluvia de mas de 400 mm durante el mes.

Caribe y Zona Norte: en estas regiones las anomalias de precipitacién fueron muy
variables, en su mayoria por debajo de lo normal en los sectores costeros del
Caribe Norte, con déficit de hasta 40% en comparacién con el promedio; por otro
lado, hubo un superavit de lluvias en los sectores montafiosos del Caribe, en
toda la Zona Norte y la region del Caribe Sur, con anomalias entre 20 y 200 %
mas de precipitaciones. Ciudad Quesada y las adyacencias fueron las que mas
acumulados de lluvia presentaron en todo el Caribe y Zona Norte, con mas de 450
mm de lluvia acumulada durante el mes.
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Fig. 2.1.1. Anomalias de
precipitacion en febrero de 2015.
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Fig. 2.1.2. Precipitacion acumulada
durante febrero de 2015. Fuente:
estaciones del IMN.

2.2. Viento
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Si bien durante este mes se presentd un predominio de vientos alisios moderados
(ver figura 2.2) en el Valle Central y Guanacaste, no obstante en varios dias se
presentd una disminucidon importante. Esta disminucion de los vientos del este
favorece un menor ingreso de humedad en la Vertiente del Pacifico y en el Valle
Central, ademas de favorecer la generacidon de nucleos nubosos bastante grandes
en la region del Caribe. Se observa en Alajuela una disminucién de los vientos del
este el 10, 11 y 27 de febrero, donde hubo disminucién de los alisios de manera
considerable por la cercania de sistemas de baja presion en la region del Mar
Caribe, produciendo una disminucién de las lluvias en el Pacifico y Valle Central,
condiciéon que se puede comprobar en la figura 1.11, con una disminucién de la
razén de mezcla en los radiosondeos del Valle Central.

Fig. 2.2. Viento diario (nudos) a las 18
UTC (12 m.d. hora local) en el
Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria en febrero de 2015. Valores
positivos (negativos) indica
predominancia de viento Suroeste
(Noreste).
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2.3. Temperatura del aire

La temperatura maxima mantuvo un comportamiento variable, sin embargo la
mayoria de las estaciones tuvo una tendencia de temperaturas por encima del
promedio en todo el pais. Posiblemente esto asociado a un calentamiento anémalo
de la TSM en el océano Pacifico de mas de 0.5 °C sobre el promedio.

En cuanto a temperaturas minimas promedio para este mes se mantuvo con un
comportamiento superior al promedio con tendencia a tener temperaturas mas
calidas de lo normal, consecuencia de la presencia de noches mas nubladas, estas
anomalias fueron incluso mucho mayores que las anomalias en las temperaturas
maximas que se registran durante el dia. (Cuadro 3)

En el cuadro 2.3 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las
temperaturas maximas y minimas para febrero 2015 y su respectiva climatologia.
Ademas, puede observarse la anomalia de temperatura; las anomalias negativas
(positivas) indican temperaturas mas frias (calidas) en comparacién con el
promedio.

Cuadro 2.3. Temperaturas maximas (Temp Max) y minimas (Temp Min) promedios
mensuales y anomalias de temperaturas maximas y minimas durante febrero 2015 (en °C)
en estaciones del Pacifico, Valle Central, Zona Norte y Caribe.

| REGION ESTACION Temp Max. || Prom. Max | Anom Max || Temp Min. | Prom. Min | Anom Min
San José 24 24.3 -0.3 16 15.3 0.7
VALLE Pav‘as 26.5 26.8 -0.3 18.4 18 0.4
CENTRAL Alajuela _ _ 29.4 28.7 0.7 18.6 18 0.6
Santa Lucia (Heredia) 25.2 25.2 0 15.7 14.6 1.1
Linda Vista (Cartago) 22.3 23.6 -1.3 14.1 13 1.1
e Liberia 34.7 34.4 0.3 22 21.2 0.8
PACIFICO Santa R 324 32 0.4 235 21.3 2.2
NORTE |32nta Rosa g ! . . .
Paquera 34.5 34.7 -0.2 20.4 19.9 0.5
" La Lucha (San José) 21.8 21.6 0.2 11.4 11.3 0.1
PACIFICO D Qi 30.8 32 1.2 214 22 0.6
CENTRAL amas ( ‘uepos) by -1. d -0.
San Ignacio (Acosta) 28.2 27.8 0.4 20.9 17.4 3.5
" Ciudad Neily (Coto 49) 33.3 33.2 0.1 21.9 20.8 1.1
PACIFICO
SUR Las Cruces (Coto Brus) 26.3 26.8 -0.5 16.8 16.7 0.1
Altamira (Buenos Aires) 26.1 26 0.1 14.6 13.6 1
Diamantes (Guapilez) 28.1 27.8 0.3 19.1 18.9 0.2
CARIBE CATIE (Turrialba) 26.6 26.4 0.2 19.7 16.7 3
Cieneguita (Limén) 29.1 29.1 0 21.6 20.7 0.9
Cantagallo 28.5 30.1 -1.6 20.6 20.5 0.1
Las Brisas (Upala) 30.3 30.3 0 21.2 20.5 0.7
ZONA |La Fortuna (San Carlos) 28.1 29 -0.9 20 19.9 0.1
NORTE |Santa Clara 29.6 29.6 0 20.8 19.9 0.9
La Selva (sarapiqui) 31.2 29.9 1.3 20 20.6 -0.6
ISLAS |del Coco 294 29.2 0.2 24.1 23.3 0.8
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3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Durante el mes de febrero se registré solo un evento meteorolégico extremo, los
gue se presentaron principalmente fueron causados por el aumento de la presién
y la disminucién de los vientos alisios y la cercania de la ZCIT.

3.1. Evento de baja presion cercana al pais el dia 7-9 de febrero 2015

Durante los dias del 7 al 9 de febrero la presién atmosférica en el Océano Atlantico
(Anticiclon de las Azores) y los Estados Unidos bajé entre 2 hPa y 12 hPa (figura
3.1), provocando que los vientos Alisios bajaran de intensidad sobre el Mar Caribe
(de 12-14m/s a 8 m/s).

La disminuciéon de la intensidad de los vientos alisios permitié que la Zona de
Convergencia Intertropical se colocara sobre Costa Rica en estos dias. Hubo un
mayor aporte de humedad desde el océano Pacifico hacia el territorio nacional.
Sumado a esto, la MJO estuvo en la fase 8, lo cual facilitd la ocurrencia fuertes
aguaceros en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central, registrandose los mayores
acumulados en las regiones del Pacifico el dia 8 durante la tarde, y en el Valle
Central el dia 9.

NO&4/ESRL Physleal Szlencas Otvlslen NOAR/ESRL Pryslcal Sclences Divialan

T [C B0 ani ED 3 ED 42 B e 1R Ed au £ 7] ET L EL 20 1

Sea Level Pressure {mb) Composite Anomaly {1981-2010 Climatology) Sea Level Pressure (mb) Compesite Anomaly (1981-2010 Climatalo
215 ta 278415 ¢ >z/7,P15 ta 2/9/3’5( o)

NCEP /NCAR Reanabisis NCEP%NDAR Rennolis\a

=10 —BE -B -4 -z o 2 4 B 4 10 =15 =12 -4 -8 -3 [i] 3 8 8 12 15

Fig. 3.1.1 Comportamiento de la presion atmosférica entre los dias 1-6 vs 7-9. Fuente:
Reanalisis NCAR.

En la figura 3.1.2 se hace una comparacion tanto de la presién atmosférica como
de la velocidad de los vientos en 925 hPa la entre los dias 1-6 y los dias 7-9 de
este mes.

En los mapas sindpticos (figura 3.1.3, 3.1.4 y 3.1.5) se observa la cercania de la
ZCIT, condicidn que se puede apreciar en las imagenes de satélite, donde no
solamente se muestra la ZCIT cerca del pais, sino muy inestable.
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Fig. 3.1.2. Comportamiento del viento entre los dias 1-6 vs 7-9. Fuente: Reanalisis NCAR.
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Fig. 3.1.3. Mapa de superficie durante el 7 de febrero 2015; Imagen de satélite del
espectro visible. Fuente: Reanalisis NOAA.
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Fig. 3.1.4. Mapa de superficie durante el 8 de febrero 2015; Imagen de satélite del
espectro visible. Fuente: Reanalisis NOAA
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Fig. 3.1.5. Mapa de superficie durante el 9 de febrero 2015; Imagen de satélite del
espectro visible. Fuente: Reanalisis NOAA, RAMSDIS.

En la figura 3.1.6 y 3.1.7se observa la presencia de nucleos convectivos sobre el
Pacifico Central. Esta nubosidad estuvo acompafiada de tormenta eléctrica y fuerte
actividad lluviosa que se extendié a primeras horas de la noche.

Fig. 3.1.6. Imagen de satélite del espectro visible de Costa Rica de las 7 y 8 de febrero
durante la tarde en hora local. Fuente: RAMSDIS.

‘,,,[ ,,,,,, A l? ,,,,,‘,‘

Fig. 3.1.7. Imagen de satélite del espectro visible de Costa Rica de las 9 de febrero
durante la mafana y tarde en hora local. Fuente: RAMSDIS.
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La region mas lluviosa a causa de este evento extremo fue el Pacifico Central. Los
acumulados de lluvia muestran que el dia 8 de febrero (cuadro 3) fue el que
presentd mayores montos de precipitacion acumulada, con hasta 227 mm en un
periodo de 24 horas; se observan que los montos acumulados de lluvia superaron
los 200 mm en tres dias, una condicion muy atipica para el mes de febrero,
cuando los montos de precipitacion promedio no sobrepasan los 40 mm.

Cuadro 3. Datos de lluvia diaria acumulada durante los dias 7 al 9 de febrero, 2015.
Fuente: IMN.

Nicoya Palo Seco Pocares Damas Cerros Cerritos  Vivero Damas ANITA

Sab 7 Feb 2015 14,3 3,6 43,0 11,5 24,0 445 31,5 64,0

Dom 8 Feb 2015 146,4 122,6 75,0 67,2 110,0 117,9 46,0 68,0

Lun 9 Feb 2015 0,0 0,8 0,4 1,5 1,0 1,2 0,8 1,8
: Estacion

) o Vivero de 5
Curres Capital Maritima Naranjo Bombeo
Llorona
Mona
Sab 7 Feb 2015 62,0 72,0 64,4 10,8 10,0 0,3 70,6

Dom 8 Feb 2015 64,0 85,4 68,2 68,6 227,0 166,4 86,4
Lun 9 Feb 2015 4,0 0,0 5,2 8,6 7,0 14,0 8,1
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Liuvi Anomalia Di.
c:?eg'ié_n Nombre de las estaciones Altitud me:‘:uaal de I_a ll?usv(i::n Temp_eratura Temperaturas extremas
imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Maxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima] _Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 51.1 39.1 1 26.5 18.4 | 22.4 29.9 26 15.7 10
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 1.7 -9.6 1 24.0 16.0 20.0 27.6 26 13.7 25
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 22.7 -7.5 3 29.0 15.7 | 22.4 | 32.9 18 12.9 11
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 3.7 -9.3 1 29.4 18.6 24.0 31.4 26 15.1 10
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 16.1 -4.0 6 22.3 14.1 18.2 24.8 25 9.5 17
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 3.5 -21.4 2 18.8 9.5 14.2 20.5 22 7.1 18
Central |IMN (San José) 1172 3.1 -11.9 1 23.1 16.7 19.9 27.5 26 15.0 25
RECOPE (Ochomogo) 1546 3.2 -8.0 1 21.2 12.5 16.9 23.4 26 12.5 17
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 24.5 -19.5 5 22.3 14.0 | 18.2 24.6 25 11.6 25
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 2.9 -8.6 1 31.5 17.9 24.4 33.8 25 15.2 9
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 0.6 -7.5 0 ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 24.0 1.2 2 25.2 15.7 20.5 28.2 18 12.6 17
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.0 -1.9 0 34.7 22.0 28.3 37.0 18 18.6 27
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 0.0 -5.0 0 33.4 25.0 | 29.2 | 36.3 26 21.8 10
Pacifico Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0.0 -0.9 0 32.4 21.1 26.8 35.1 26 16.7 26
Norte Paguera (Puntarenas) 15 8.8 6.5 2 34.5 20.4 | 27.4 36.3 19 18.3 17
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 0.0 -2.3 0 34.4 23.8 | 29.1 36.7 27 21.2 10
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 0.0 -4.4 0 33.2 22.2 | 27.7 36.1 26 18.8 26
Nicoya 15 0.6 -6.7 0 35.4 22.7 29.1 38.9 17 19.0 25
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 6.8 -18.2 1 28.2 20.9 24.6 31.0 24 15.8 18
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 22.5 -15.6 9 21.8 11.4 | 16.6 | 25.7 25 9.2 25
Central Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
La Ligia (Parrita) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 86.7 67.7 5 30.8 21.4 | 26.1 34.0 9 20.0 1
Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pacifico Sur |Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 70.6 19.8 6 26.3 16.8 | 21.5 | 28.4 22 15.9 11
Coto 49 (Corredores) 8 99.4 4.6 6 33.3 21.9 | 27.6 35.4 10 18.4 5
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Las Brisas (Upala) 40 38.6 -27.1 8 30.3 21.2 25.8 33.4 19 19.1 10
Zona Estacion Biologica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 322.3 139.6 19 29.8 20.3 25.0 33.4 25 17.85 25
Norte Santa Clara (Florencia) 170 348.5 243.7 15 29.6 20.8 | 25.2 32.8 25 17.8 25
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 268.0 136.2 20 28.1 20.0 24.1 32.2 25 16.9 25
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 303.1 67.2 13 29.1 21.6 | 25.4 | 30.4 5 18.6 25
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 272.2 49.8 15 22.4 14.4 | 18.4 25.0 25 10.6 25
CATIE (Turrialba) 602 202.4 57.0 14 26.6 19.7 | 23.2 28.1 21 16.3 25
Caribe EARTH (Guacimo) 30 398.6 ND 16 29.1 20.0 | 24.6 32.0 10 17.1 25
Diamantes (Guapiles) 253 478.2 239.7 13 28.1 19.1 | 23.6 31.2 10 16.3 25
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 201.2 -52.7 15 29.6 19.1 | 25.5 32.6 1 19.7 25
Volcan Turrialba 3343 84.8 ND 15 12.2 4.0 7.9 18.8 5 -0.2 7
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 66.8 18.8 11 14.4 4.4 9.4 20.2 5 -0.1 19
(P::Ii;?:o) Del Coco 75 284.6 139.5 8 29.4 24.1 | 26.7 31.2 24 21.6 9

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas:

miden la precipitacién y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en

milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de

un

control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 27.

son aquellas estaciones meteoroldgicas que
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Febrero 2015
Estaciones pluviométricas

. . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la .
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia

(mm) (>1 mm)
(mm)

La Argentina (Grecia) 999 0.0 -5.8 0

La Luisa (Sarchi Norte) 970 0.0 -9.0 0

Valle Sabana Larga (Atenas) 874 ND ND ND
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 7.4 -0.9 1
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 22.7 ND 8

Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 0.6 -11.8 0

Finca Nicoya (Parrita) 30 165.0 153.4 3

Finca Palo Seco (Parrita) 15 128.2 109.9 3

Finca Pocares (Parrita) 6 124.8 109.1 3

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 183.2 155.7 4
Central Finca Anita (Aguirre) 15 181.2 155.6 6
Finca Curres (Aguirre) 10 132.6 103.2 4

Finca Bartolo (Aguirre) 10 157.9 125.8 2

Finca Llorona (Aguirre) 10 252.0 213.0 4

Finca Maritima (Aguirre) 8 90.8 45.0 5

Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 ND ND ND
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 169.9 -14.9 12

Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 432.0 237.3 15
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 353.0 181.2 16

ND: No hubo informacion o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacién.

e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 27.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
Pacifico Central
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Periodo del registro 1972 - 2008
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Region N° Nombre de las estaciones
Climatica
1 Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 Paquera
4 Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 Finca Palo Seco (Parrita)
8 Finca Llorona (Aguirre)
L 9 Golfito
Pa;::lf:co 10 |Las Cruces (San Vito)
11 |Finca Coto 49 (Ciudad Neily, Corredores)
12 |JAeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |La Argentina (Grecia)
16 |Ing. Juan Vifias (Jimenez)
17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
. 18 |Aeropuerto de Limén (Cieneguita)
Caribe [ 5 [CATIE (Turrialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Comando Los Chiles
23 |Upala
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 |ADIFOR (La Fortuna, San Carlos)
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

En la actualidad el fendmeno ENOS se encuentra en la fase neutral. El evento del Nifo
anterior inici6 en abril-2014 y finalizd en enero-2015. En el océano Atlantico las
temperaturas también se han neutralizado, excepto algunos sectores como el mar Caribe
gue estan ligeramente mas calientes que lo normal. El prondstico del corto plazo
(marzo-mayo) muestra la permanencia de esta condicidn, aunque con un leve sesgo a
un nuevo evento del Nifio al final del periodo de prondstico.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

En febrero el indice N1.2 presentd una media de -0.4°C, lo que significa que se enfrio un
poco mMas con respecto a enero, no obstante dicha magnitud estd dentro del rango
normal de variacidon. Lo mismo pasd con el indice N3, lo que en general demuestra una
lenta y leve tendencia negativa. Caso contrario se registra en la regién mas occidental,
en donde mas bien las condiciones se han venido calentando gradualmente. Lo anterior
pone de manifiesto que la distribucién horizontal de las anomalias de temperatura del
mar ha cambiado hacia un patron totalmente inverso al del afio pasado, cuando el
Pacifico oriental era el que se encontraba relativamente mas caliente. La actual
configuracion se esta pareciendo a la del Nifio Modoki, el cual se caracteriza por un
calentamiento en el Pacifico central y un enfriamiento en el Pacifico oriental. En cuanto al
indicador atmosférico (I0S, tabla 1), el dato de febrero muestra que retorné a un valor
positivo muy cercano al cero. Por su parte, el indice MEI -que estima de forma mas
integral la intensidad del Nifno- bajé de magnitud respecto al ultimo valor, y ahora se
encuentra por debajo del umbral de 0.5. Todo lo anterior demuestra, acorde con la
tendencia de los ultimos meses, que el Nino se ha disipado y el ENOS se encuentra en la
etapa neutral.

Tabla 1. Indices del fendmeno ENOS entre enero y febrero del 2015. El Nifio 1.2 y Nifio3 son
indices oceanicos y el Indice de Oscilacidon del Sur (I0S) atmosférico. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Enero Febrero
Nifiol.2 -0.3 -0.4
Nifio3 +0.3 +0.2
10S -7.8 +0.2
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Figura 2. Variacidon interanual (2013-2014) del indice multivariables del ENOS (MEI). Fuente:
elaboracién propia con datos de ESRL-NOAA

En el Atlantico las temperaturas del mar se normalizaron en diciembre luego de un breve
calentamiento entre setiembre y noviembre, sin embargo los datos de enero muestran
un enfriamiento que por el momento es débil y esta dentro de lo normal. En la serie de
tiempo de la figura 3 se puede observar la variabilidad y alternabilidad de los patrones de
temperatura: el 2013 dominado por un evento calido, seguido en el primer semestre del
2014 de un evento frio (cuyo minimo fue en marzo), y luego en agosto un nuevo
episodio céalido con el maximo en octubre. En el Caribe aln no se percibe el enfriamiento
del Atlantico, por el momento las temperaturas estan ligeramente mas calidas que lo

normal.
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En el mar Caribe las temperaturas han permanecido mas cdlidas que lo normal desde
noviembre del afio pasado (no hay figura). Este factor posiblemente compensé y supero
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el efecto del leve enfriamiento del Atlantico norte en relacidn con las lluvias de diciembre
a febrero en la Regién Caribe y Zona Norte de nuestro pais.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 4 muestra el prondstico deterministico multimodelo de uno de los indicadores
oceanicos de El Nifno (N1.2), el cual tuvo una gran relevancia en las condiciones
climaticas de nuestro pais en el 2014. El prondstico muestra que la tendencia negativa
continuara hasta marzo, donde se presentara el punto de inflexion que dara inicio a una
tendencia positiva. Sin embargo las magnitudes pronosticadas estaran dentro del umbral
de un evento neutro del ENOS, especificamente entre marzo y mediados de mayo,
posteriormente se insinla un nuevo evento calido, aunque la incertidumbre es muy alta
debido a la barrera de predictabilidad que es inherente de la primavera boreal (marzo-

mayo).
Pronostico con modelos del ICEN CI1201502
3
—8-ICEN 5
254 —@ICENtmp I | ';3:':::
H Acti ——CFSv2
Figura 4. Pronostico de 7 modelos 2 o omor Condicién : calido

dindmicos del indice N1.2, valido hasta
setiembre del 2015. Fuente: proyecto
NMME-NOAA, imagen de IGP (Peru).

neutral
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Preparacicn: IGP(Peru), Datos: NOAA ERSST v3b (ICEN), proyecte NMME (NOAA, DoE, MASA, NSF)
Actualizade 02—02—2015

Segun el pronéstico del indicador N3.4 (figura 5) -el cual se utiliza en gran parte para
definir internacionalmente la ocurrencia del fendmeno- el actual nivel de calentamiento
persistiria hasta por lo menos el mes de mayo. Sin embargo otros factores climaticos
impedirian que el Nino se desarrollard plenamente. De cualquier forma el calentamiento
estaria concentrado en la parte central del océano Pacifico en forma de un Nifio Modoki
(figura 6), el cual no presenta los mismos impactos que el Nifio candnico o convencional
(con el maximo calentamiento en la parte oriental del Pacifico). Por lo tanto, desde este
otro punto de vista, el escenario mas probable para los préoximos 2 6 3 meses es el
neutral.
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Figura 5. Prondstico del indice N3.4 valido hasta mayo del 2015. La linea azul con puntos rojos
representa el promedio de 25 modelos, y los bastones verticales muestran el grado de
incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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Respecto al prondstico del comportamiento de las temperaturas del océano Atlantico
tropical, la figura 6 -obtenida a partir del promedio de varios modelos globales- muestra
que, excepto frente a las costas occidentales de Africa, las temperaturas del mar en la
franja tropical se mantendran relativamente normales, salvo el mar Caribe y al norte de
La Espafola.

Por lo tanto los escenarios mas probables para el trimestre marzo-mayo del 2015 son:
evento neutral tanto del ENOS del Pacifico como en el Atlantico tropical.
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PRONOSTICO FEBRERO-ABRIL 2015

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

Los cambios estacionales en los patrones horizontales de temperatura del mar en los
océanos circundantes son los forzantes de gran escala responsables de las variaciones
climaticas que experimenta el pais, tal fue el caso de la temporada de lluvias del afo
2014, la cual estuvo influenciada por el fendmeno de El Nifio que se desarrollé en mayo
asi como por un fuerte y prolongado enfriamiento en el océano Atlantico tropical. Estos
cambios de temperatura del mar en los océanos circundantes fueron los causantes de las
fuertes anomalias climaticas registradas en nuestro pais durante el 2014 (figura 1): una
intensa sequia que afectd a las regiones del Pacifico Norte (Guanacaste) y Valle Central,
por el contrario fue extremadamente lluvioso en el Caribe, principalmente en el norte de
la provincia de Limon.
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Figura 1. A la izquierda la desviacion porcentual anual (con corte a diciembre) de la lluvia del
2014 en las regiones climaticas de Costa Rica. A la derecha, la variacién de la desviacidon mensual
de lluvia en Guanacaste. Fuente: IMN.

De acuerdo con el Boletin del ENOS N° 75, el prondstico del fenédmeno de El Nifio para el
trimestre febrero-abril es que estard en fase de transicion hacia una condicidn
posiblemente neutra. En el Atlantico tropical los modelos estiman que las temperaturas
volveran a bajar a niveles inferiores a los normales.

En cuanto al prondstico de lluvia para el trimestre febrero-abril del 2015 (figura 2), se ha
tomado en cuenta para su realizacién, los resultados de modelos dinamicos Globales, el
modelo estadistico CPT y el modelo dindmico regional ETA, asi como el conocimiento del
efecto en la variabilidad climatica de los patrones estacionales de la temperatura del
océano Pacifico y Atlantico:

1. Vertiente del Pacifico y Valle Central: condiciones normales de la temporada seca.
2. Zona Norte y Vertiente del Caribe: condiciones normales de lluvia con leve déficit a
partir de marzo.
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Figura 2. Pronodstico de lluvia para el trimestre febrero-abril 2015. El color café (azul) denota
aquellas regiones donde llovera menos (mas) de lo normal, el amarillo regiones con lluvias dentro
del rango normal y en blanco las regiones con condiciones secas normales de la época. Los
valores entre paréntesis cuadrados corresponden al prondstico del déficit (-) o superavit (+)
porcentual relativo al promedio estacional. Fuente: IMN

Respecto a la temporada de frentes frios 2014-2015 que se inicié en noviembre, el total
de eventos que han pasado por el mar Caribe es de 9: 4 en noviembre, 2 en diciembre y
4 en enero, ninguno de los cuales afecté directamente al pais. La Oscilacion Artica, que
es el mecanismo atmosférico que modula la intensidad y meridionalidad de los
empujes/frentes frios presenta un sesgo a la fase positiva desde el 16 de diciembre del
2015, lo cual explica la falta de proyeccion de estos fendmenos hacia las latitudes de
Costa Rica. No obstante se ha observado una mayor intensidad de las altas presiones
migratorias sobre los Estados Unidos, lo cual ha ocasionado eventos de vientos nortes
mas fuertes que lo normal, que fue el caso registrado en la primera quincena de enero.

Por medio del analisis de los factores que modulan el invierno en el hemisferio norte, asi
como la frecuencia, intensidad vy profundizacién de los fendmenos meteoroldgicos
invernales (la Oscilacidén Artica, la Oscilacion del Atlantico Norte, los frentes frios, vientos
Nortes, vaguadas de altura, corriente en chorro de la troposfera alta) se llegd a la
conclusion que la temporada de frentes frios 2014-2015 iniciard con un ritmo normal,
pero gradualmente bajard en intensidad conforme avance el invierno del hemisferio
norte, principalmente en febrero. La posibilidad de que frentes frios afecten directamente
al pais es muy baja.



