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RESUMEN METEOROLOGICO JUNIO DE 2015

Eladio Solano Leén
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

El mes de junio se caracterizé por un patron dual en el comportamiento de los vientos
alisios, ya que durante la primera quincena se presentd un panorama poco ventoso, el
cual dio paso a condiciones de lluvia recurrente en las regiones del Pacifico y el Valle
Central, asi como un minimo relativo de precipitaciones en el Caribe y la Zona Norte. No
obstante, al iniciar la segunda quincena del mes en estudio, se presentd un cambio
notable en el régimen de vientos, ocasionado por variaciones importantes en algunas
oscilaciones atmosféricas como la MJO vy la reactivacion consecuente del anticiclon de las
Azores. Dicha situaciéon, sumada al aporte de inestabilidad propiciado por el constante
paso de ondas tropicales durante este periodo y la cercania de la Zona de Convergencia
Intertropical, fueron la combinacidn perfecta para la gestacion de fuertes temporales en
la vertiente del Caribe del pais. Dichos temporales, ocasionaron el colapso de gran parte
de la red vial del pais en dichas regiones, ademas de generar dafios a la propiedad de
gran cantidad de personas que habitan dichas zonas.

1. Condiciones atmosféricas regionales
1.1. Presion atmosférica

En la figura 1.1.1 se presentan dos imagenes que muestran las anomalias de presién
atmosférica a nivel del mar. En la de la izquierda se observa el comportamiento de la
primera quincena y en la de la derecha el de la segunda quincena. En las mismas se
aprecia una notable diferencia en el comportamiento de dicha variable en el Océano
Atlantico, Golfo de México y el Mar Caribe, ya que mientras en la primera quincena la
presion se mantuvo con anomalias nulas, en la segunda quincena se tuvo anomalias
positivas asociadas a la presencia de sistemas de alta presion sobre el sur de los
Estados Unidos y a la influencia del Anticiclon semipermanente de las islas Azores,
situacién que dio paso a un aumento en la intensidad de los vientos Alisios en el Mar
Caribe y el Istmo Centroamericano. No obstante, las anomalias de presién sobre el pais
fueron nulas o negativas.
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Fig. 1.1.1. Anomalia de la presiéon atmosférica promedio (hPa) a nivel del mar (SLP) de junio de
2015 en el Pacifico Oriental, Océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México. La imagen de la
izquierda representa la anomalia de la primera quincena y la de la derecha la segunda quincena.
La anomalia se define como la diferencia entre los valores reales que se tuvieron durante el mes
y los valores histéricos promedio del mismo. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.2. Vientos

De la misma forma que en el caso de la presion atmosférica a nivel del mar, el analisis
del viento para el mes en estudio se llevd a cabo en periodos quincenales. En la figura
1.2.1, se muestran las anomalias del viento en el Pacifico Oriental, el Golfo de México,
Centroamérica, el Mar Caribe y el Océano Atlantico. En la imagen de la izquierda, se
observa el comportamiento del viento durante la primera quincena y en la imagen de la
derecha para la segunda quincena. Notese claramente un patrén de anomalias bajas,
casi nulas durante la primera quincena, lo que implica bajas velocidades del viento,
mientras que en la segunda quincena el patrén cambidé hacia una condicion mas
ventosa.

Dicha situacién favorecié un fuerte incremento en el patrén lluvioso en las regiones del
Caribe, ocasionando incluso un fuerte temporal en dichas regiones. Aunado a lo
anterior, se presentd una notable disminucidon de las precipitaciones en el Pacifico Norte
y en el Valle Central en dicho lapso.
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Fig. 1.2.1 Anomalia del vector de viento (m/s) sobre la region, para el mes de junio de 2015.
En la imagen de la izquierda, se observa la anomalia del viento durante la primera quincena y
en la imagen de la derecha para la segunda quincena. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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1.3. Temperatura del aire

En la figura 1.3.1 se muestran dos imagenes, a la izquierda se presenta el corte vertical
de las anomalias de la temperatura del aire sobre Centroamérica y el Mar Caribe,
mientras que a la derecha las anomalias de temperatura para la regiéon en el nivel
atmosférico de 925 hPa. En lo que respecta al corte vertical, se observan anomalias
maximas entre 1.0 y 1.5°C en practicamente toda la atmdsfera sobre el pais. Por otro
lado, en el nivel de 925 hPa, que se encuentra en la imagen de la derecha, las
anomalias de la temperatura del aire se mantuvieron positivas, entre 1.0 y 1.5°C.

Lo anterior es reflejo de la fase calida (El Nino) en la que se encuentra el fendmenos
ENOS (EI Nifo-Oscilacién del Sur) en la actualidad, la cual influencia de forma directa el
comportamiento de la temperatura del aire en gran parte de la region
Centroamericana.
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Fig. 1.3.1 Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado
entre 6°N-18°N y 90°0-70°0, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C),
junio de 2015. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.4. Radiacion de onda larga.

En la figura 1.4.1 se muestra la anomalia de la Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus
siglas en inglés) durante el mes en estudio.

En dicha figura se observan ligeras anomalias positivas sobre el pais, lo cual es reflejo
de la dualidad de las condiciones nubladas y lluviosas en el pais, las cuales tendieron a
ser predominantes en el Pacifico y Valle Central durante la primera quincena del mes
en estudio; mientras que en el Caribe y la Zona Norte se presentaron en la segunda
guincena. Ademas, se debe resaltar los altos valores positivos andmalos en el centro-
sur del Mar Caribe, acusando una importante predominancia de condiciones
despejadas.
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Fig. 1.4.1 En la imagen se muestra la anomalia de la variable OLR en W/m? para junio de 2015.
Los valores positivos (negativos) indican condiciones mas despejadas (nubladas).

1.5. Zona de Convergencia Intertropical

De acuerdo al analisis de los vientos en bajo nivel (cerca de los 1000 hPa), la Zona de
Convergencia Intertropical se mantuvo ubicada en su posicién climatoldgica sobre el
Océano Pacifico Oriental, con un acercamiento a la costa sur de México, provocado por
la accidon de los huracanes Blanca y Carlos, los cuales alcanzaron las categorias 3y 1
respectivamente, los cuales mantuvieron muy perturbada dicha zona del Pacifico entre
el 31 de mayo y el 17 de junio.

Por otra parte, las afectaciones por dicho fendmeno sobre el pais estuvieron
circunscritas a la primera quincena del mes, mientras los niveles de presion y vientos
alisios estuvieron bajos.

Zona de Convergencia Intertropical, Junio 2015 \

~ =\ W
o oy

(= {] Q -
o - Océano Ailintice

~ o) = ‘ KILOMETERS
¥ 0 n et G e woe
< )3 AT RETERS
= AUTICAL M
0w

500 1]
Posicion promedio de la ZCIT para los meses de Junio-Julio- Agosio

Fig. 1.5.1 A la izquierda el comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de
corriente) en el nivel atmosférico de 1000 hPa en junio de 2015. La linea roja representa la
posicion de una vaguada y la azul de una dorsal. La Zona de Convergencia Intertropical se
aprecia en las lineas rojas juntas. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis
NCEP/NCAR. A la derecha se puede observar la posicion climatolégica de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT por sus siglas en espafiol). Fuente: NESDIS/ORA y Climate
Prediction Center (CPC).
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1.6. Lineas de corriente

A continuacion se muestran las circulaciones atmosféricas promedio en algunos niveles
de la atmdsfera durante el mes de junio, sobre el Pacifico Oriental, el sur de Estados
Unidos, México, Centroamérica, el Mar Caribe y el Océano Atlantico.

1.6.1 Nivel de 250 hPa

En este nivel se tuvo la presencia de un anticiclén sobre la costa oeste de México, el
cual favorecid6 mucha de la conveccion fuerte localizada en esta regién del Pacifico,
especialmente durante el paso de los Huracanes Blanca y Carlos mencionados
anteriormente. En dicha circulacién se generaron amplias dorsales, una de ellas al
noreste hasta la costa de Louisiana, otra al norte hasta Colorado y otra sobre el Océano
Pacifico paralela a la costa de Centroamérica, cuyo eje se extendid hasta Costa Rica y
el oeste de Panama. Asi mismo, se tuvo una extensa vaguada desde el sur de Los
Grandes Lagos hasta la costa noroeste de Costa Rica. Dicha configuracion, tendié a
favorecer los eventos de precipitacién de forma importante, en especial cuando se dio
el acercamiento de la zona divergente de la vaguada.

Junio de 2015, 250 hPa
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Fig. 1.6.1 Comportamiento promedio de la circulacidn del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 250 hPa en junio de 2015. La linea roja representa la posicion de una vaguada y
la azul de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reandlisis

NCEP/NCAR/NOAA.
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1.6.2 Nivel de 500 hPa

Para este nivel se logré apreciar el predominio de un amplio anticiclon sobre el océano
Atlantico, el cual generé extensas dorsales, al oeste-noroeste hasta la costa de
Louissiana, a oeste-suroeste hasta Guatemala y al suroeste sobre el mar Caribe, Costa
Rica y el Océano Pacifico hasta los 3°N-98°0.

Por otro lado, se tuvo la presencia de una vaguada TUTT (siglas en inglés de la
vaguada tropical de la troposfera alta) sobre el oeste del Golfo de México, la Bahia de
Campeche y al este del Istmo de Tehuantepec.
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Dicha configuracion mantuvo una tendencia a propiciar una atmosfera relativamente
apta para la conveccidon, ya que no presentd una circulacion que inhibiera dichos
procesos de forma severa.
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Fig. 1.6.2 Comportamiento promedio de la circulacidn del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 500 hPa en junio de 2015. La linea roja representa la posicion de una vaguada y
la azul de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reandlisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6.3 Nivel de 850 hPa

En lo que respecta al nivel de 850 hPa, se presentd un anticiclon posicionado sobre el
Océano Atlantico al oeste de las Islas Azores, con una amplia dorsal hacia el oeste,
alcanzando Oklahoma vy el sur de Kansas. Ademas, se presentd una vaguada paralela a
la costa este de EUA.

Junio de 2015, 850 hPa
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Fig. 1.6.3 Comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 850 hPa en junio de 2015. La linea roja representa la posicién de una vaguada y
la azul de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis

NCEP/NCAR/NOAA.
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Asi mismo se presentd un cicléon bastante marcado sobre el Océano Pacifico frente a la
costa suroeste de Colombia, proyectando una vaguada invertida sobre el Golfo de
Panama y hasta el sur del Mar Caribe, induciendo un flujo del noreste sobre Costa Rica.

1.7 Omega

En la figura 1.7.1 se proporcionan dos imagenes que muestran el proceder de la
variable Omega en unidades de Pa/s, a la izquierda se tiene la primera quincena y a la
derecha la segunda quincena del mes de junio de 2015.

En la primera quincena se observa, como para la region entre los 4°N-10°N de latitud y
entre los 81°0-100°0 de longitud se presentaron las anomalias mas negativas de dicha
variable, lo cual es un forzante de los procesos convectivos por flujos de aire
ascendentes, los cuales favorecieron los eventos de lluvia en las regiones del Pacifico
de Costa Rica en dicho lapso.

Por otra parte, en lo correspondiente a la segunda quincena del mes, se presentaron
dos situaciones bastante notables, en primer lugar fuertes anomalias negativas en la
region suroeste del Mar Caribe frente a Costa Rica y Nicaragua, situaciéon que favorecio
las fuertes precipitaciones que se presentaron en dicha region.

Asi mismo, sobre el Mar Caribe al noroeste de Venezuela se presentd una region con
fuerte subsidencia, la cual fue inducida como producto de la intensa convergencia
ocurrida en la zona antes mencionada, situacidon que propicié una fuerte inhibicién de
las lluvias en dicho sector del Caribe.
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Fig. 1.7.1 En las imagenes se muestra la anomalia de la variable Omega (Pa/s) para la primera
quincena (izquierda) y la segunda quincena (derecha) del mes junio de 2015. Valores negativos
(positivos) representan flujo de aire ascendente (descendente). El aire ascendente sobre el mar
esta relacionado con sistemas de baja presion y aumento de humedad; el aire descendente, por
el contrario, esta asociado con una atmdsfera seca y estable. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.8 Oscilacion Madden-Julian (MJO)
La MJO se define como una fluctuacion intraestacional u oscilacion que ocurre en los

trépicos y es responsable de la mayor parte de la variabilidad climatica en estas
regiones, asi como de los resultados de las variaciones en importantes parametros



Boletin Meteorolégico Mensual
Resumen Meteorologico Mensual Junio 2015

atmosféricos y oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccién del viento
en niveles altos y bajos de la atmédsfera, nubosidad, lluvia, Temperatura Superficial del
Mar (TSM) y la evaporacion de la superficie del Océano. La MJO ocurre de forma natural
debido al acoplamiento del sistema océano-atmdsfera, la tipica longitud del ciclo de
ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30-60 dias (Madden and Julian,
1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005).

En la figura 1.8.1 se muestra un diagrama de fase desarrollado por Wheeler y Hendon
(2004) con el fin de dar un seguimiento a la MJO. Dichos autores clasificaron la MJO en
8 fases y en con base en sus analisis se determind que en las fases 1 y 8 la MJO
presenta conveccion profunda en el Hemisferio Occidental, lo cual es de nuestro interés
ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

Poleo, Solano y Stolz (2014) concluyeron que las fases 1, 2 y 8 con amplitudes
mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacién se encuentra fuera del circulo central
del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del Pacifico y el Valle
Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 se da un reforzamiento en la actividad
lluviosa, asi como un incremento de los vientos.

En la figura 1.8.1 se aprecia como en la primera quincena del mes, la MJO se mantuvo
en las fases 1, 2 y 3 con amplitudes mayores a uno propiciando una mayor actividad
lluviosa en el Pacifico y el Valle Central; mientras que en la segunda quincena estuvo
en las fases 4, 5 y 6, con amplitud mayor a uno, lo cual ocasiond una mayor
reincidencia de dias con intensos vientos alisios en el pais, asi como fuertes eventos de
temporal en el Caribe y la Zona Norte.
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Fig. 1.8.1 Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre el 28 de mayo y el 5 de julio de
2015. La informacién referente al mes de junio es la que estd en color rojo palido. Fuente:
CPC/NCEP/NOAA.
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1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 1.9.1 se muestra la anomalia y los valores promedio de las lluvias
estimadas por el satélite TRMM de NASA. Como se observa, en la imagen de la
izquierda los totales de lluvia mas preponderantes se generaron principalmente en el
Caribe, mientras que en segundo plano se tuvo acumulados importantes en el Pacifico
Central y Sur; la zona con menor acumulado fue el Pacifico Norte.

En lo que respecta a la imagen de la derecha, se observa cdmo las anomalias de lluvia
fueron bastante fuertes en el Caribe, producto del fuerte temporal que afect6 la zona;
mientras que el Pacifico Norte y el extremo norte del pais presentaron fuertes déficits.
Por otro lado, en el Pacifico Central y Sur el comportamiento fue ligeramente sobre lo
normal y en el Valle Central bajo lo normal.

TRMM Total Rainfall (mm): June, 2015 TRMM Total Rainfall Anomaly (mm): June, 2015

The raw TRMM data is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfc.nasa.gav) The row TRMM dota is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfe.nasa.gov)
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Fig. 1.8.1 A la izquierda el total de lluvia estimada por el satélite (mm) y a la derecha la
anomalia de lluvia estimada (mm), ambas imagenes para junio de 2015 en Centroamérica, Mar
Caribe y Golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que
se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se
obtiene de periodo 1981-2010, figura de la derecha). Valores positivos (nhegativos) indican
lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM, NASA.

2. Condiciones atmosféricas locales

El mes de junio se caracteriza por presentar condiciones lluviosas en gran parte del
territorio nacional, esto debido a la alta influencia de factores que propician
precipitaciones en ambas vertientes del pais. Por un lado, se tiene la presencia de
vientos alisios moderados generando lluvias en el Caribe y la Zona Norte.

Asi mismo, se da el paso de ondas tropicales y frentes de convergencia entre los vientos
alisios y el viento del Pacifico, lo cual suele desencadenar fuertes lluvias y aguaceros con
tormenta eléctrica en las regiones del Pacifico, el Valle Central y las montafias del Caribe
y de la Zona Norte. Por ultimo, senalar como dato importante, que en este mes se da el
inicio de la temporada de ciclones tropicales en la cuenca del Atlantico.

Aunado a lo anterior, se debe resaltar un fendmeno que suele presentarse a finales de
mes conocido de acuerdo al folklor costarricense como el “veranillo de San Juan”, ya que
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se presenta generalmente cerca del 24 de junio, que es la fecha de ese santo. En dicho
lapso, suele registrarse una breve pausa en las lluvias, particularmente en las regiones
del Pacifico Norte y el Valle Central. El mismo, no se presenta necesariamente todos los
afnos, e incluso hay ocasiones en que se atrasa o se adelanta.

En el caso particular de junio del 2015, las condiciones han sido sumamente irregulares
en cuanto a las diferentes variables que describen el tiempo. Lo anterior se presenta,
debido a la gran variabilidad climatica que se ha presentado a lo largo de este afio. La
presencia de un fuerte fendmeno de El Niflo, asi como de grandes anomalias de
oscilaciones intraestacionales tales como la MJO, son factores que han sustentado dicha
variabilidad en el comportamiento de las lluvias, el viento y las temperaturas en el pais.

2.1. Radiosondeos

En las figuras 2.1.1 y 2.1.2 se muestra el estado de algunas variables que ayudan a
caracterizar de forma general el comportamiento del tiempo durante el mes en estudio.
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Fig. 2.1.1 Corte vertical temporal de: velocidad del viento promedio en (kt), agua precipitable
(cm) y de las capas de nubes, registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local,
primera quincena de junio de 2015) Fuente: RAOB. La escala de nubes determina el tipo de
cobertura de la nubosidad en la estacién y la altura a la que se encuentra, de forma que: clear:
despejado, few: pocas nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn: quebrado (5-7 octas),
ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase 1 octa como la fraccidon de cielo al fragmentar este en 8
partes.
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Fig. 2.1.2 Corte vertical temporal de: velocidad del viento promedio en (kt), agua precipitable
(cm) y de las capas de nubes, registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local,
segunda quincena de junio de 2015) Fuente: RAOB. La escala de nubes determina el tipo de
cobertura de la nubosidad en la estacion y la altura a la que se encuentra, de forma que: clear:
despejado, few: pocas nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn: quebrado (5-7 octas),
ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase 1 octa como la fraccion de cielo al fragmentar este en 8
partes.

Observando ambas figuras de arriba hacia abajo, en primer lugar se aprecia la
velocidad del viento, la cual indica una predominancia de vientos débiles en la primera
quincena del mes, mientras que en la segunda quincena prevalecieron vientos mas
intensos, lo cual coincidid con el aumento en la intensidad de los vientos alisios en
dicho periodo del mes, lo cual serd descrito con mas detalle mas adelante en este
documento.

Posteriormente, se observan los resultados en relacidn al agua precipitable disponible,
los cuales muestran una predominancia de condiciones humedas en la primera
guincena y mas secas en la segunda quincena, coincidiendo con la distribucién de
lluvias que se presentd en el Valle Central.

Por ultimo, se aprecian las variaciones de nubosidad en diversos niveles de la
atmosfera; determinandose condiciones mas nubladas en la primera quincena del mes,
lo cual coincide también con las lluvias de dicho periodo.
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Se debe senalar que estos datos fueron obtenidos por los radiosondeos lanzados por el
IMN en la estacion Fabio Baudrit en La Garita de Alajuela y desplegados mediante la
herramienta RAOB (The Universal RAwinsonde OBservation program).

2.2. Lluvia

En lo que respecta a las lluvias, se presentaron fuertes anomalias en ambas vertientes
del pais. En el Pacifico y el Valle Central todas las estaciones analizadas presentaron
déficits, a excepcidn de Ciudad Neily en el Pacifico Sur; mientras que en el Caribe y la
Zona Norte se registraron anomalias positivas en todas las estaciones analizadas, con
excepciéon de Upala y Los Chiles donde se tuvo déficits.

A continuacion se muestran los acumulados de lluvia, los promedios histéricos, las
anomalias absolutas y las anomalias porcentuales en la tabla 2.2.1 para el mes de junio
del 2015.

Tabla 2.2.1 Datos mensuales de lluvia y anomalias de algunas estaciones meteoroldgicas del

pais durante junio del 2015. Fuente: IMN.

Las Brisas (Upala) 292,1 339,6 -47,5 -14
ZONA La Fortuna (San Carlos) 596,2 2271 369,1 163
NORTE | Lo Chiles 1259 | 2298 -103,9 -45
Santa Clara 540 368,9 171,1 a6
La Selva (Sarapiqui) 7373 | 4255 3118 73

LLUVIA MEDIA [ANOMALA| ANOMALIA

REGION ESTACION {(mm) {mm) {mm) (%4)
San José (CIGEFI) 1686 | 2544 -85,8 -34
VALLE | Pavas (AITB) 1531 | 2115 -58,4 -28
CENTRAL | plajuela (AlIS) 2001 | 212,8 -12.7 -6
Heredia (Santa Lucia) 164 3358 -171,8 -51
Fea. Palo Seco (Parrita) 226,7 | 3555 1288 -36
PACIFICO D 366 405 39 10

CENTRAL amas (Quepos) 3 -39,8 -
Fca. Maritima (Saavegre) 401 420,9 -19,9 -5
Ciudad Neily (Coto 49) 599,6 | 370,4 229,2 62

PACIFICO

SUR Las Cruces (Coto Brus) 253,2 408,9 -155,7 -38
Akamira (Buenos Aires) 319,4 352 -32,6 -9
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Seguidamente, se muestra un resumen referente a la informacién brindada sobre los
acumulados de lluvia expuestos en la tabla anterior:

Valle Central: Se aprecia un déficit importante de lluvia en buena parte de la regién
llegando incluso a 51% en la estacion de Santa Lucia de Heredia, no obstante en la
estacion del Aeropuerto Juan Santamaria, se alcanzdé practicamente el promedio
mensual. Lo anterior estuvo asociado a los cambios en el régimen de vientos en el pais,
generado entre otros factores por la influencia de la MJO.

Pacifico: En lo que respecta al sector norte de esta vertiente, se tuvo anomalias
negativas en todas las estaciones analizadas, situacidn que se da producto de la
irregularidad de la época lluviosa en el pais y la influencia de los alisios en la segunda
quincena del mes.

Por otro lado, en el Pacifico Central y Sur también se presentaron acumulados que no
superaron los valores promedio, a excepcién de la estacion de Ciudad Neily en el
Pacifico Sur que presentd una fuerte anomalia positiva.

Caribe: En la vertiente del Caribe se presentaron fuertes superavits durante el mes en
estudio. Particularmente, las estaciones de Turrialba y Manzanillo tuvieron excesos de
lluvia entre 155 y 276 mm, lo cual representa anomalias porcentuales entre 162 vy
127% respectivamente. Las demas estaciones tuvieron anomalias entre 65 y 80% de
lluvias por encima del promedio.

Zona Norte: En las estaciones analizadas en esta region, se tuvo fuertes superavits de
lluvia, especialmente en las estaciones situadas en las partes montafiosas de dicha
region. La estacién de la Fortuna de San Carlos fue la que tuvo un mayor exceso de
lluvia alcanzando los 369 mm arriba de lo normal, lo cual representé un 163% de
anomalia porcentual. Aunado a lo anterior, se debe mencionar que se tuvo déficits en
las estaciones de Upala y Los Chiles, que alcanzaron los 47.5 y 103.9 mm
respectivamente, lo que representa un 14 y 45% de déficit de forma respectiva.

Seguidamente se presenta la figura 2.2.1, que muestra el mapa de isoyetas con la
lluvia total del mes de junio sobre el pais. En este se aprecian maximos fuertes hacia
las regiones del Caribe y de la Zona Norte, los cuales representaron algunos récords
importantes.

En la figura 2.2.2, se presenta una grafica comparativa con algunas de las estaciones
mencionadas y su relacién con los promedios para el Valle Central y la Vertiente del
Pacifico.
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Figura 2.2.1 Mapa mensual de isoyetas (mm) del mes de Junlo del 2015. Fuente: IMN.
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del Pacifico durante el mes de junio del 2015. Fuente: IMN.

A continuacién se tiene la figura 2.2.3, en la que se aprecia una grafica con algunas
estaciones sefialadas anteriormente y que pertenecen a las regiones del Caribe y de la

Zona Norte.
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Anomalias de lluvia mensual para junio del 2015
en el Caribe y la Zona Norte
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Figura 2.2.3 Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Caribe y de la
Zona Norte durante el mes de junio del 2015. Fuente: IMN.

2.3. Temperatura

2.3.1. Temperatura Maxima: las temperaturas maximas en el Pacifico y el Valle
Central mostraron una tendencia a mantenerse por encima de lo normal, lo que
obedece a la influencia del fendmeno del Nifio en la zona. El Pacifico Norte fue la region
gue registré la anomalias mas altas, de 2.1°C en Liberia y de 1.8°C en Santa Rosa, tal
como se observa en la figura 2.3.1.1, situacion que se repite en casi toda esta vertiente
y en el Valle Central, con excepcion de Pavas que se mantuvo en su valor promedio y
San José que contrariamente tuvo una anomalia negativa, lo cual se dio debido a la
influencia de la nubosidad proveniente del Caribe y que fue predominante en el periodo
de estudio en San José.

Anomalias de |las temperaturas maximas para junio de 2015
en el Valle Central y el Pacifico
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Fig. 2.3.1.1 Anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para algunas estaciones del
Valle Central y del Pacifico durante el mes de junio del 2015. Fuente: IMN.

Ademas, en la figura 2.3.1.2 se aprecian las anomalias de las temperaturas maximas
en las regiones del Caribe y de la Zona Norte. En esta se observa como las estaciones
del Caribe mantuvieron anomalias negativas, es decir estuvieron menos calidos de lo
normal, esto debido a la fuerte influencia de las lluvias y temporales que afectaron
dicha regidon del pais, mientras que en la Zona Norte se presentaron anomalias
positivas o nulas.
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Anomalias de las temperaturas maximas para junio de 2015
en el Caribe y la Zona Norte
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Fig. 2.3.1.2 Anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para algunas estaciones del
Caribe y de la Zona Norte durante el mes de junio del 2015. Fuente: IMN.

2.3.2. Temperatura Minimas: en la figura 2.3.2.1 se observa como la tendencia de
las temperaturas minimas fue de mantenerse sobre los valores promedio, es decir, con
temperaturas mas calidas que lo normal, siendo Quepos la Unica excepcion ante dicho
comportamiento. Lo anterior, también estd directamente asociado a la presencia de
condiciones del fendomeno del Nifio, las cuales afectan directamente el comportamiento
de dicha variable.

Anomalias de las temperaturas minimas para junio de 2015
en el Valle Central y el Pacifico
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Fig. 2.3.2.1 Anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para algunas estaciones del
Valle Central y del Pacifico durante el mes de junio del 2015. Fuente: IMN.

Por otra parte, en la figura 2.3.2.2 se presentan las anomalias de las temperaturas
minimas en las regiones del Caribe y de la Zona Norte. En esta se observa como dichas
anomalias fueron positivas en toda la regién, con valores entre 0.5 y 1.5°C de
superavit. Este comportamiento obedece a un exceso de nubosidad durante las noches
y madrugadas, lo cual generd que se diese poco escape de radiacion del suelo por las
noches, con lo que se mantuvieron temperaturas mayores al promedio durante las
noches..
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Anomalias de las temperaturas minimas para junio de 2015
en el Caribe y la Zona Norte
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Fig. 2.3.2.2 Anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para algunas estaciones del
Caribe y de la Zona Norte durante el mes de junio del 2015. Fuente: IMN.

2.4. Viento

En la figura 2.4.1 se muestra el comportamiento del viento, a la izquierda para el
Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y a la derecha para el Aeropuerto
Internacional Daniel Oduber de Liberia. En ambas imagenes se aprecia una
predominancia de vientos del suroeste durante la primera quincena del mes, situacion
qgue favorecid la formacion de frentes de brisa y consecuentemente de lluvias de
variable intensidad, las cuales en algunos casos estuvieron acompafiadas por tormentas
eléctricas y fuertes vientos.

Por otra parte, también se observa como durante la segunda quincena del mes se
presentaron fuertes vientos alisios, situacidon que propicié una merma en las
precipitaciones en las regiones del Pacifico y en el Valle Central; mientras que hacia las
regiones del Caribe y de la Zona Norte se presentaron fuertes lluvias e inclusive se tuvo
la presencia de temporales que afectaron al pais de forma importante, causando dafios
a la infraestructura vial y a la poblaciéon en general.

Vientoen nudos (kt) para Alajuela, Junio de 2015 Vientoen nudos (kt) para Liberia, Junio de 2015
Hora: 18Z (12 m.d.) Hora: 18Z (12 m.d.)
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Fig. 2.4.1 Viento diario en nudos, a las 18 UTC (12 md hora local) para el mes de junio del
2015. A la izquierda para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y a la derecha para el
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia. Valores positivos (negativos) indican
predominancia de viento Suroeste (Noreste). Fuente: IMN.

Boletin Meteoroldgico Mensual



Boletin Meteorolégico Mensual
19 Resumen Meteorologico Mensual Junio 2015

3. Condiciones atmosféricas especiales

3.1 Temporales en el Caribe y la Zona Norte

Durante la segunda quincena del mes en estudio, se presentaron dos temporales
severos de forma recurrente en la Zona Norte y el Caribe. Los mismos se presentaron
durante los dias 20 y 22 de junio y posteriormente otro del dia 26 al 28 de junio. Estos
temporales fueron causados por ondas tropicales e inestabilidad atmosférica, los cuales
aunados al fendmeno de El Nifio, generaron cantidades de lluvia récord en algunos
puntos, tales como Turrialba, Sarapiqui y Limoén. Estos fendmenos hicieron de junio de
2015, uno de los meses mas lluviosos y en algunos sectores el mas lluvioso en los
registros histéricos.

3.1. Analisis sinoptico, imagenes y datos de lluvia

Costa Rica estaba bajo un patréon ventoso del Mar Caribe desde hace varias semanas,
debido a los efectos del fendmeno de El Nifio. En este periodo, el anticiclén se las Azores
se reforzd y se extendié hasta las Antillas del Caribe, acelerando el viento.

En la semana del 20 al 28 de junio, la oscilacion Madden-Julian estaba en la fase
convergente sobre el Mar Caribe, lo cual potenciaba el “Jet de bajo nivel” en el Mar
Caribe y por lo tanto, favorecia las precipitaciones en el Caribe costarricense durante
esas fechas. Al mismo tiempo, ondas tropicales sucesivas pasaron sobre Costa Rica,
durante los dias en que se presentaron dichos temporales, aumentando mas la
inestabilidad sobre estas regiones. El paso de estas ondas, también provocé que la ITCZ
se acercara al pais en estos dias, por lo cual comenzd a activarse debido a la llegada de
la fase divergente de la MJO en el Pacifico Este.

A continuacién en las figuras de las 3.1.1.1 a la 3.1.1.4, se muestran los mapas de
superficie y las imagenes de satélite mas relevantes durante el fin de semana del primer
temporal.

Fig. 3.1.1.1 Mapa de superficie con validez para las 18Z (12 md) del sabado 20 de junio. Fuente:
Centro Nacional de Huracanes, NOAA.




Boletin Meteorolégico Mensual
20 Resumen Meteorologico Mensual Junio 2015

Figura 3.1.1.2 Ab: égenes satelitales del canal vibe de las 2115Z (3:1 pm ora local) y
22157 (4:15 pm hora local) del sabado 20 de junio. Abajo: Imagenes satelitales del canal
infrarrojo térmico de las 0015Z (6:15 pm hora local) y 0045Z (6:45 pm hora local) del sabado 20

de junio.
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Fig. 3.1.1.3 Mapa de superficie con validez para las 18Z (12 md) del domingo 21 de junio.
Fuente: Centro Nacional de Huracanes, NOAA.
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Figura 3.1.1.4 Arriba: Imagenes satelitales del canal infrarrojo térmico de las 0915Z (3:15 am
hora local) y 1015Z (4:15 am hora local) del domingo 21 de junio en Costa Rica. Abajo:
Imagenes satelitales del canal visible de las 14457 (8:45 am hora local) y 1615Z (10:15 am hora
local) del domingo 21 de junio en CR. Fuente: RAMSDIS-IMN.

Posteriormente, en las figuras de la 3.1.1.5 a la 3.1.1.10, se muestran los mapas de
superficie y las imagenes satelitales correspondientes al segundo temporal, que se
presentd 5 dias después del primero y ocasiond un colapso vial en diversos puntos del
Caribe y de la Zona Norte.
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Fig. 3.1.1.5 Mapa de superficie con validez para las 18Z (12 md) del viernes 26 de junio.
Fuente: Centro Nacional de Huracanes, NOAA.
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Figura 3.1.62quirda: Imagen satelital del canal visible de las 2115Z (3:15 pm hora local)
del viernes 26 de junio. Derecha: Imagen satelital del canal infrarrojo térmico de las 0045Z (6:45
pm hora local) del viernes 26 de junio. Fuente: RAMSDIS-IMN.
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Fig. 3.1.1.7 Mapa de superficie con validez para las 18Z (12 md) del sdabado 27 de junio. Fuente:
Centro Nacional de Huracanes, NOAA.
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Figura 3.1.1.8 Imagenes satelitales del canal visible de las 13157 (7:15 am hora local), 15157
(9:15 am hora local), 20157 (2:15 pm hora local) y 22157 (4:15 pm hora local) del sabado 27 de
junio. Fuente: RAMSDIS-IMN.
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Fig. 3.1.1.9 Mapa de superficie con validez para las 18Z (12 md) del domingo 28 de junio.
Fuente: Centro Nacional de Huracanes, NOAA.
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Figura 3.1.1.10 Iéene satelitales del canal visible de Ia 15157 (9.1 am hora local), 17152
(11:15 am hora local), 2015Z (2:15 pm hora local) y 2215Z (4:15 pm hora local) del domingo 28
de junio. Fuente: RAMSDIS-IMN.

Por ultimo, en la figura 3.1.1.11 se muestra un grafico de barras con la lluvia acumulada
en el periodo entre el dia 20 y el dia 28 de junio, mismo en el que se presentaron ambos
temporales.

Zona Norte y Vertiente del Caribe
Lluvia acumulada 20-28 de junio, 2015
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Fig. 3.1.1.11 Acumulados de lluvia en el periodo entre el 20 y 28 de junio del 2015. Fuente:
IMN, ICE.

Del mismo se puede extraer que los montos mas altos de precipitacion se presentaron
en las partes altas del Caribe en los alrededores de Turrialba y Siquirres, mientras que al
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desplazarnos hacia las partes bajas de dichas regiones los acumulados obtenidos en las
estaciones tendieron a ser menores.

Aunado a lo anterior se realizd un mapa de isoyetas para dicho periodo, el cual se
muestra a continuacion en la figura 3.1.1.12.
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Fig. 3.1.1.12 Mapa de lluvia acumulada en el periodo entre el 20 y 28 de junio del 2015. Fuente:
IMN, ICE.

Por ultimo, a modo de resumen, se resaltan algunos datos relevantes de lluvia con
relacion a dichos temporales:

e La estacion de Bonilla Arriba de Turrialba (ICE) fue la que presenté el dato de lluvia
mas alto durante el temporal, superando los 1200 mm.

e La estacién del IMN localizada en el Monumento Nacional Guayabo registré la caida de
cerca de 407.4 mm entre las 7:00 am del dia 26 y las 7:00 am del dia 27, lo cual es
poco menos de la mitad de lo que cayé en todo el temporal en dicha estacién,
reflejando de forma clara los dafios que se suscitaron en dicho monumento histoérico.

e Siguiendo con Guayabo, se tiene que el promedio mensual histérico en la zona del
monumento es de 328 mm, lo cual significa que en el lapso que se mantuvo el
temporal, que fue de aproximadamente 9 dias, se acumuld poco menos del triple de la
lluvia promedio de todo el mes. Al final, el total de lluvia del mes fue de 1270.8 mm,
lo que representa un nuevo record histérico en la zona, ya que el junio mas lluvioso
habia sido el del afio 2001 con 745 mm.
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3.1.2. Afectaciones del temporal del 20 al 22 de junio

Estas primeras cuatro imagenes fueron extraidas de la pagina de Teletica y son de la
zona de los alrededores de Pococi y la Zona Norte.

Fig. 3.1.2.1 Afectaciones del temporal del dia 21 de junio en el Caribe y la Zona Norte. Fuente:
Teletica.

Seguidamente se presentan otras dos imagenes de afectaciones, extraidas de la cuenta
de Twitter de la Cruz Roja. La de la izquierda es una foto del caudal del rio Sarapiqui y la
de la derecha es de un derrumbe ocurrido en la entrada de San Miguel de Sarapiqui.

Fig. 3.1.2.2 Afectaciones del temporal del dia 21 de junio en el Caribe y la Zona Norte. Fuente:
Twitter, Cruz Roja.
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3.1.3. Afectaciones del temporal del 26 al 28 de junio

Estas primeras cuatro imagenes fueron extraidas del Twitter, y son del puente sobre el
rio Sucio, carretera a Rio Frio, del caudal del rio Sucio visto desde diferentes angulos y
lugares.

Fig. 3.1.3.1 Afectaciones del temporal del dia 27 de junio en el Caribe y la Zona Norte. Fuente:
Twitter.

En la figura 3.1.3.2 se muestran mas imagenes en las que se observa el dano que sufrid
la zona del Caribe desde el aire, las mismas extraidas del Twitter.

v RRUAI o S P
Fig. 3.1.3.2 Afectaciones del temporal del dia 28 de junio en el Caribe y la Zona Norte. Fuente:
Twitter.
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28 Estaciones Termopluviométricas 4 Junio 2015
Junio 2015
Estaciones termopluviométricas
L . Lluvia Anomalia Dias con
I?eg’m_n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp_eratura Temperatul;as extremas
Climatica msnm (mm) lluvia (>1 mm) promedio del mes (°C)
(mm) (°C)
total Maxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 153.1 -58.4 14 27.4 20.5 23.9 29.8 3 17.5 13
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 168.6 -85.8 16 25.8 18.6 22.2 28.7 2 16.3 13
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 220.3 -113.1 17 28.6 18.4 23.5 30.7 18 15.9 13
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 200.1 -12.7 15 29.0 20.5 24.7 31.5 18 17.6 13
Belén (San Antonio de Belén) 900 202.5 ND 13 29.0 20.9 | 25.0 | 31.4 19 18.3 13
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 189.6 -10.0 21 24.4 17.3 20.8 26.8 5 14.0 13
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 176.9 -71.6 19 19.0 12.5 15.7 21.1 9 10.4 10
Central |IMN (San José) 1172 170.9 -51.2 17 25.4 18.9 | 22.2 | 28.1 2 17.2 13
RECOPE (Ochomogo) 1546 170.7 -24.0 17 23.5 16.1 19.8 26.5 3 16.1 13
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 246.3 51.9 19 24.2 17.3 | 20.7 29.4 3 15.4 13
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 178.0 -99.2 16 30.3 19.8 25.0 34.1 18 17.4 12
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 119.1 -143.1 12 ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 164.0 -171.8 16 26.0 18.3 | 22.1 | 28.2 18 15.4 13
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 141.0 ND 15 28.7 21.0 24.9 31.3 24 18.6 13
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 86.0 -158.0 7 34.0 24.8 29.4 35.9 1 23.1 8
Pargue Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 61.0 -148.2 10 34.4 25.7 30.1 37.2 2 23.3 9
Pacifico Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 175.2 -68.0 12 33.0 23.5 28.2 36.0 2 21.7 7
Norte Paquera (Puntarenas) 15 224.6 -25.7 10 34.1 23.6 28.9 37.1 27 22.1 30
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 111.7 -138.6 9 33.7 24.9 29.3 36.6 28 22.7 30
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 156.2 -115.2 11 34.1 24.5 29.3 37.1 2 23.1 25
Nicoya 15 229.9 -79.8 13 35.7 24.7 30.2 38.0 28 22.2 10
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 167.2 -107.9 15 27.5 19.2 | 23.3 31.0 18 16.3 13
Pacifico La Lucha (Desamparados) _ 1880 125.3 -108.5 13 24.2 14.0 | 19.1 27.6 4 12.5 17
Central Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 192.8 -154.5 18 13.3 6.0 9.6 16.4 15 4.8 8
La Ligia (Parrita) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 366.0 -39.8 21 32.4 22.5 | 27.4 | 34.0 26 21.0 17
Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pacifico Sur |Estacidn Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 253.2 -155.6 17 26.1 18.1 22.1 29.0 25 16.5 4
Coto 49 (Corredores) 8 599.6 116.9 17 33.4 23.7 | 28.5 | 35.4 24 21.8 4
Comando Los Chiles (Centro) 40 125.9 -101.2 14 31.7 23.9 | 27.8 | 34.2 2 22.3 22
Las Brisas (Upala) 40 292.1 -61.5 20 32.3 24.0 | 28.1 | 34.5 17 23.1 9
Zona Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 737.3 306.0 23 31.6 23.4 | 27.5 | 42.9 12 | 20.85 10
Norte |Santa Clara (Florencia) 170 540.0 168.8 28 30.8 23.2 | 27.0 | 33.4 4 21.2 10
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 596.2 182.0 30 30.1 22.7 | 26.4 | 33.6 3 20.4 10
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 477.3 189.3 22 29.6 23.6 | 26.6 | 30.9 14 22.1 10
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 685.6 375.6 25 24.0 15.5 | 19.7 | 25.2 2 13.6 29
CATIE (Turrialba) 602 629.4 352.5 24 27.3 20.7 | 24.0 | 30.0 3 18.6 13
Caribe EARTH (Guécimo) 30 687.0 ND 24 30.5 23.2 | 26.9 | 33.0 3 20.8 10
Diamantes (Guapiles) 253 ND ND 41 29.5 22.2 | 25.9 | 32.0 18 19.7 10
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 406.9 265.1 21 31.3 22.2 | 27.6 | 35.0 3 22.3 11
Volcan Turrialba 3343 644.7 ND 25 12.3 6.3 9.3 16.8 3 4.6 30
Volcan Irazt (Oreamuno) 3359 221.7 16.5 22 ND ND ND ND ND ND ND
ISI,as Del Coco 75 476.7 5.8 25 29.5 24.2 | 26.9 | 31.1 26 21.8 4
(Pacifico)

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicaciéon de las estaciones en la pagina 26.
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Estaciones pluviométricas
‘s . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud dela N
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)
La Argentina (Grecia) 999 214.0 -81.9 16
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 970 338.4 -119.2 17
Central Cementerio (Alajuela Centro) 952 111.9 -166.1 14
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 290.2 2.6 18
Finca Nicoya (Parrita) 30 217.1 -162.5 18
Finca Palo Seco (Parrita) 15 226.7 -128.8 19
Finca Pocares (Parrita) 6 253.3 -106.1 21
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 313.0 -142.9 18
Central Finca Anita (Aguirre) 15 315.0 -76.1 22
Finca Curres (Aguirre) 10 335.0 -114.2 23
Finca Bartolo (Aguirre) 10 325.7 -110.0 23
Finca Llorona (Aguirre) 10 314.0 -100.6 18
Finca Maritima (Aguirre) 8 401.0 -19.9 17
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 810.8 379.9 24
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 587.9 339.3 24
Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 444.8 171.2 22
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 715.3 476.9 24
ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacién.

e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 26.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio

DESVIACION (%) ANUAL ACUMULADA DE LA PRECIPITACION
(ENERO-JUNIO, 2015)
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

El calentamiento del mar asociado al fendmeno del Nifio manifesté en junio un aumento
significativo en la intensidad, actualmente se le considera en evento de magnitud
moderada. No obstante, por la trascendencia de los impactos en el pais, definitivamente
se comporta como un evento de fuerte intensidad, el mayor desde 1998. Por otro lado
las temperaturas relativamente frias que imperan en el océano Atlantico son las mas
bajas desde 1994. Este comportamiento seguira propiciando en el pais, y en la regién en
general, condiciones climaticas extremas, entre ellas sequias en la vertiente del Pacifico,
inundaciones en la vertiente del Caribe, una significativa disminucién de la actividad de
ciclones en el Atlantico y por el contrario mayor actividad cicldnica en el océano Pacifico.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Todos los indicadores oceanicos del Nifio presentaron un aumento en junio. Segun la
tabla 1, el indice N1.2 subid a 2.5°C, mientras que en la zona del N3 el aumento fue mas
apreciable (+1.6°C). Interanualmente, comparando el dato de junio del 2014 con el
actual, se nota en esta ocasidn un calentamiento mucho mas alto. La distribucién
horizontal de las anomalias de temperatura del mar muestran un calentamiento
relativamente mayor en la parte mas oriental del Pacifico ecuatorial, patron espacial que
es coherente con el de un evento del Nifio tipo “candnico o convencional” (figura 1). Este
evento del Nifio, si bien su intensidad no es tan fuerte como la de 1997, presenta una
extension horizontal o cobertura del calentamiento mas grande. En cuanto al “indice de
Oscilacién del Sur” (IOS, tabla 1), contrario a los indicadores ocednicos, registrdo un
debilitamiento poco significativo.

El IMN ha venido utilizando para el monitoreo del Nifio, no solamente los anteriores
indicadores, sino también el indice Multivariado del ENOS (MEI, por sus siglas en inglés),
debido a su virtud de integrar en un solo valor mas informacidn que los otros indicadores
(N1+2, N3, IOS, etc.), por cuanto refleja mejor la naturaleza del sistema acoplado
océano-atmosfera que cualquiera de sus componentes, lo cual lo hace menos vulnerable
a fallos de datos ocasionales en los ciclos de actualizacidn mensual. En la figura 2 se
aprecia la serie de tiempo de la magnitud del MEI, donde se evidencia la presencia del
Nino desde abril del 2014, alcanzando un primer maximo entre abril y mayo de ese ano.

Por lo tanto, segun todo lo anterior, El Nifilo manifiesta un fuerte acople entre sus dos
componentes y su intensidad esta en constante aumento. En la actualidad, es el segundo
evento mas intenso de los ultimos 30 afios.
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Tabla 1. indices del fenémeno ENOS entre mayo y junio del 2015. El Nifio 1+2 y Nifio3 son
indices oceanicos y el Indice de Oscilacién del Sur (I0S) atmosférico. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Mayo Junio
Ninol+2 +2.4 +2.5
Nifo3 +1.2 +1.6
10S -13.1 -10.3

Average SST Anomalies
7 JUN 2015 - 4 JUL 2015

o : S
1 r PR\

Figura 1. Variacion horizontal de la desviacion de la temperatura del mar promediado entre el 7
de junio y el 4 de julio del 2015. Tonos amarillos (azules) indican condiciones mas calientes
(frias) que las normales. Fuente de los datos: CPC-NCEP-NOAA (EUA).

La temperatura del mar en el sector tropical del océano Atlantico es otro de los grandes
forzantes del clima de nuestro pais. El afio pasado este factor -junto con el Nifo- jugd un
rol muy importante en las alteraciones climaticas registradas. Este afio si bien se estd
presentando un patrén parecido al del 2014 (enfriamiento en la parte central y oriental
del Atlantico tropical), la diferencia es que el enfriamiento se ha extendido al mar Caribe
(figura 3) y en general es de mayor magnitud. Notese que el afio comenzd con
temperaturas relativamente céalidas en el Atlantico norte el afio, sin embargo desde
marzo se volvieron mas bajas que lo normal. Por el contrario en el Golfo de México las
temperaturas han permanecido mas cdlidas desde marzo. Este comportamiento sera
determinante no solo en el clima del pais, sino también en la temporada de ciclones del
Atlantico. Histéricamente el Atlantico no se enfriaba a tal grado desde 1994.
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Figura 2. Variacion interanual (2014-2015) del indice Multivariables del ENOS (MEI). Fuente:
elaboracién propia con datos de ESRL-NOAA.
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Figura 3. A la izquierda, variaciéon horizontal de la desviacién de la temperatura del mar en el
océano Atlantico el 25 de junio del 2015. Tonos rojos (azules) indican condiciones mas calientes
(frias) que las normales. Fuente de los datos: CDAS/NOAA, figura de tropicaltidbits.com. A la
derecha, variacion temporal de la temperatura del mar en el Atlantico tropical y | mar Caribe. En

azul el 2015 y en negro el ciclo estacional climatolégico basado en los afios 1981-2010. Fuente:
NOAA y RAMMB.

Por lo tanto, resumiendo todo lo anterior, el clima del pais y de gran parte del planeta
esta siendo modulado no solo por un evento de moderada intensidad del Nifio, sino
también por un fuerte enfriamiento en el océano Atlantico y mar Caribe.
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PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 4 muestra que, de acuerdo con el prondstico del indice Nifo3.4, el fenédmeno
del Nifio se prolongara al menos hasta el primer o segundo trimestre del préximo afio.
La intensidad aumentard gradualmente hasta llegar a un maximo entre octubre y
diciembre. Desde mayo se considera que el evento es de moderada intensidad, pero con
el potencial de alcanzar una fuerte intensidad desde agosto o setiembre. El prondstico
del Nifio1+2 (figura 5), que ejerce una mayor influencia climatica para nuestro pais,
indica que el maximo calentamiento se producira en julio y con una fuerte intensidad
(+2.3) hasta agosto, posteriormente disminuiria la magnitud, pero se mantendria de
moderada intensidad hasta finalizar el afo.

N3.4 (°C)

05
JJA JAS ASO SON OND NDE DEF EFM FMA

Temporada (2015)

Figura 5. Prondstico del indice de temperatura del mar Nifo3.4, valido de junio del 2015 hasta
abril del 2016. Fuente: IRI.

La figura 6 muestra el prondstico de la variacion horizontal de las anomalias de la
temperatura en todos los océanos, valido para el trimestre julio-setiembre. Notese en el
océano Pacifico la lengua de aguas mas calientes entre Suramérica y la linea
internacional de cambio de fecha. Los modelos estiman aumentos de hasta 3°C con
respecto a las temperaturas normales. En la cuenca del océano Atlantico, todo el sector
occidental y el mar Caribe permaneceran mas frios que lo normal.

Por lo tanto, en resumen, los escenarios mas probables para el trimestre julio-setiembre
del 2015 son: en el océano Pacifico un evento del Nifio de fuerte intensidad, mientras
gue en el mar Caribe y en el Atlantico las temperaturas estaran mas frias que lo normal.
Esta particular configuracion de las temperaturas del mar en ambos océanos ocasionara
anomalias climaticas extremas en el patrén de lluvia de nuestro pais: sequias en la
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vertiente del Pacifico y excesos de lluvia en la vertiente del Caribe. Ademas provocara
una baja (alta) actividad de ciclones en el océano Atlantico (Pacifico).
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Figura 6. Pronodstico de modelos norteamericanos del indice Nifiol1+2, valido de junio del 2015
hasta enero del 2016. Climatologia de 1982-2010. Climatologia de 1982-2010. La linea negra
continua son valores observados, mientras que la entrecortada representa el prondstico obtenido

del promedio del ensamble. Fuente de la figura: IGP (Per(), Datos: ERSSTv4B (NOAA).
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Figura 7. Pronodstico de las anomalias de la temperatura del mar para el trimestre julio-setiembre
del 2015. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL JULIO-SETIEMBRE 2015

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

El estado actual y prondstico climatico de este ano esta fuertemente influenciado por las
condiciones de temperatura del mar de los océanos circundantes, especificamente por el
moderado fendmeno del Nifio y el fuerte enfriamiento en el océano Atlantico.

Debido a los efectos del Nino, el mes de junio presentd condiciones extremadamente
secas en la regién Pacifico Norte, pero por el contrario muy lluviosas en el Caribe y Zona
Norte. La figura 1 muestra el estado de la temporada lluviosa del 2015 con corte a junio.
Tato en la regién Caribe como Zona Norte persisten los considerables excesos de lluvia,
los cuales varian entre 40% y 65% con respecto al promedio histérico, siendo el Caribe
Sur la regidn relativamente mas lluviosa, no obstante en este mes se registrdé un intenso
temporal (20-28 de junio) que afectd a las zonas altas de las regiones Caribe Norte y
Zona Norte, especificamente a los cantones de Turrialba y Sarapiqui. Las lluvias mas
fuertes se registraron en las faldas orientales del volcan Turrialba, donde en cuestién de
10 dias -lo que durd todo el temporal- se acumularon unos 1200 mm, es decir, casi
cuatro veces lo que cae normalmente en todo el mes. El caso contrario, donde mas bien
hay condiciones de sequia extrema se presenté en el canton de Liberia de la region
Pacifico Norte, donde apenas precipitaron 80 mm de los 245 mm que caen normalmente.
El caso es tan extremo que con esa cantidad y forma de llover, no es posible aun
determinar una fecha de inicio de la temporada de lluvias, es decir, las lluvias
técnicamente no arrancaron ni en mayo ni un junio, lo que implica un atraso de mas de
un mes. Y para empeorar las cosas, un veranillo andmalo se presentd en la tercera
semana de junio y afectd a casi toda la Vertiente del Pacifico y el Valle Central,
posteriormente se sumo el veranillo de San Juan en la cuarta semana del mismo mes.
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Figura 1. Balance general
de lluvias por regiones del
periodo enero-junio del
2015. Fuente: IMN.
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La sequia parece también estd apoderandose del Pacifico Central y el Pacifico Sur, donde
los déficit porcentuales acumulados han venido aumentando mes tras mes.

De acuerdo con el prondstico del Nifio, aun no se ha alcanzado la maxima intensidad, la
cual se producira durante el segundo semestre del 2015. En la regién de monitoreo Ni+2
(frente a las costa de Ecuador) el presente evento se ubica como el segundo de mayor
intensidad desde 1984.

La figura 2 muestra el pronostico de lluvia para el trimestre julio-setiembre.
Normalmente este es un trimestre de una gran variabilidad climatica, ya que del lado de
la Vertiente del Pacifico, julio y agosto son los meses de los veranillos o caniculas, pero
por el contrario setiembre es mas lluvioso. Este afio, las caniculas seran definitivamente
mas intensas y prolongadas que lo normal, y setiembre seguird la misma tendencia de
los meses anteriores, es decir, muy deficitario. El prondstico estima déficits maximos
entre 15% en el Pacifico Sur y 70% en el Pacifico Norte. En el Valle Central la sequia se
percibird con mayor intensidad en los sitios mas alejados de la cordillera. En la Vertiente
del Caribe el panorama seguird estando dominando por condiciones muy lluviosas vy
frecuentes temporales. El nivel de saturacién de los suelos y las lluvias sera tan alto que
el riesgo de mas deslizamientos e inundaciones es muy elevado. El superavit de lluvias
oscilara desde un 50% en los cantones de San Carlos y Sarapiqui hasta el 60% y 70%
en el Caribe Sur y Norte, respectivamente.
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Sin duda todo el pais esta experimentando unos de los climas mas extremos que hemos
tenido en las ultimas décadas, con las peores sequias en Guanacaste y las grandes e
intensas inundaciones en las provincias de Limén, Heredia y Cartago.

El pronédstico de la temporada de huracanes también es una consecuencia de las
condiciones extremas del Nifio y del enfriamiento del océano Atlantico. En la cuenca del
océano Atlantico el prondstico no ha variado: se mantiene la expectativa de una
temporada muy baja en ciclones, aproximadamente 7 en total y una muy baja
probabilidad de formacién en el mar Caribe; hasta el momento se han formado dos
tormentas, ninguna de ellas en el mar Caribe. Por el contrario, en la cuenca del océano
Pacifico la actividad serd muy intensa, hasta la fecha se han formado 3 fenémenos,
todos ellos huracanes.




