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RESUMEN METEOROLOGICO OCTUBRE DE 2016

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Octubre presentd condiciones muy variables, con siete eventos extremos: dos ondas
tropicales, 3 sistemas de baja presién y dos empujes frios. La segunda quincena fue
mas activa en cuanto a precipitaciones, aunque en los primeros dias del mes se
presentd la afectacion indirecta del huracan Matthew.

En general se presentdé un superavit de lluvias en el Valle Central, Zona Norte y
Pacifico Sur, dado que se reportaron anomalias entre 30% y 75%. En el Caribe se
produjo un déficit importante de precipitaciones, aunque hay que recalcar que este
mes es el menos lluvioso en esta region.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El analisis de las anomalias de variables tales como presién atmosférica a nivel del mar
(PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, temperatura del aire, oscilacién
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés), y el estimado de lluvia durante el mes de
Octubre muestra que:

La intensidad del anticiclén de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una anomalia de
presién negativa (de -0.5 y -1.5 hPa) sobre lo normal, afectando principalmente el
comportamiento de los vientos alisios.

Aunque la anomalia de presion estuvo negativa, el vector de viento se presenté con
anomalias positivas en el mar Caribe, es decir vientos alisios (Norestes y Estes) mas
fuertes de lo normal; la componente zonal del viento proveniente del este se mantuvo
sobre lo normal sobre Costa Rica.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se mostré débil y alejada (al sur) la
primera quincena, aunque durante este periodo hubo afectacién del huracan Matthew;
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luego, a partir del 14 de octubre hubo un acercamiento de la misma. Se tuvo mas
afectacion por la cercania de la ZCIT en la vertiente del Pacifico del pais la segunda
quincena de octubre, sobre la regién del Pacifico Sur.

La temperatura del aire en superficie presentd un comportamiento con anomalias
positivas de 0.2 a 0.5°C, tanto en las temperaturas minimas como en las maximas.

La MJO tuvo un comportamiento predominantemente débil, con amplitudes menores a 1
y sin influencia determinante en las lluvias durante el mes.

La segunda quincena del mes fue mas lluviosa.

La anomalia de precipitacion presentd un patréon mas lluvioso sobre lo normal en la Zona
Norte montafosa, con superavit entre 13 y 50%. En el Pacifico Central y Sur, las
llanuras de la Zona Norte, la costa del Caribe Norte, el Caribe Sur y en el Valle Central,
se presentaron anomalias negativas de lluvia de hasta un 90%.

1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales

La figura 1 muestra la anomalia de la PNM para octubre (derecha) y su valor medio
(izquierda). Se observan valores negativos y normales en las regiones cercanas en toda
la regién de Centroamérica. Ademas hay un debilitamiento del Anticiclon del Atlantico
Norte, de hasta -2.5 hPa por debajo del promedio, condicion que pudo favorecer
anomalias positivas de vientos alisios.
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Figura 1. Variacién horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar, a la izquierda el
valor medio para octubre y a la derecha la anomalia de la presidon de octubre 2016. La anomalia se
define como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo (climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Las figuras 2 y 3 presentan un patrén de vientos normales en Costa Rica. Esto significa
vientos alisios entre débiles y moderados durante la mayor parte del dia, como se
muestran en las figuras.
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Figura 2. Anomalia del vector de viento en superficie en la regién en octubre 2016 (izquierda) y el
viento mensual en octubre para la region (m/s) (derecha). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 3. Anomalia del viento zonal promedio para octubre 2016 (m/s) (izquierda), y climatologia
del viento zonal para la regién en octubre (derecha). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la figura 4 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en la
troposfera. Se observan sobre todos los niveles temperaturas mas altas que el promedio
en Centroamérica, con variacién de mas de 0.5°C en toda Costa Rica, entre 76°0-95°0
y 5°N-12°N. Estas anomalias positivas de temperatura se presentan hasta 300 hPa,
congruente con el calentamiento del Pacifico oriental, aunque se mostraban condiciones
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frias en el océano Pacifico. La regién del Nifio 1.2 mantuvo anomalias de temperatura
positivas.
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Figura 4. Anomalia del corte vertical meridional de temperatura en octubre 2016, promediado
entre 76°0-95°0 y 5°N-12°, Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

La figura 5 muestra como todo el pais estuvo afectado por anomalias positivas de
temperatura dado el calentamiento anémalo de las regiones oceanicas del Pacifico
debido a la ocurrencia —aunque ya débil- del fendmeno de El Nifo.

Muy posiblemente las temperaturas minimas fueron afectadas principalmente por la
MJO, que durante todo el periodo se presentdé con fases predominantemente
convergentes, favoreciendo menos nubosidad en el Pacifico y Valle Central.

Por otro lado, se observa que la peninsula de Nicoya fue la Unica regién que presentd
anomalias de temperatura minima positiva, debido a la poca nubosidad imperante
durante el periodo de la noche.
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Figura 5. Mapas de las anomalias de las temperaturas maximas (arriba) y minimas (abajo) de
octubre 2016. Fuente: IMN.
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En la figura 6 se detallan 6 las anomalias positivas de la velocidad potencial filtradas en
el nivel atmosférico de 200 hPa, éstas se relacionan con la MJO. El patréon convergente
fue el que estuvo presente durante la primera quincena de octubre sobre la region
centroamericana, favoreciendo con ello la cercania de la ZCIT vy la intensidad débil de los
vientos alisios.

En la figura 7 se muestra el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante los
primeros 10 dias de octubre la MJO se mantuvo en fases 4 y 5, favoreciendo el
alejamiento de la ZCIT durante el mes, aunque se presentaron amplitudes menores a 1
luego de la primera quincena de octubre.
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Figura 6. Anomalias de la velocidad potencial como indicador para observar el comportamiento de
la MJO: los contornos marrones (verdes) y rojos son anomalias convergentes (divergentes) del
potencial de velocidad. Notese que donde hay divergencia en la alta atmdsfera existe conveccién.
Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).
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Figura 7. Comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeller-Hendon (2004)
durante el mes de octubre (verde). Cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera
débil, las fases 1,2, 7 y 8 favorecen las precipitaciones en el Pacifico, en las fases 3, 4, 5, 6 se
favorece el chorro en el Caribe. Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).

La anomalia de radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
negativos sobre Costa Rica (figura 8), indicativo de mayor nubosidad durante parte del
mes. La poca nubosidad en los primeros quince dias en toda Costa Rica se debid a los
alisios moderados, sin embargo a partir del dia 10 hubo un cambio en la oscilacion de la
MJO en fase divergente, favoreciendo un incremento de las precipitaciones en el pais, asi

como la nubosidad en el Pacifico.
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Figura 8. Anomalias de OLR en W/m?2 de octubre 2016. Los valores positivos (negativos) indican
condiciones mas despejadas (nubladas) en comparacién con promedios. Fuente: NESDIS/ORA vy

NCAR/Reanalisis.
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En la figura 9 se muestra la anomalia de temperatura superficial del mar (TSM) en el
océano Pacifico, desde noviembre del 2015 (parte superior de la figura) hasta octubre
2016 (seccion inferior). En esa figura vemos un patrén de La Nifa fortaleciéndose en
toda la regién del Pacifico tropical: las maximas anomalias de TSM se observaron en
noviembre y diciembre de 2015, y se llega al mes de octubre 2016 con anomalias
negativas (frio) de hasta -1°C. Ademas, en octubre 2016 la TSM en el Atlantico y Caribe
presentd anomalias positivas, favoreciendo un escenario de mucha subsidencia en el mar
Caribe en este mes (no hay figura).

La diferencia entre las temperaturas de noviembre 2015 y octubre 2016, es de casi 5°C,

principalmente por consecuencia de un enfriamiento en todo el Océano Pacifico debido al
debilitamiento de El Nifio y paso a una condicién de La Nina.
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Figura 9. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en el Pacifico sobre el Ecuador.
Fuente: generado con Global Ocean Data Assimilation System de NCEP; NESDIS-ORA.
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La figura 10 muestra la estimacién satelital de la precipitacion en la regién. Se observa
que en las dos ultimas semanas de octubre la ubicaciéon de la ZCIT esta activa y mas
organizada aunque al sur de los 10°N.

La primera quincena se mostré menos activa la ZCIT en el océano Pacifico, influenciado
por el ingreso de la MJO en fases 4 y 5, y mas convergencia en los niveles bajos de la
atmadsfera, sin embargo, se observa un maximo de lluvias al sur de La Espafiola asociado
con las precipitaciones del huracan Matthew, que influy6 indirectamente Costa Rica
durante los primeros 4 dias del mes.
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Figura 10. Estimado satelital de precipitacién (mm) entre del 1 al 14 de octubre 2016 (izquierda) y
del 15 al 31 de octubre 2016 (derecha). Fuente: Naval Research Laboratory.

La figura 11 muestra las lineas de corriente en los distintos niveles atmosféricos. En 850
hPa se observa la predominancia de vientos norestes con la ZCIT sobre Costa Rica,
ademas, se presenta una vaguada en el océano Atlantico que se mantiene en superficie.

En el Pacifico se tiene un patrén de vaguadas de manera tal que se favorecen las lluvias
y el arrastre de humedad en dicha regidon del Pacifico, en la Zona Norte y en el Valle
Central.

En 250 hPa y 500 hPa predomina un patron de dorsales sobre la region, favoreciendo el
flujo de humedad hacia niveles altos de la troposfera sobre la regién del mar Caribe.
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Figura 11. Lineas de corriente promedio 250 y 500 hPa (arriba) y 850 hPa y superficie (abajo)
para el mes de octubre 2016. Fuente: Datos de Reanalisis NCAR.

El viento en 250 hPa y 850 hPa se muestran en las Figura 12 y 13 respectivamente. En
850 hPa (Fig.13) se visualiza un gran anticicléon en el océano Atlantico, ademas, apoyado
por viento del noreste sobre Centroamérica.

La corriente de chorro de bajo nivel del Caribe (ver Fig.13) presenta un debilitamiento
importante, muy posiblemente consecuencia de la MJO, un enfriamiento del océano
Pacifico entre otras cosas.
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Figura 12. Magnitud del vector de viento en 250 hPa durante el mes de octubre 2016.
Fuente: Datos de Reanalisis CDAS.
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Figura 13. Magnltud del vector de viento en 850 hPa durante el mes de octubre 2016.
Fuente: Datos de Reanalisis CDAS.

1.2 Eventos extremos

Los fendmenos que afectaron Costa Rica en octubre 2016 se muestran en el cuadro 1.
En los primeros dias del mes la influencia indirecta del huracan Matthew favorecié un
incremento importante en las lluvias del Valle Central y Pacifico Sur. A mediados de mes
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hubo la afectacién de un sistema de baja presion (17 y 18 de octubre) que originé un
incremento de las precipitaciones en todo el pais de manera importante.

Cuadro. 1 Fendmenos ocurridos durante el mes de octubre 2016.

Fendmenos extremos

Afectacion en Costa Rica

01-04 de octubre

Influencia indirecta del
huracan Matthew

Fuertes lluvias en el Pacffico

07 de octubre ZCIT sobre el pais Fuertes lluvias en el Caribe y Zona Norte
11 de octubre Onda tropical Nro. 36 Fuertes lluvias en el Caribe y Zona Norte
12 de octubre | Baja presion en el Caribe Fuertes lluvias en el Caribe y Zona Norte
13 de octubre  |Baja presion en el Pacifico Fuertes lluvias en el Caribe y Zona Norte
(ZCIT)
14 de octubre Onda tropical Nro. 37 No provoco lluvias muy intensas
17 de octubre | Baja presion en el Caribe Fuertes lluvias en el Caribe en la mafiana y Pacifico en la tarde
18 de octubre | Baja presion en el Caribe | Fuertes lluvias en el Caribe en la mafiana y Pacifico en la tarde con

montos superiores a 100 mmy hasta 150 mm en sectore del Pacffico

22-24 de octubre

Empuije frio Nro. 1

Condiciones ventosas en todo el pais y lluviosas en el Caribe Norte

31 de octubre

Empuije frio Nro. 2

Condiciones ventosas en todo el pais. La linea de Cortante ingresé a
Nicaragua

2. Condiciones atmosféricas locales

2.1 Lluvia

Las precipitaciones durante este mes tuvieron un comportamiento variable (cuadro 2),
como se muestra en las figuras 14 y 15; los vientos alisios débiles y el constante
arrastre de humedad mantuvieron sectores del Valle Central, y Pacifico Norte y Sur con
superavit, a excepcién del Pacifico Central.

Hubo déficits de lluvias en la region del Caribe, aunque en las llanuras de la Zona Norte
y Valle Central se presentaron anomalias positivas en comparacién con las lluvias
promedio del mes, como se muestran en las figuras 14 y 15.



Resumen meteorolégico Boletin Meteorologico Mensual

octubre 2016 Octubre 2016

Este déficit de precipitaciones se mostrd principalmente a consecuencia de la ocurrencia
de vientos alisios débiles, la cercania de la ZCIT, y la ocurrencia de bajas presiones
durante todo el mes. Ademas, el huracan Matthew favorecid un incremento de las
precipitaciones en el Valle Central y Pacifico Sur.

Cuadro. 2 Comparacidn de la lluvia mensual acumulada en octubre, climatologia
y anomalias correspondientes. (ND: No disponible).

| reaion ESTACION LLUVIA (mm) | MEDIA (mm) | ANOMALIA (mm) | ANOMALIA (%) ]

San José {CIGEFI) 354 307.1 186.9 48

VALLE Pavas (AITB) 3511 294.3 56.8 15
centraL |[Alziusts (AUS) 3195 2854 331 12
Santa Lucia (Heredia) 4817 a24.2 57.5 14
Linda Vista (Cartago) ND 260.9 ND ND

Liberia (AIDO) 376.9 325 51.9 16

PACIFICO |Santa Rosa 33335 365.6 ~32.1 -9
NORTE  |La Guinea (Carrillo) 3154 362.6 -43.2 -12
Paguera (Puntarenas) 404.2 3719 323 9
Fea. Palo Seco (Parrita) a62 550.3 -88.3 -16
PACIEICO |Damas (Quepos) 421.8 509.2 -87.4 -17
CENTRAL |Fea. Maritima (Saavegre) 641.8 674.7 -32.9 -5
San Ignacio (Acosta) 2612 3984 -137.2 -34

paGHico |Ciudad Neily (Coto 49) 989.4 577.9 4115 71
SUR Las Cruces (Coto Brus) 676.1 S45.8 1303 24
Altamira (Buenos Aires) 463.4 5912 -127.8 -22
Earth (Guicimo) 146 356.7 -210.7 59

CATIE (Turrialba) 308.2 246.3 619 25
CARIBE Claneguita (AlLimén) 108.2 204.5 963 -47
Puerto Vargas (Cahuita) ND 178.8 ND ND
Manzanillo 108.1 1222 -14.1 -12
Cantagallo ND 266.3 ND ND

Upala 297.8 2823 15.5 5

ZONA La Fortuna (San Carlos) 480.8 435.4 454 10
Los Chiles ND 197.9 ND ND

NORTE

Santa Clara 554.3 387.6 166.7 43
La Selva (sarapiqui) 316 367.6 -51.6 -14
ISLAS  |del Coco ND 38186 ND ND

Valle Central: presentdé un comportamiento normal en el oeste y con superavit mas
marcado al este del Valle. El superavit del este del valle superé el 48%, marcado
principalmente por dos eventos extremos de lluvia de mas de 100 mm.

Pacifico Norte: se mantuvo con un comportamiento variable, con déficit entre -12 y -
20% en la costa de la Peninsula de Nicoya. Sin embargo, la regién cercana a Abangares
y Liberia, al norte de Guanacaste, se presentaron anomalias positivas.

Pacifico Sur: presentd superavits entre 20 y 70% mas de lluvias en comparacién con el
promedio, siendo mas lluvioso en la regidon cercana a la frontera con Panama. La
cercania de la ZCIT favorecié estas precipitaciones.

Pacifico Central: se observd un déficit en toda la regidn, entre un -40 y -70%, debido a
un inicio tardio, e incluso interrupcion, de la época lluviosa en la region.
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Caribe y Zona Norte: en estas regiones las anomalias de precipitaciéon fueron muy
variables. Hubo déficit de lluvias en sectores del Caribe, entre el 10 y 70% menos de
precipitacion con respecto al promedio. Sin embargo, en el sector de la Zona Norte
ocurrieron superavits de lluvia de entre el 10 y 40%.
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Figura 14. Precipitacion acumulada durante octubre de 2016.
Fuente: estaciones del IMN.
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Figura 15. Anomalias de precipitacion en octubre de 2016. Los contornos r6jos
(azules) muestran déficit (superavit) de lluvias. Fuente: estaciones del IMN.
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2.2 Viento

Durante este mes se presentd un comportamiento de vientos alisios débiles en
comparacién con los promedios mensuales (ver figura 16).

Esta condicion de los vientos del este favorece un ingreso de humedad en el Pacifico y
Valle Central durante todo el mes, con excepcién de los dias 11, 23 y 24 de octubre y
luego el 31, donde se observd un fortalecimiento de los vientos alisios, muy
posiblemente asociado con la presencia de empujes frios en la regién.

En general, las figuras 16 y 17 muestran para el Valle Central el comportamiento de los
vientos predominantemente del oeste.

Viento (kt) para Alajuela Octubre 2016
Hora: 182 (12 p.m)

a

Figura 16. Viento diario a las 18UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria, en nudos en octubre de 2016. Valores positivos (negativos) indica predominancia de
viento Suroeste (Noreste).

Viento (kt) para Pavas Octubre 2016

Hora: 182 (12 p.m)

Figura 17. Viento diario a las 18UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Tobias
Bolafios, en nudos en octubre de 2016. Valores positivos (negativos) indica predominancia de viento
Suroeste (Noreste).
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2.3 Temperaturas

Las temperaturas maximas mantuvieron un comportamiento similar en todo el pais. En
el mes de octubre las estaciones del Pacifico y oeste del Valle Central tuvieron una
tendencia de temperaturas por encima del promedio.

Este comportamiento, asociado a un calentamiento andmalo de la TSM de 0.5°C sobre el
promedio en el océano Pacifico oriental, principalmente en la regién Nifo 1.2, favorecié
la ocurrencia de noches y dias calidos, aunque con anomalias que estan entre 0.4 y 1°C
sobre e promedio.

En cuanto a temperaturas minimas promedio, para este mes se mantuvo con un
comportamiento superior al promedio, con tendencia a tener temperaturas mas cdlidas
de lo normal, a excepcidn de la peninsula de Nicoya. Las temperaturas minimas, menos
frias que el promedio, fueron predominantes a consecuencia de la influencia de
nubosidad estratificada.

En el cuadro 3 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las temperaturas
maximas y minimas para octubre 2016 y su respectiva climatologia. Ademas, puede
observarse la anomalia de temperatura; las anomalias negativas (positivas) indican
temperaturas mas frias (calidas) en comparacion con el promedio. Las anomalias
positivas estuvieron presentes en las temperaturas minimas y maximas en la mayoria
las estaciones.

Cuadro 3. Temperaturas maximas (Tmx) y minimas (Tmn) promedios mensuales y anomalias de
temperaturas maximas (Atmx) y minimas (Atmn) durante Octubre 2016 (en °C) en estaciones del
Pacifico, Valle Central, Zona Norte y Caribe.

| meaion | ESTACION Tonx Trnx_e Atma Ten Tmn_e Atmn

sosé 262 258 0.4 17.2 16.3 0.4

vaLe |Pavas 27.2 263 07 181 18.4 03
CENTRAL uels 278 272 0.6 4 184 o
Lusia (Heradia) 256 24.7 0.3 163 15.4 ()

|Linda Vista {Cartago) ND 249 ND ND 142 ND

Liberia 311 30.7 0.4 225 224 0.1
'smm Sants Ross 297 308 a2 211 211 o
|Paguera 306 30.6 0 233 2.7 0.8

|La tucha (San Joss) 229 21.6 13 13.7 128 )

PACIFICO |Damas (Quepos) 30.8 30 0.8 235 28 0.7
CENTRAL [San Ignacio (Acosts) 253 24.3 0.6 17.6 17.1 0.8
Hda Baru {Savegre) ND 304 ND ND 23.2 ND

paciFco [Cuded Naily (Coto 49) 30.8 30.8 01 229 22 0.9
sum |Las Cruces (Coto Brus) 233 23.5 ] 175 16.9 0.6
Altamira (Buenos Alres) 234 231 0.3 15.9 13 09

CARIBE  |Diamantes (Suipiles) ND 29.3 ND ND 20.6 ND
TIE (Turrialba) 29.3 28.1 12 18.7 18.7 1

Limén) 312 104 (X 223 123 0.3

Msnzanillo 32.2 114 0.8 283 231 02

llo {Cariari, Pocoei)|  ND 32 ND ND 225 ND

Upala 313 314 0.1 228 22.3 0.3

Los Chilas ND 31.7 NO ND 229 ND

Nzg::‘ Lu Fortuna [San Carles) ND 29.8 ND ND 211 ND
Santa Clara 316 30.1 13 227 216 11

La Salva (sarapiqui] 1.7 812 0.5 233 226 0.7

ISLAS Ew ND 277 NOD ND 53 ND
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3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Aunque hubo 7 eventos que sinépticamente afectaron el pais, solamente dos produjeron
[luvias extremas y uno vientos muy fuertes.

3.1 Afectacion indirecta del huracan Matthew (1 a 4 de Octubre)

Entre el 1 y el 4 de octubre se tuvo afectacién indirecta del huracan Matthew. En la
figura 18 se presenta la trayectoria que presentd este cicldn tropical. Aunque estuvo

muy lejos de la costa centroamericana, se observa una conexién con las lineas de
corriente, como se presenta en la figura 19.

Figura 18. Trayectoria del huracan Matthew desde su formacion.
Fuente: UNISYS

En la figura 19 se observa de manera consecutiva el avance del huracan Matthew desde
el dia 1 hasta el 4 de octubre. Todo ese periodo se mantuvo incrementandose, incluso el
dia 4, debido a que el huracan subié la ZCIT vy la situé sobre Costa Rica. En la figura 20
se observan dos imagenes de satélite donde se aprecia mejor este movimiento de la
ZCIT, aunque no se observa muy estructurada, con el flujo del oeste chocando con la
cordillera montafiosa.
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Figura 19. Lineas de corriente en 850 hPa desde el 1-4 de octubre a las 6 am (12z) se sefiala el
flujo del huracan. Fuente: IMN.
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Figura 20. Imagenes de satélite a las 2115UTC: infrarrojo (izquierda) y visible (derecha) del 3 de
octubre de 2016 del GOES-13.

En mas detalle se observa la influencia del flujo de humedad en el Pacifico (figura 21):
como influencia de Matthew el 3 de octubre de 2016, se presenta la regién del Pacifico
central y Sur con nubosidad imperante durante todo el dia, esto llevd a presentarse
acumulados de lluvia entre 100 y 180mm en todo el periodo de afectacion.
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Figura 21. Iméagenes de satélite del 3 de octubre de 2016 en la tarde del GOES-13:
Las imagenes de arriba son a las 1315 UTC y 1445 UTC, y las de abajo de las 1545 y 1745 UTC
respectivamente.

3.2 ZCIT sobre Costa Rica (17-18 de octubre)

Las condiciones atmosféricas inestables durante la mafiana fueron debidas a la cercania
de un sistema de baja presién en el mar Caribe. Esta baja presion favorecid lluvias con
montos entre 80-100mm en el Pacifico Central y montos de lluvia entre 100-150mm en
el Pacifico Norte, principalmente en la peninsula de Nicoya. Luego las lluvias se
movieron hacia el Caribe Norte, generando montos entre 30 y 50mm en todo el Caribe.

En Nosara hubo inundaciones, ademas hubo problemas en Aserri y otras regiones del
Valle Central. Un arbol cayd en Puriscal por los fuertes vientos. En el Caribe, aunque no
hubo problemas de inundaciones, estuvieron crecidos los rios Banano y Chirripé.

En la figura 22 se observa la ubicacién del sistema de baja presion al norte de Honduras.
Ademas, en la figura 23 se observan las lineas de corriente y la manera como el flujo de
la baja presidn favorecio el ingreso de humedad en todo el territorio nacional.
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Figura 22. Mapa de superficie, baja presion en el Caribe.
Fuente: Centro de Huracanes de Miami.

IMN /WRF: Lineas de Corrient (850hPa)
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Figura 22. Lineas de corriente en 850 hPa. Fuente: IMN.

Se pueden observar en la figura 22 condiciones muy nubladas con nucleos convectivos
en todo el Caribe Norte, Pacifico Norte y Pacifico Sur.
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y las imagenes de las 2045UTC, 2015UTC del 18 de octubre (17 y 18 de octubre en la tarde) de
2016. GOES-13.

3.3 Empuje frio No. 1 (24 de octubre)

El primer empuje frio de la temporada ingresé al mar Caribe y la linea de cortante arribé
al pais el lunes 24 (como se parecia en la figura 23), manteniendo condiciones secas.
Ademas, se presentd un descenso importante de las temperaturas maximas diurnas en
el Valle Central y Zona Norte y condiciones ventosas.

Aunque hubo pocas nubes la mayor parte de la tarde, se presentaron rafagas de viento
de 30-40 km/h en las partes bajas de Valle Central. En las montanas de Escazu, Irazu y
Tilaran fueron de 60 km/h.
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No hubo precipitaciones extremas y se observa, en la figura 24, la poca nubosidad
imperante.

IMN/WRF: Lineos de Corriente (850hPa)
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Figura 23. Lineas de corriente en 850 hPa. En azul la linea de cortante. Fuente: IMN.

Figura 24. Imégene de satélite a las 2015UTC del 24 de octubre (durante la tarde) de octubre de
2016. GOES-13.
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Octubre 2016
Estaciones termopluviométricas

Lluvia | Anomalia | Dias con Temperatura
Region Nombre de las estaciones Altitud | mensual de la lluvia promedio del mes Temperaturas extremas (°C)
Climatica msnm (mm) lluvia (>0.1 (°C)
total (mm) mm) Maxima [ Minima | Media | Maxima| Dia | Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 351.1 56.8 24 27.3 18.1 21.4 29.8 2 15.6 2
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 450.4 143.3 27 26.2 17.3 20.4 29.3 17 15.6 25
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 508.3 66.9 29 28.2 16.8 20.9 30.2 1 14.5 25
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 913 289.4 3.0 27 27.0 17.7 21.1 30.1 1 15.4 2
Belén (San Antonio de Belén) 900 321.1 ND 25 28.7 18.8 22.1 30.8 26 16.2 2
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 239.7 -18.2 20 24.7 15.2 [ 20.0* 26.6 28 9.5 4
valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 351.6 -40.8 25 18.4 12.8 | 15.6* 21.3 30 11.0 1
IMN (San José) 1172 411.2 131.8 26 25.9 17.7 20.4 28.4 17 16.3 3
Central 1RECOPE (Ochomogo) 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 250.8 12.5 26 25.5 17.0 20.1 28.0 4 14.8 25
Estacidon Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 334.5 7.8 28 28.5 18.6 22.0 33.3 1 16.7 2
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 323.7 -2.5 29 28.3 20.0 23.0 30.4 12 18.3 2
Santa Lucia (Heredia) 1200 443.2 19.0 31 25.6 15.2 19.0 28.1 2 12.3 25
Volcan Irazi (Oreamuno) 3359 255.5 -25.1 27 14.8 5.9 8.8 17.7 27 3.3 2
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 382.4 ND 29 27.2 18.9 21.7 30.2 1 17.3 2
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 70 330.6 -2.3 19 31.1 22.6 25.7 33.2 1 21.3 3
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 386.2 100.0 24 31.4 23.5 26.4 34.0 2 21.8 2
Pacifico Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 207.9 -117.1 21 30.9 21.4 24.8 32.6 2 19.8 5
Norte Paquera (Puntarenas) 15 362.8 0.2 22 31.0 23.1 26.0 33.5 24 22.3 8
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 259.7 ND 22 30.5 23.1 25.8 33.1 12 21.6 25
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 319.4 -2.5 27 31.9 23.0 26.2 35.4 2 21.6 25
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 15 362.8 -37.8 25 33.0 23.3 26.6 36.3 2 21.9 5
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 255.2 -141.3 27 25.5 17.6 | 21.6* | 28.6 1 15.9 2
Pacifico La Lucha (De§ampar]ad05) : 1880 334.5 14.8 31 22.9 13.7 16.6 25.5 1 11.7 2
Central Cerro Buenavista (Pérez Zeledon) 3400 347.4 -73.2 31 12.2 5.4 7.8 15.1 22 3.3 20
La Ligia (Parrita) 6 610.0 47.5 28 29.4 23.5 26.4 30.6 11 23.4 25
Damas (Quepos) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 460.5 -153.4 31 23.4 15.9 18.5 25.3 2 14.7 4
pacifico Sur Estacidn Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 679.1 133.3 31 23.6 17.5 19.2 25.6 6 16.6 2
Coto 49 (Corredores) 8 666.2 25.4 28 30.8 22.9 25.4 33.9 15 21.4 2
Rancho Quemado (Sierpe, Osa) 240 708.8 -103.8 30 29.9 22.0 24.4 32.1 25 20.6 4
Comando Los Chiles (Centro) 40 177.1 -19.8 27 31.2 22.9 25.8 34.1 2 22.0 27
Upala (Las Brisas) 60 297.6 9.4 27 31.5 22.8 25.8 34.6 5 21.1 4
Zona Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 318.0 -47.7 26 32.1 22.5 | 25.7 35.1 3 20.1 3
Norte Santa Clara (Florencia) 170 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 491.4 56.0 26 29.9 21.8 24.8 32.7 3 19.5 3
Ciudad Quesada (Centro) 700 448.2 84.9 26 25.4 18.8 21.3 27.6 5 16.9 25
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 102.9 -101.6 16 31.2 22.8 26.3 32.9 4 20.4 3
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 292.9 -3.6 25 24.7 16.8 | 20.8* | 26.0 4 14.5 25
CATIE (Turrialba) 602 308.2 61.9 22 29.3 19.7 23.2 31.0 ND 17.4 ND
. EARTH (Guacimo) 30 26.6 ND 1 31.5 22.4 25.7 34.1 4 18.8 3
Caribe  I5 i antes (Guapiles) 253 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 107.7 6.3 23 32.3 23.3 26.9 35.3 5 22.2 2
Volcan Turrialba 3343 227.6 ND 27 11.3 6.2 8.1 15.0 22 4.6 2
Sixaola (Talamanca) 10 188.6 30.3 20 31.9 22.9 26.2 33.9 4 21.7 2
Islas hel coco 75 ND ND ND ND ND ND ND ND | ND ND
(Pacifico)

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
* Valor tomado del promedio de las extremas

Notas:

e Estaciones termo-pluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 26.
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Octubre 2016
Estaciones pluviométricas

) Lluvia Anomalia | Dias con
Region n Altitud de la lluvia
e . Nombre de las estaciones mensual .
Climatica msnm lluvia (>0.1
(mm)
(mm) mm)
La Argentina (Grecia, Hda. Castilla S.A.) 794 426.8 49.8 27
valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 443.2 -110.4 23
Central Cementerio (Alajuela Centro) 952 336.5 -75.9 21
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 401.2 ND 27
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 344.3 -4.9 25
Finca Nicoya (Parrita) 30 460.5 -41.0 27
Finca Palo Seco (Parrita) 15 462.0 -88.3 26
Finca Pocares (Parrita) 6 368.4 -161.3 28
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 471.0 -138.1 29
Central Finca Anita (Aguirre) 15 459.9 -107.3 24
Finca Curres (Aguirre) 10 575.7 -157.3 27
Finca Bartolo (Aguirre) 10 708.5 19.6 26
Finca Llorona (Aguirre) 10 635.4 -40.7 25
Finca Maritima (Aguirre) 8 641.8 -32.9 30
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 397.9 -57.5 28
Norte Coopevega (Cutris, San Carlos) 100 435.8 72.5 25
Quebrada Azul 83 541.3 143.3 23
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 232.4 -9.7 27
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 3 ND ND ND
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 219.8 -49.1 16

ND: No hubo informacién o no tiene registro historico.

Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 26.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2016 con el promedio

Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2016 con el promedio.
Pacifico Norte
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Graficas de la precipitacion mensual

Comparacion de la precipitacion mensual del 2016 con el promedio
Pacifico Central

Nota: algunas estaciones sin datos disponibles en junio-agosto
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Pacifico Sur
( Las Cruces, San Vito (OET) Y Coto 49, Corredores Y Rancho Quemado (Sierpe, Osa) )
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2016 con el promedio en la Zona Norte
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del 2016 con el promedio
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

El fendmeno ENOS se encuentra aun en la etapa de transicion hacia la fase de La Nina.
La consolidacidén no se ha producido debido al desacople entre la atmodsfera y el océano.
En este caso, es el océano el que manifiesta las condiciones tipicas de La Nina.
Posiblemente la atmdsfera no ha respondido de manera consecuente debido a que por
el momento el enfriamiento del mar ha sido débil y muy localizado. Sin embargo, en
octubre se observd una mayor extension del enfriamiento, lo que supone un mejor
acople de la atmdsfera en el corto y mediano plazo. En el océano Atlantico y mar Caribe
las temperaturas se han mantenido mas calidas que lo normal durante todo este afio. El
prondstico no ha variado en el sentido de que el escenario mas probable para los
proximos meses es el de La Nifa, la cual alcanzaria rapidamente su mayor intensidad,
posiblemente entre noviembre y enero. No se estima que sea un evento de una gran
magnitud ni tampoco de larga duracion.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Segun la tabla 1, un evento de La Nifia esta en proceso de acuerdo con los indicadores
de temperatura del mar, por ejemplo el indice N1+2 ha venido disminuyendo de
magnitud, aunque mas lentamente que los otros indicadores. El N3.4 ha permanecido
con valores negativos desde el mes de junio, pero es desde agosto que muestra niveles
propios de La Nifa (igual o menor al umbral de -0.5°C). Por otro lado, son los
indicadores atmosféricos, como el I0S, que no estan reaccionando a los cambios de la
temperatura del mar, y es la razon por la cual el fendmeno no se ha desarrollado
plenamente debido a la falta de acople entre ambos medios. El indice IOS disminuyd en
octubre a valores normales luego de presentar un alto valor positivo en setiembre.

Tabla 1. indices del fendmeno ENOS entre setiembre y octubre del 2016. Nifio 1+2 y Nifio 3.4
son indices oceanicos y el Indice de Oscilacidon del Sur (I0S) es atmosférico. Los datos de octubre
son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Setiembre Octubre
Nifo 1+2 +0.5 +0.3
Nino 3.4 -0.6 -0.7
I10S +13.8 +2.8
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La variacion horizontal de las anomalias de temperatura del mar (figura 1) muestra que
el area de enfriamiento superficial se ha expandido mas alld de la regién N3.4 (Pacifico
central) y actualmente esta llegando con una débil intensidad al Pacifico oriental (frente
a las costas de Colombia y Ecuador), es decir, el patron de Nifa Modoki se estd
transformando en un patrén de Nina clasica, es decir, un enfriamiento generalizado.

Average SST Anomalies Average SST Anomalies
28 AUG 2016 — 24 SEP 2016

L | v, N a
» X o
0 X S e

Figura 1. Variacion horizontal de las anomalias de temperatura superficial del mar correspondiente a
setiembre (izquierda) y de octubre (a la derecha), ambos del 2016. Las lineas verticales negras muestran la
expansion del area de enfriamiento. Fuente: CPC-NOAA

La temperatura del mar Caribe y del océano Atlantico es otro de los grandes
moduladores de la variabilidad climatica de nuestro pais. La figura 2 muestra que las
temperaturas en el Mar Caribe han estado ligeramente mas célidas que lo normal, sin
embargo se observa un mayor calentamiento hacia finales de octubre. El afio pasado el
comportamiento fue muy distinto ya que hubo varios meses consecutivos con
temperaturas mas bajas que las normales, lo cual tuvo un impacto mayor en la sequia
que ElI Nifo estaba generando. Temperaturas mas calidas en el Atlantico se
correlacionan con condiciones mas lluviosas en el pais, lo cual ha hecho de este afio uno
con mas lluvias que el 2015, especificamente para la Vertiente del Pacifico, ya que en la
Vertiente del Caribe el 2016 ha sido menos lluvioso.
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Figura 2. Ciclo anual de la temperatura del mar Caribe, tanto para el promedio histérico (linea negra)
como para el 2016 (linea azul). Fuente: RAMMB-CIRA.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

La figura 3 muestra, de acuerdo con el prondstico del indice de temperatura del mar
(region N3.4) de un ensamble (conjunto) de 27 modelos, que en el corto plazo
(noviembre a febrero) el fendmeno de La Nifia se estaria consolidando, aunque siempre
con una débil intensidad. Notese que en marzo-2017 volveria a la fase de neutralidad.
Afios analogos al 2016, como 1998 y 1983, indican que en ambos casos se desarrolld un
evento de La Nifia inmediatamente después de El Nifo, pero el establecimiento de La
Nifla ha sido mas lento en el 2016.
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Figura 3. Prondstico del indice de temperatura del mar de la regién Nifio3.4, valido de octubre del 2016 a
julio del 2017. La linea azul continua es el promedio de 27 modelos del ENOS, las barras verticales muestran
la incertidumbre de cada trimestre. Fuente: IRI.
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EVENTOS DE EL NINO 1982-83, 1997-98, 2015-16
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Figura 4. variacién del indice N3.4 en los afios andlogos al 2016 (1998, 1983).

En la cuenca del océano Atlantico y mar Caribe las proyecciones de los modelos no
estiman cambios diferentes a los actuales, por lo tanto la condicién se mantendra
ligeramente mas calida que lo normal.

Por lo tanto, en resumen, los escenarios mas probables para el trimestre noviembre 2016
- enero de 2017 son: en el océano Pacifico La Nifla, mientras en el mar Caribe y en el
Atlantico tropical temperaturas del mar mas calidas que el promedio.
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PRONOSTICO CLIMATICO NOVIEMBRE 2016 - ENERO 2017

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacién se presenta el prondstico del fendomeno ENOS, el prondstico climatico y la
perspectiva de la temporada de frentes frios, todos para el trimestre noviembre-2016 a
enero-2017.

En cuanto al ENOS, se pronostica que La Nifia logre consolidarse a partir de noviembre.
No obstante, seria un evento de baja intensidad y corta duracién.

En cuanto al prondstico de lluvias, es normal que en este trimestre se produzca un
cambio de temporada muy importante para todo el pais: el paso de la temporada
lluviosa a la seca en la Vertiente del Pacifico; por el contrario el de aumento de las
lluvias en la Vertiente del Caribe luego de los veranillos de octubre. La finalizacion de la
temporada de lluvias en la Vertiente del Pacifico es un proceso gradual que se presenta
de primero en el Pacifico Norte, seguido muy de cerca por el Valle Central,
especificamente durante el mes de noviembre. En diciembre le corresponde el cambio al
Pacifico Central y al Pacifico Sur. Si bien la Zona Norte es una regiéon donde
climaticamente hablando no existe una temporada seca como la del Pacifico, se presenta
una excepcion en los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso (GLU), en los cuales es
discernible una breve temporada seca, que por lo general se extiende desde febrero
hasta abril.

Ademas del cambio en el régimen de lluvias, también se observa un cambio significativo
en el régimen de los vientos, ya que entre noviembre y febrero los vientos Alisios
experimentan una intensificacién. En algunas ocasiones, estos vientos que provienen del
noreste, se tornan del norte, especialmente cuando se desprende un empuje polar desde
Norteamérica. Estos empujes no solo vienen acompafiados de esta “nortera”, sino
también de un frente frio, el cual ocasiona una baja sensible en las temperaturas y
temporales en la Vertiente del Caribe.

La figura 1 muestra cual seria el posible patrén de lluvias en el pais para los préximos
tres meses, el cual se puede resumir de la siguiente forma:

1. Normal: Glu, Pacifico Norte, Valle Central y Caribe Sur.
2. Lluvioso: Zona Norte, Caribe Norte
3. Seco: ninguno.

Recordemos que Glu es una subregidon del Pacifico Norte correspondiente a las zonas de
Guatuso, Los Chiles y Upala. Notese, en la figura 1, que estacionalmente se estiman

Prondstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
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condiciones entre normales y muy lluviosas, dependiendo de la regidn, no obstante, a
una escala mensual, también se presentarian escenarios secos, que es el caso de
noviembre en la Vertiente del Caribe, Zona Norte y GLU (ver tabla de la figura 1). Por el
contrario, se espera que ese mes sea mas bien lluvioso en la Vertiente del Pacifico. En
este mes se producird con un cierto atraso la finalizacidon de las lluvias en el Pacifico
Norte (entre el 12 y 16 de noviembre) y en el Valle Central (17 al 21 de noviembre).

Para diciembre es que se espera un cambio significativo en las condiciones de la
Vertiente del Caribe y la Zona Norte, las cuales han venido manifestando una temporada
de lluvias muy débil y con temperaturas mas altas que las normales. Sin embargo, el
prondstico es el de una pronta recuperacion, de modo que en diciembre las condiciones
se tornarian gradualmente mas lluviosas. Del lado del Pacifico, se produciria el cambio
de temporada en el Pacifico Central y Valle del General (ambas entre el 17 y 21 de
diciembre).

Para enero, practicamente toda la Vertiente del Pacifico estard en temporada seca,
incluso el Pacifico Sur, cuyo cambio de temporada se produciria en la primera semana de
dicho mes. No obstante, debido al fendmeno de La Nifia y el calentamiento de las aguas
en el mar Caribe, no se descartan lluvias esporadicas en plena temporada seca en toda
la Vertiente del Pacifico. Las condiciones atmosféricas serian muy favorables para que
este mes fuera muy lluvioso en la Vertiente del Caribe y la Zona Norte a causa de una
mayor intensidad de los vientos Alisios y la afectacion directa de al menos un frente frio.

PP REGION [ Nov-16 ] DIC-16 ENE-17 NDE-17
- - Pacifico Norte

Valle Central

Pacifico Central

Man Camor
Zona Norte

Caribe Norte

OCEAND PACKXO

Favand

- FINALIZACION TEMPORADA DE LLUVIAS
REGION 2016 NORMAL
Pacifico Norte 12-16 nov 2-6 Nov
Valle Central 17-21 Nov 12-16 Nov
Pacifico Central 17 -21 Dic 12-16 Dic
Pacifico Sur 1-5 ene 27 - 31 Dic

Figura 1. Prondstico de las condiciones de lluvia para el periodo noviembre-2016 a enero-2017. El mapa
es el promedio estacional de los tres meses, el cuadro arriba a la derecha son las condiciones mensuales, y
el cuadro abajo a la derecha es la estimacion de las fechas de finalizacidn de la temporada de lluvias. IMN.
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PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE
FRENTES FRIOS 2016-2017

El clima de fines y principio de afio (periodo de noviembre a febrero) se caracteriza por
ser seco en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central, por el contrario es muy hiumedo
en la Vertiente del Caribe y la Zona Norte, de hecho en diciembre se registran las lluvias
mas intensas de todo el afio en estas regiones. Aproximadamente el 40% de la lluvia
anual en la Vertiente del Caribe se acumula en ese cuatrimestre (noviembre a febrero).
Un estudio del Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN, 2009) demostré que los tres
sistemas meteorolégicos que mas lluvia aportan al acumulado anual son: bajas
presiones, ciclones tropicales y los frentes frios. Segun ese estudio, los frentes frios son
los fendmenos que porcentualmente mas aportan a la lluvia anual en Costa Rica (mayor
a un 14%), tienen la mayor frecuencia de aparicidon entre noviembre y febrero, y afectan
principalmente a las cordilleras, a la region Caribe, a la Zona Norte y en menor
proporcion a la parte mas oriental de Valle Central.

A partir de una estadistica de frentes frios que afectaron a Costa Rica -elaborada por
IMN (2008)-, se determind que en promedio se producen 2 eventos por temporada con
una afectacién moderada o fuerte en el pais. Sin embargo, la variabilidad interanual es
relativamente alta, ya que ha habido temporadas en que no se han registrado frentes
frios u otras en que se han producido hasta 7 eventos. La figura 2 muestra la
variabilidad interanual de frentes frios en Costa Rica desde 1980 hasta el 2016. Aunque
no se aprecia una tendencia definida, se observa una alternancia entre periodos
inactivos, por ejemplo entre 2002 y 2005, y periodos activos, por ejemplo entre 1992 y
1996. Nétese que en todo el periodo de estudio (1980 a 2016) hubo 6 temporadas sin
un solo frente frio, la mas reciente fue la del 2002-2003.

FRECUENCIA
DE FRENTES FRIOS
o = N W h~A U1 O N

1998-1999 ==
1999-2000

1981-1982
2000-2001

1982-1983
1985-1986

1986-1987
1987-1988
1988-1989
1989-1990
1990-1991
1991-1992
1992-1993
1993-1994
1994-1995
1995-1996
1996-1997
1997-1998
2001-2002

2002-2003
2003-2004

2004-2005
2005-2006

2006-2007
2007-2008

2008-2009
2011-2012

1980-1981
1983-1984
1984-1985
2009-2010
2010-2011
2012-2013
2013-2014
2014-2015
2015-2016

TEMPORADAS INVERNALES (NDEF)
Figura 2. Variacion interanual de la frecuencia de frentes frios en Costa Rica. Fuente: IMN.

El pronédstico de frentes frios de la temporada 2015-2016 se realiz6 atendiendo la
condicion media de la ultima década, asi como en el posible comportamiento de la
Oscilacion Artica (OA), la cual modula la frecuencia e intensidad de las temporadas de
frentes frios.
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La OA es el patron atmosférico mas dominante de latitudes altas y polares, se refiere a
las fluctuaciones de la presion atmosférica (positivas o negativas) entre las latitudes
medias y altas del hemisferio norte. Realmente consiste en un transporte meridional de
aire atmosférico entre las regiones de los anticiclones semipermanentes del hemisferio
norte (a lo largo del paralelo 30°N) y las bajas presiones en la zona artica. Segun
parece, las fases positivas (negativas) de la OA estan asociadas con un menor (mayor)
grado de meridionalidad o profundizacién de las masas de aire y tormentas invernales
(incluidos los frentes frios) hacia latitudes mas bajas. Se puede asumir que las
temporadas donde predominan valores positivos (negativos) de la OA son poco (muy)
activas en términos de frentes frios que bajan hasta latitudes como la de Costa Rica.

Los prondsticos mas conservadores de la OA para el invierno 2016-2017 indican una
débil fase negativa debido al prondstico de modelos climaticos y a la tendencia de la
ultima década. Esto significa que es poco probable una temporada muy alta de frentes
frios, sin embargo, también es poco probable la ausencia total de eventos, por lo que 2 6
3 frentes frios parece ser un numero razonable.

El modelo climatico estacional (CFS-NOAA) no muestra una claro indicio de afectacién de
frentes frios en noviembre y primera quincena de diciembre, lo que significa que los 2 6
3 frentes frios se presentarian posteriormente. La climatologia y el modelo estiman que
enero seria un mes favorable para la llegada de al menos un frente frio.

El prondstico de vientos del modelo también permite deducir que la frecuencia e
intensidad de los Alisios y los Nortes serd muy baja en noviembre, pero aumentara
significativamente en enero y febrero.

Prondstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual




