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RESUMEN METEOROLOGICO DE NOVIEMBRE DE 2017

Eladio Solano Leén
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)

Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante este mes las diferentes variables atmosféricas que modulan el régimen de las
lluvias y las temperaturas en el pais presentaron un comportamiento irregular,
particularmente el caso de la presion atmosférica y el viento, las cuales juegan un rol
preponderante en la modulacién de las lluvias en el pais. No obstante, el régimen de
precipitaciones no sufrid alteraciones drasticas, ya que en el Pacifico Norte se presentd
el establecimiento de la estacién seca en la segunda quincena del mes, tal como se
esperaba; mientras que en el Valle Central se tuvo el proceso de transicién a la estacion
seca en el mismo lapso. Por otra parte, en las regiones del Pacifico Central y el Pacifico
Sur las lluvias continuaron desarrollandose con normalidad; mientras que en el Caribe y
la Zona Norte las precipitaciones comenzaron a ser mas recurrentes conforme se dio el
incremento en la presidn atmosférica y los empujes frios comenzaron a ser mas
frecuentes.

1. Condiciones atmosféricas regionales
1.1 Presion atmosférica a nivel del mar
En la figura 1 se muestra el comportamiento de la presidon atmosférica a nivel del mar en

noviembre sobre el sur de Estados Unidos, México, el Pacifico Tropical del Este,
Centroamérica, la cuenca del Océano Atlantico y el norte de Suramérica.
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Figura 1. La imagen superior representa los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel del mar
(SLP) de noviembre de 2017 en el Pacifico Oriental, Océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de abajo muestra las anomalias que se presentaron en noviembre de 2017. La anomalia se define
como la diferencia entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores historicos promedio
del mismo mes. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

En lo que respecta a la imagen superior de la figura 1, se presenta el promedio de la
presion atmosférica observada durante el mes de noviembre, destacandose valores de
presion alta, superiores a los 1020 hPa, en los estados del este de Estados Unidos; asi
como zonas de muy baja presién sobre el mar Caribe al norte de Panama y Colombia, y
sobre el norte de Suramérica, con valores inferiores a los 1010 hPa. Por otro lado, en la
imagen inferior de la figura 1 se observan las anomalias que se presentaron en
noviembre de este afno, que tuvieron un comportamiento notablemente mas bajo de lo
normal sobre gran parte del Océano Atlantico, el mar Caribe y el norte de Suramérica;
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mientras que practicamente en toda Centroamérica y el oeste de Colombia presenté
condiciones normales.

1.2 Viento

En la figura 2 se observa el viento (en nivel de 850 mb) predominante en el Pacifico
Oriental, golfo de México, Centroamérica, el mar Caribe y el Océano Atlantico. En la
imagen de la izquierda de la figura 2, se tiene el comportamiento del viento promedio
durante el mes en estudio, en esta se muestra un flujo del este bastante débil sobre el
pais, manteniéndose alrededor de los 4 a 6 m/s. Dicha circunstancia favorecié, en los
niveles mas bajos, un patron de viento del oeste predominante en el pais, lo cual
beneficid la presencia de lluvias vespertinas y nocturnas en diversos puntos del pais.
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento (m/s) sobre la
region para el mes de noviembre de 2017. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de
viento (m/s) sobre la regién, para el mes de noviembre de 2017. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

En lo que respecta a las anomalias de viento, las cuales se muestran en la imagen de la
derecha, se logra divisar como las regiones con valores mas llamativos se encuentran en
el oeste y el sur del mar Caribe, donde se tuvo anomalias positivas entre los 3 y 5 m/s.
Por otro lado, en el resto de la regidn, las condiciones de viento tuvieron una tendencia a
tener anomalias practicamente nulas o con valores positivos muy bajos.

1.3 Temperatura del aire

El analisis de la temperatura del aire en la regidon fue abordado utilizando dos graficos
que se muestran en la figura 3. En el de la izquierda, se presenta el corte vertical de las
anomalias de la temperatura del aire sobre Centroamérica y el mar Caribe, mientras que
en la imagen de la derecha se observan las anomalias de temperatura para la regién en
el nivel atmosférico de 925 hPa.



Resumen meteorolégico Boletin Meteorologico Mensual

noviembre 2017 Noviembre 2017

NEEP/NCAR Reanalysis

gir {€) Cemposite Anemaly 1881-2010 clima NGER/NGAR Reanalysis

10&4,/ESFL P | on 925mb air [C) Composite Anomaly 1881-2010 climo

NOdA/ESRL Phyeleal Sclances Divlslan

204

300

400

S04

800

700

a0

09

009,
[

b 8N an AuN 11N 128 138 14H 15N 16N 17N 18N
MNow 2017 285E ta Z490E

Ry, [T I I N N
1.5 o -D5 3 0.5 1 15 -1 -0 -%8 -04 -0.2 0 92 04 0B 048 1

Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) promediado entre 6°N-18°N y 95°0-70°0, sobre
Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), noviembre de 2017. A la derecha se muestra la
region del corte mencionado con las anomalias de temperatura (°C) correspondientes al nivel de los 925
hPa. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

En lo que respecta a la figura de la izquierda, se logra ver anomalias positivas entre 0.5
y 1.0 °C desde el nivel de superficie hasta los 200 hPa en latitudes superiores a los
12°N, mientras que en latitudes menores, cerca de la superficie dichas anomalias se
mantienen con valores casi nulos.

Asi mismo, en la imagen de la derecha practicamente no se observan condiciones
andmalas en la temperatura sobre el pais, Unicamente en la parte sur del mismo, se
vislumbran valores entre 0.1 y 0.2 °C por debajo de lo normal. En lo que respecta al
resto de la regidon, se nota claramente cdmo se percibieron anomalias positivas
importantes en la zona del mar Caribe, mientras que en Panama y el Pacifico al sur de
dicho pais, las temperaturas se mantuvieron por debajo de lo normal.

1.4 Radiacion de onda larga

La Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés), es una variable que indica
qué tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en una regién en particular.
En la figura 4 se presentan dos graficos que muestran como se comportd esta variable
sobre el pais durante el mes en estudio.

En la imagen de la izquierda se observan los valores que se presentaron durante el mes,
en los cuales se muestra que el minimo mas notorio se localizd sobre el centro y sur del
mar Caribe y el sur de Colombia, lo cual es asociado a condiciones nubladas
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predominantes en la regidon; mientras que zonas como el sur del golfo de California, el
istmo de Tehuantepec y el oriente de Venezuela, presentaron maximos fuertes de
radiacion, los cuales estan asociados a condiciones mas despejadas en dichas regiones,
siendo estas regiones a su vez, las que presentaron las anomalias positivas mas altas,
tal como se aprecia en la imagen derecha de la figura 4. En el caso particular de Costa
Rica, se tuvo anomalias positivas leves.
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Figura. 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores obtenidos de la variable OLR en W/m? para
el mes de noviembre de 2017, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la imagen
de la derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m?2 para noviembre de 2017. En lo que
respecta a las anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.5 Omega

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmdsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.

Durante noviembre de 2017, en el pais predomin6é un patrén de ascensos tal como se
aprecia en la imagen izquierda de la figura 5, el cual se asocia a los valores negativos de
omega que se observan en la region entre los 5°N-12°N y los 75°0-95°0 y que, entre
otros factores, se liga a la actividad de la ZCIT.

Es importante notar que los valores mas pronunciados se presentaron en las regiones al
sur del pais y que los mismos fueron descendiendo conforme nos acercabamos al norte
del mismo. Asi mismo, la posicion de la zona de convergencia intertropical se logra
determinar de forma clara entre las latitudes 5-10°N vy las longitudes 75-110°0.



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

noviembre 2017 Noviembre 2017

Por otra parte, en la imagen a la derecha de la figura 5 se muestran las anomalias
asociadas a la variable omega, observandose para Costa Rica, Panama y el sur del Mar
Caribe, un comportamiento sin anomalias importantes, o lo que es lo mismo, un
proceder totalmente normal de las condiciones asociadas a la variable analizada.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante el mes de noviembre de 2017, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha
variable en el mismo periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente
(descendente). El aire ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presion y aumento de
humedad; el aire descendente, por el contrario, estda asociado con una atmodsfera seca y estable. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO)

La MJO se define como una fluctuacion intraestacional u oscilacion que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccién del viento en niveles altos y
bajos de la atmosfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacién de la superficie del océano. La MJO ocurre de forma natural debido al
acoplamiento del sistema océano-atmdsfera, la tipica longitud del ciclo de ocurrencia de
la MJO es aproximadamente de entre 30-60 dias (Madden and Julian, 1971, 1972;
Madden and Julian, 1994; Zhang 2005).

En la figura 6 se muestra un diagrama de fase desarrollado por Wheeler y Hendon
(2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. Dichos autores clasificaron la MJO en 8
fases y con base en sus analisis se determind que en las fases 1 y 8 la MJO presenta
conveccion profunda en el hemisferio occidental, lo cual es de nuestro interés ya que es
donde se encuentra situado nuestro pais.
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Poleo, Solano y Stolz (2014) concluyeron, para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2
y 8 con amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilaciéon se encuentra fuera
del circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del
Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 las regiones mas
favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la
vertiente del Caribe.

En la figura 6 se aprecia una condicién bastante variable de dicha oscilacidn, ya que
entre el 1 y el 5 del mes se mantuvo en las fases 4, 5 y 6, iniciando con valores de
amplitudes mayores a uno, debilitdndose en los dias subsiguientes, lo que a su vez
ocasiond una menor incidencia en los eventos de lluvia particularmente en el Pacifico
Norte y el Valle Central del pais; luego entre los dias 8 y 24 del mes, la oscilacién se
mantuvo oscilante entre amplitudes mayores y menores a uno, pero dentro de la fase 1,
variando luego hacia la fase 2 hacia fin de mes, situacion que favorecié los escenarios de
lluvia fuerte y acumulados mayores hacia las regiones del Pacifico y el Valle Central.
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Figura 6. Diagrama de Wheeler-Hendon entre el 25 de octubre y el 3 de diciembre de 2017. La
informacién referente al mes de noviembre es la que esta en color rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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1.7 Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)

Para el mes en estudio, la posicién climatoldgica de la ZCIT se mantiene sobre el océano
Pacifico entre los 8°N y los 12°N, sobre el sur de Centroamérica e ingresando sobre el
noroeste de Colombia, como se aprecia en la imagen derecha de la figura 7. Por otra
parte, en la imagen de la izquierda se muestra la circulacién del viento en el nivel de
1000 hPa, observandose la posicion de la ZCIT para el mes de noviembre de 2017, en la
gue se aprecia su permanencia en su posicion climatoldgica.

Las lluvias asociadas a dicho fendmeno a lo largo del mes, se dieron principalmente en
las regiones del Pacifico Central, Pacifico Sur, el Valle Central y la Zona Norte del pais,
tal como serd mostrado en este resumen mas adelante. Por su parte, en el Pacifico Norte
y el Caribe se tuvo un comportamiento con tendencia a mantenerse bajo lo normal en
cuanto a los acumulados de precipitacién; lo cual demuestra que la influencia por la ZCIT
fue menos marcada en dichas regiones.
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Figura 7. A la izquierda, el comportamiento promedio de la circulacion del viento (lineas de corriente) en
el nivel atmosférico de 1000 hPa en noviembre de 2017. A la derecha el comportamiento climatoldgico de la
circulacion del viento (lineas de corriente) en el nivel atmosférico de 1000 hPa. Las lineas dobles rayadas en
rojo representan la ZCIT. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis NCEP/NCAR. A la
derecha se puede observar la posicion climatoldgica de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT por sus
siglas en espafiol). Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reandlisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.8 Lineas de corriente

Las circulaciones atmosféricas promedio en algunos niveles de la atmodsfera durante el
mes de noviembre, sobre el Pacifico Oriental, el sur de Estados Unidos, México,
Centroamérica, el mar Caribe y el océano Atlantico se muestran a continuaciéon. En
términos generales, dichas circulaciones estuvieron dentro de lo normal.
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1.8.1 Nivel de 850 hPa

En la figura 8 se observa el comportamiento de las circulaciones atmosféricas en el nivel
de 850 hPa. A la izquierda, se muestra el comportamiento del mes de noviembre del
2017 y a la derecha el comportamiento climatoldgico.

En el caso del mes en estudio, en la figura 8 (izquierda) se aprecian anticiclones
localizados sobre el golfo de México y el océano Atlantico, coincidiendo a grandes rasgos
con la circulacion que habitualmente se presenta en la regidn y que es corroborada en la
imagen de la derecha en dicha figura. Por otro lado, también se manifiesta de forma
muy notable una vaguada sobre el oeste del mar Caribe, lo cual también concuerda con
lo observado en la climatologia. Asi mismo, se presentd un anticiclon sobre el sur de
México, que proyectd una dorsal sobre la costa del Pacifico de Centroamérica e inhibid
las lluvias en esa parte de la region.
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Figura 8. A la izquierda, comportamiento promedio de la circulacion del viento (lineas de corriente) en el
nivel atmosférico de 850 hPa en noviembre de 2017. A la derecha, climatologia de la circulacién de viento
(lineas de corriente) en el nivel atmosférico de 850 hPa para el mes de noviembre. Las lineas rojas
representan la posicion de una vaguada y las azules de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando
datos de Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.8.2 Nivel de 500 hPa

En este nivel, como se puede apreciar en la figura 9, durante el mes de noviembre se
presentd un anticiclon sobre el noroeste de México y otro sobre el norte de Las Antillas
Menores; asi mismo, se presentaron vaguadas sobre la costa este de Estados Unidos, el
sur del mar Caribe y frente a la costa oeste de Colombia.
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Figura 9. A la izquierda, comportamiento promedio de la circulacion del viento (lineas de corriente) en el
nivel atmosférico de 500 hPa en noviembre del 2017. A la derecha, climatologia de la circulaciéon de viento
(lineas de corriente) en el nivel atmosférico de 500 hPa para el mes de noviembre. Las lineas rojas
representan la posicion de una vaguada y las azules de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando
datos de Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.8.3 Nivel de 250 hPa

En el nivel de 250 hPa, la circulacion atmosférica presenté una diferencia muy notable
entre lo observado para el mes en estudio y las lineas de corriente promedio, tal como
se logra divisar en las imagenes correspondientes en la figura 10.

La discrepancia mas importante se dio ante en la presencia de un anticiclon sobre el sur
del golfo de California, el cual proyecté una dorsal hacia el nornoroeste sobre la costa
durante noviembre de 2017, cuando en esa zona se aprecia con normalidad una
vaguada.

Ademads, eso provocod la presencia de una vaguada sobre la costa este de Estados
Unidos, extendiéndose hasta el centro de México, cuando lo que ocurre normalmente es
la presencia de un flujo de dorsal en dicha region.

Por otra parte, se presentd otro anticiclon sobre el norte de Colombia, el cual propicié
dorsales al nornordeste sobre el este del mar Caribe y el océano Atlantico, al oeste-
noroeste sobre el Pacifico hasta el golfo de Tehuantepec; no obstante, normalmente
dicho anticiclén suele tener su centro sobre el sur del mar Caribe y sus dorsales se
proyectan al oeste sobre el Pacifico, al noreste sobre el mar Caribe y al sureste sobre
Colombia y el oeste de Venezuela.
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Figura 10. A la izquierda, comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en el
nivel atmosférico de 250 hPa en noviembre del 2017. A la derecha, climatologia de la circulacién de viento
(lineas de corriente) en el nivel atmosférico de 250 hPa para el mes de noviembre. Las lineas rojas
representan la posicion de una vaguada y las azules de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando
datos de Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.9 Comportamiento de la temperatura del mar en la MDR y el mar Caribe

Seguidamente, en la figura 11 se presentan las anomalias de la temperatura superficial
del mar (TSM) de la regién principal de desarrollo de ciclones tropicales (MDR por sus
siglas en inglés) en el océano Atlantico; mientras que en la figura 12 se muestran las
anomalias de la TSM del mar Caribe.
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Figura 11. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) superficial del océano (TSM) en la region
principal de desarrollo de ciclones tropicales del océano Atlantico (MDR) entre finales de setiembre y mitad
de diciembre de 2017. En el recuadro se muestran los valores correspondientes al mes de noviembre.
Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.
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Figura 12. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en el mar
Caribe entre finales de setiembre y mitad de diciembre de 2017. En el recuadro rojo se muestra lo
correspondiente al mes de noviembre. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

La seccion de interés para el mes en estudio es la que se encuentra dentro del
rectangulo rojo. En el caso de la MDR, se observa cémo se mantuvo con anomalias
positivas entre los -0.1 y 0.6°C. Con esto se observd una importante tendencia a la baja
en el desarrollo de sistemas convectivos atmosféricos en la regién, permitiendo
Unicamente la formacion de la tormenta tropical Rina, la cual se formé en medio del
Atlantico y no tuvo influencia alguna en sitios poblados. Por su parte, las anomalias en el
mar Caribe se mantuvieron entre los 0.1 y los 0.7°C, con una tendencia a fluctuar entre
dichos valores a lo largo del mes.

1.10 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la figura 13, el comportamiento de todas las regiones Nifio presento
anomalias negativas de la TSM, estas oscilaron entre 0 y -1.5°C., siendo las regiones
Nino 3.4, Nifo3 y Nino 1+2 las que presentaron los valores mas persistentes de
anomalia negativa. De esta forma, se observa la presencia de un fendmeno ENOS frio
(La Nina), debido a que sus anomalias se encuentran por debajo de -0.5°C.
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Figura 13. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en
un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°0-80°0), Nifio 3 (5°N-5°S, 1500W-
90°W), Nifo-3.4 (59N-505, 170°W-120°W), Nifio-4 (5°N-5°S y 150°W-160°E). En el cuadro rojo se
muestran los valores correspondientes al mes de noviembre 2017. Las anomalias de TSM son variaciones de
los promedios semanales del periodo base de 1981-2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

1.11 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 14 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante el mes de noviembre de 2017. Como se observa, dicho
satélite estimd anomalias de lluvia negativas en la mayor parte del pais, abarcando todo
el Caribe, el Pacifico Norte y la Zona Norte; mientras que, Unicamente en parte del Valle
Central, en el Pacifico Central y el Pacifico Sur se estimaron anomalias positivas. No
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obstante, dicha informacion se estard comparando con datos de estaciones en tierra
para determinar su nivel de certeza.

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Pariod: O1Nov2017 = 30Nov2017

> T

L 1 | L
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Figura 14. Estimacién satelital de las anomalias de Iluvia (mm) para noviembre de 2017 en el Pacifico
Oriental, Centroamérica, mar Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los
valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la
climatologia se obtiene de periodo 1981-2010, figura de la derecha). Valores positivos (negativos) indican
lluvias por encima (debajo) del promedio. Fuente: Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

2. Condiciones atmosféricas locales

En general, durante los meses de noviembre nuestro pais suele presentar un proceso de
transicion de estacién lluviosa a estacion seca en las regiones del Pacifico Norte y el Valle
Central, sumado a un incremento en las precipitaciones en las regiones del Caribe y de
la Zona Norte del pais. Por otro lado, en las regiones del Pacifico Central y Pacifico Sur,
persiste el patrén lluvioso normal de la temporada.

En el caso particular de noviembre de 2017, las lluvias tuvieron un comportamiento
diverso con relacion a lo esperado en el pais. En el Pacifico se tuvo un dipolo bien
marcado, con un comportamiento bastante seco en la parte norte y con lluvias mas
recurrentes en zonas mas al sur. Por otra parte, las regiones del Caribe tuvieron también
un comportamiento bastante seco, mientras que en la Zona Norte prevalecieron los
escenarios de lluvia con acumulados por encima de lo normal.
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2.1 Radiosondeos

En la figura 15 se muestra el proceder de algunas variables que ayudan a caracterizar de
forma general el comportamiento del estado del tiempo durante el mes en estudio.
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Figura 15. Corte vertical temporal de (de arriba hacia abajo): componente-U del viento promedio en (kt),
razéon de mezcla (g/kg) y de las capas de nubes. La escala de nubes determina el tipo de cobertura de la
nubosidad en la estacion y la altura a la que se encuentra, de forma que: clear: despejado, few: pocas
nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn: quebrado (5-7 octas), ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase
1 octa como la fraccién de cielo al fragmentar este en 8 partes. Fuente: RAOB.

Los valores de la figura 15 fueron registrados por los radiosondeos de las 12UTC (06 am
hora local, noviembre de 2017) lanzados por el IMN, en la estacion Fabio Baudrit en La
Garita de Alajuela, y desplegados mediante la herramienta RAOB (The Universal
RAwinsonde OBservation Program).

Observando la figura 15 de arriba hacia abajo, en primer lugar, se aprecia la
componente de viento U, la cual indica un comportamiento predominante de vientos del
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este a lo largo del mes (tonos en color café), con un Unico lapso de predominancia de
vientos del oeste fuertes (tonos en color verde) entre el 13 y el 17 de dicho mes. No
obstante, dichos vientos del este fueron de intensidades bajas, lo cual permitié en la
mayoria de los casos, la entrada de brisa del Pacifico en horas cercanas al mediodia. Se
debe recordar que las mediciones se llevaron a cabo alrededor de las 6:00 a.m.
(12UTC).

Posteriormente, se muestran (en la imagen del medio de la figura 15) los resultados de
la razéon de mezcla en la atmodsfera, los cuales muestran niveles poco variables durante
el mes, con algunos maximos importantes a mitad de este. Luego, se observan las
variaciones de nubosidad en diversos niveles de la atmodsfera, donde se aprecia un
comportamiento asociado a las variaciones diurnas que normalmente se presentan sobre
el pais.

2.2 Lluvia

A continuacion, se hace una descripcidn referente a la informacién sobre los acumulados
de lluvia del mes en estudio:

Valle Central: Se presentaron condiciones variables (ver figura 16), pero con una
predominancia de escenarios bajo lo normal, donde los déficits oscilaron entre un 37 y
24% (entre 35 y 58 mm por debajo de lo normal), y en el caso de los superavits,
Unicamente se tuvo el caso de Pavas con 13% y Cartago con 7% (entre 8 y 15 mm
sobre lo normal).

Vertiente del Pacifico: En lo que respecta al sector norte de la regidon, se tuvo
faltantes de lluvia muy marcados, por ejemplo, en la estacidn de Paquera el déficit fue
de 84% (alrededor de 153 mm por debajo de lo normal), mientras que en Liberia el
déficit fue de 35%, lo cual corresponde a unos 37 mm aproximadamente. Por otro lado,
en el resto del Pacifico tuvo anomalias muy variables, tanto por encima como por debajo
del promedio o condicién normal, alcanzando excesos de hasta 152 mm en Aguirre y
déficits de hasta 55 mm en Coto Brus (ver figura 16).

Caribe: En practicamente toda la vertiente, tanto en zonas montafiosas como en las
cercanias de la costa, prevalecieron acumulados de lluvia por debajo de lo normal, con
déficits en las estaciones analizadas entre 7 y 57%, lo cual representa faltantes entre 20
y 223 mm (ver figura 17).

Zona Norte: En esta regidon se tuvo algunas zonas con excesos (partes bajas y del
este), como fueron los casos de Upala que tuvo 36% de superdvit (83 mm) y de
Sarapiqui que presentd un exceso de 83 mm, lo cual representa un 21% de superavit.
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En el caso de Ciudad Quesada y Zarcero, tuvieron un faltante de 118 mm (que
representa un déficit de 22%) y de 102 mm (que representa un déficit de 64%).

Seguidamente, en la tabla 1 se muestran los montos de precipitacion en algunas
estaciones del territorio nacional y sus anomalias absolutas.

Tabla 1. Datos de lluvia en diferentes estaciones meteoroldgicas del pais. Se muestran las cantidades
totales del mes en cuestién, los valores medios del mes y la correspondiente anomalia absoluta y en
porcentaje para noviembre de 2017. Fuente: IMN.

REGION ESTACION LLUVIA (mm) = MEDIA (mm) | ANOMALIA (mm) | ANOMALIA (%)
San José (CIGEFI) 112.6 147.8 -35.2 -23.8
Pavas (AITB) 138.0 122.3 15.7 12.8
VALLE "
CENTRAL Alajuela (AlS) 100.2 158.4 -45.2 -36.7
Santa Lucia (Heredia) 133.4 191.3 -57.9 -30.3
Linda Vista (Cartago) 133.7 125.6 8.1 6.5
PACIFICO Liberia (AIDO) 67.6 104.2 -36.6 -35.1
NORTE Paquera 29.8 182.6 -152.8 -83.7
Fca. Palo Seco (Parrita) 338.0 327.6 104 3.2
PACIFICO Fca. Anita (Aguirre) 564.5 412.6 151.9 36.8
CENTRAL | ¢ca. Bartolo (Aguirre) 562.1 475.3 86.8 18.3
San Ignacio (Acosta) 107.3 154.8 -47.5 -30.7
PACIFICO Las Cruces (Coto Brus) 522.5 577.1 -54.6 9.4
SUR Altamira (Buenos Aires) 357.0 351.1 5.9 1.7
Juan Viiias (Jiménez) 188.7 312.5 -123.8 -39.6
Capellades (Alvarado) 265.0 285.6 -20.6 -7.2
CARIBE
Cieneguita (Al Limén) 169.4 392.8 -223.4 -56.9
Hitoy Cerere Talamanca 199.0 310.2 -111.2 -35.8
Las Brisas (Upala) 311.8 229.2 82.6 36.0
Ciudad Quesada 415.0 532.7 -117.7 -22.1
ZONA NORTE
Zarcero (AEA) 57.4 159.1 -101.7 -63.9
La Selva (Sarapiqui) 484.0 401.4 82.6 20.6
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Anomalias de lluvia mensual para noviembre de 2017
en el Valle Central y el Pacifico
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Figura 16. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Valle Central y del Pacifico
durante el mes de noviembre de 2017. Fuente: IMN.

Anomalias de lluvia mensual para noviembre de 2017
en el Caribe y la Zona Norte
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Figura 17. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Caribe y de la Zona Norte
durante el mes de noviembre de 2017. Fuente: IMN.

Subsiguientemente, en la figura 18 se presenta el mapa de isoyetas para el mes en
cuestion. Noétese que la mayor cantidad de precipitacion se acumuldé en el Pacifico
Central, Pacifico Sur y la Zona Norte, mientras que los montos mas bajos se presentaron
en el Pacifico Norte, el Valle Central y el Caribe Sur.

Finalmente, en la figura 19 se aprecian las anomalias de lluvia sobre el territorio
nacional, observandose fuertes déficits en el Pacifico Norte, el oeste del Valle Central y el
Caribe Sur; por otro lado, en el Pacifico Central se tuvo una tendencia a mantener
valores ligeramente bajo lo normal, en el Pacifico Sur se tuvo valores normales y en la
Zona Norte se mantuvieron encima de lo normal.
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Figura 18. Acumulados de lluvia (mm) sobre el territorio nacional durante el mes de noviembre de 2017.

Fuente: IMN.
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Figura 19. Anomalias de lluvia (mm) sobre el territorio nacional durante el mes de noviembre de 2017.

Fuente: IMN.
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2.3 Temperaturas

2.3.1 Temperaturas maximas y minimas promedio

En la figura 20, se aprecian las temperaturas promedio de algunas estaciones del
Pacifico y el Valle Central, durante el mes de noviembre de 2017. Las barras mas
oscuras representan el promedio de las temperaturas maximas diarias y las mas claras
el promedio de las temperaturas minimas de cada dia. Como se muestra, los valores
mas altos se dieron en zonas de baja elevacién, mientras que en zonas elevadas del
Pacifico y en el Valle Central, los valores estuvieron alrededor de 5 grados relativamente
mas bajos.

Temperaturas maximas y minimas promedio para noviembre de 2017
en el Valle Central y el Pacifico

Temperatura *C
cwbmhBdREh

San José Pavas Alajusla Heredia Cartago Liberia Paguera Quepos Acosta Coto Brus Buenos
Aires

Estaciones

Figura 20. Temperaturas maximas y minimas promedio (°C) para algunas estaciones de las regiones del
Pacifico y el Valle Central durante el mes de noviembre de 2017. Fuente: IMN.

En la figura 21, se observan las temperaturas promedio para algunas estaciones
localizadas en las regiones del Caribe y de la Zona Norte. Las barras mas oscuras
representan el promedio de las temperaturas maximas de cada dia, y las barras mas
claras representan el promedio de las temperaturas minimas.

Temperaturas maximas y minimas promedio para noviembre de 2017
en el Caribe y la Zona Norte

La Fortuna Saraplqui

Figura 21. Temperaturas maximas y minimas promedio (°C) para algunas estaciones de las regiones del
Caribe y la Zona Norte durante el mes de noviembre de 2017. Fuente: IMN.
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En las estaciones de la figura 21, las temperaturas extremas presentaron un
comportamiento bastante uniforme de sus promedios, a excepcidon de Juan Vinas que al
estar a mayor elevacién que las otras estaciones, presentd valores alrededor de 5 grados
mas bajos con respecto al resto.

2.3.2 Temperaturas extremas absolutas

En la figura 22, se muestran las temperaturas extremas absolutas de algunas estaciones
del Pacifico y el Valle Central durante el mes de noviembre de 2017. Las barras mas
oscuras representan, para cada estacion, la temperatura maxima registrada en el mes
(absoluta) y las barras mas claras la temperatura minima (absoluta). En esta se observa
cémo los valores mas altos se presentaron en las costas del Pacifico y al oeste del Valle
Central, mientras que en montafias del Pacifico y del Valle Central, las temperaturas
minimas fueron mas bajas.

Temperaturas maximas y minimas absolutas para noviembre de 2017
en el Valle Central y el Pacifico

Temperatura *C
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Figura 22. Temperaturas maximas y minimas absolutas (°C) para algunas estaciones de las regiones
del Pacifico y el Valle Central durante el mes de noviembre de 2017. Fuente: IMN.

En la figura 23, se aprecian las temperaturas extremas absolutas para algunas
estaciones localizadas en las regiones del Caribe y de la Zona Norte. Las barras mas
oscuras representan las temperaturas maximas absolutas y las barras mas claras las
temperaturas minimas absolutas.

Temperaturas maximas y minimas absolutas para noviembre de 2017
en el Caribe y la Zona Norte

Turrialba Juan Vifias Upala La Fortuna

Figura 23. Temperaturas maximas y minimas absolutas (°C) para algunas estaciones de las regiones del
Pacifico y el Valle Central durante el mes de noviembre de 2017. Fuente: IMN.
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En estas regiones se tuvo un comportamiento bastante uniforme de las temperaturas
maximas, no asi de las minimas, las cuales se mantuvieron mucho mas frias en zonas
altas de ambas regiones, manteniendo diferencias de hasta 5 grados con las
temperaturas minimas, que se experimentaron en las llanuras y zonas costeras.

2.4 Viento

En la figura 24 se muestra el comportamiento del viento durante este mes, a la izquierda
para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y a la derecha para el Aeropuerto
Internacional Daniel Oduber de Liberia.

En lo que respecta al primero, se tuvo una predominancia de vientos del oeste durante
gran parte del mes, particularmente en la primera quincena, ya que en la segunda hubo
una cantidad mayor de dias con viento del este acelerado, lo cual es esperable debido a
los procesos de transicion a estacién seca en el pais.

Por otro lado, en el caso de Liberia, en los primeros 8 dias del mes se tuvo condiciones
irregulares en el comportamiento de los alisios, mientras que en los siguientes 15 dias
prevalecié viento del oeste. Finalmente, en los ultimos 7 dias del mes predomind la
nuevamente la condicién irregular, pero con un marcado aceleramiento de los alisios en
los ultimos 3 dias del mes.

Viento en nudos (kt) para Alajuela, noviembre de 2017 Viento en nudos (kt) para Liberia, noviembre de 2017
Hora: 18Z (12 m.d.) Hora: 18Z (12 m.d.)
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Figura 24. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m.d. hora local) para el mes de noviembre de 2017. A la
izquierda para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y a la derecha para el Aeropuerto Internacional
Daniel Oduber de Liberia. Valores positivos (negativos) indican predominancia de viento suroeste (noreste).
Fuente: IMN.
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2.5 Empujes frios

Durante este mes se presentaron 3 empujes frios. A continuacién, en la tabla 2 se
enumeran las fechas de ingreso al mar Caribe, su nimero secuencial y las afectaciones
sobre el pais asociadas a estos eventos.

Como se aprecia en dicha tabla, el primer empuje del mes que incursiond el mar Caribe
practicamente no afectd el pais; mientras que el segundo generd algunos aguaceros
aislados y vientos fuertes, aunque también con poco suceso.

Tabla 2. Fecha y numero secuencial de empujes frios en noviembre de 2017, con sus respectivas
afectaciones asociadas al evento.

Fecha N°Empuje Afectacion asociada a empuje frio
20 3 Sin afectacidn en el territorio nacional.

Aguaceros en el Caribe y la Zona Norte con montos entre 45-60 mm en periodos

23 4

de 12 horas, asi como rafagas de viento de hasta 60 km/h.

Aguaceros en el Caribe y la Zona Norte con montos entre 30-80 mm en periodos
27 s de 12 horas, generaron rios crecidos en el Caribe y en la Zona Norte. Ademas, se

presentaron rafagas de viento de entre 50 y 80 km/h. Dicha influencia se extendio
al dia 29, sin embargo, no generd afectaciones de mayor relevancia.

Finalmente, el tercer evento, si ocasiond mayores afectaciones manteniendo, durante
unos tres dias, lluvias intermitentes de variable intensidad, las cuales se encargaron de
mantener suelos saturados y rios crecidos, principalmente en las regiones del Caribe del
pais. No obstante, las afectaciones a la poblacién ante este evento en particular fueron
minimas.
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Estaciones termopluviomeétricas

L, . Lluvia Anomalia | Dias (_:on Temp.eratura Temperaturas extremas

Regién Nombre de las estaciones Altitud | mensual de la lluvia promedio del mes (°C)

Climatica msnm | (mm) lluvia (>0.1 (°C)
(mm) mm)
total Maxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 138.0 15.7 13 26.7 18.7 21.5 29.2 4 16.8 18
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 112.6 -35.2 15 25.1 17.1 20.1 27.2 14 15.5 18
RECOPE La Garita 1060 153.1 32.5 17 28.3 18.6 | 22.6 | 30.3 27 15.8 18
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 100.1 -48.5 18 26.8 17.4 21.2 28.9 4 15.0 18
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 133.7 8.1 14 23.4 14.0 | 18.7* | 26.2 13 9.0 20
valle Finca #3 (LIarlmo Grande) 2220 178.8 -54.5 18 17.6 11.1 | 14.4%| 22.0 4 8.3 17
Central IMN (San José) 1172 93.2 -46.4 14 24.9 17.2 | 20.1 27.2 4 15.6 18
RECOPE Ochomogo 1546 89.1 -37.4 18 22.2 14.3 | 17.3 | 26.4 14 10.3 18
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 118.2 -32.2 24 23.4 15.2 18.1 26.2 14 11.5 18
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) | 840 153.1 -16.4 17 28.3 18.6 | 22.6 | 30.3 27 15.8 18
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 126.2 -0.6 19 29.2 20.1 23.9 30.8 25 17.3 18
Santa Lucia (Heredia) 1200 133.4 -57.9 23 25.1 14.8 18.9 27.8 4 11.5 17
Volcan Iraz( (Oreamuno) 3359 264.8 ND 26 12.7 5.2 8.0 18.1 13 1.5 17
Potrero Cerrado 1950 132.0 ND 19 19.8 12.8 | 15.4 | 22.8 14 10.5 18
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 67.6 -36.6 13 31.1 20.8 25.2 33.4 12 17.6 18
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 121.0 12.0 9 29.7 20.1 | 24.1 | 31.3 12 17.7 19
Norte Paguera (Puntarenas) 15 29.8 -152.8 11 31.3 22.3 | 26.0 | 33.3 28 19.1 18
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 82.4 ND 10 31.3 22.2 | 26.1 | 33.6 12 19.3 19
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 107.3 -47.5 15 25.1 17.4 | 21.3*% | 27.2 30 15.0 10
Central [Damas (Quepos) 6 409.0 18.0 25 30.7 23.0 | 25.8 | 32.1 3 21.6 18
pacifico Sur AItamilja (Bjiolfay. de Buenos Aires) 1370 357.0 5.9 29 22.1 15.4 | 17.9 | 24.0 26 12.3 18
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 522.5 -54.6 28 23.2 17.4 | 19.1 24.9 4 16.2 5
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Upala (Las Brisas) 60 311.8 82.6 22 29.9 22.4 | 25.2 | 32.4 12 20.2 18
Norte Santa Clara (Florencia) 170 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 411.0 ND 28 28.8 21.3 | 24.0 | 32.2 7 18.2 18
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 169.4 -223.4 20 30.2 22.3 25.6 31.8 18 19.7 18
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 188.7 -123.8 20 24.3 16.2 19.4 27.2 13 12.5 18
Caribe CATIE (Turrialba) 602 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
EARTH (Guacimo) 30 400.6 ND 23 30.0 21.6 | 24.9 | 32.7 4 18.2 18
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Canta Gallo 20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Islas Isla del Coco, Base Wafer 75 222.3 ND 28 27.9 23.1 | 24.7 | 29.9 19 22.1 23
(Pacifico) |Isla San José 44 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ND: No hubo informacién o no tiene registro histdrico.

*

. Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Noviembre 2017
Estaciones pluviométricas
Lluvia Anomalia | Dias con
Region . Altitud uvi dela lluvia
s .- Nombre de las estaciones mensual .
Climatica msnm lluvia (>0.1
(mm)

(mm) mm)
valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 128.5 -95.4 7
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 ND ND ND
Barrio Mercedes, Atenas 752 ND ND ND
LD Llano Grande, Liberia 80 ND ND ND

Norte
Finca Nicoya (Parrita) 30 308.5 -12.2 25
Finca Palo Seco (Parrita) 15 338.0 10.4 24
Finca Pocares (Parrita) 6 410.2 55.2 25
= Finca Cerritos (Aguirre) 5 371.2 -41.2 25
Pacifico - - -
Central Finca Anita (Aguirre) 15 564.5 151.9 22
Finca Curres (Aguirre) 10 414.8 -142.0 23
Finca Bartolo (Aguirre) 10 562.1 86.8 24
Finca Llorona (Aguirre) 10 575.2 101.4 20
Finca Maritima (Aguirre) 8 643.4 128.0 25
Pa;:lf:“ Coto 49 13 810.2 | 292.1 30
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 415 -117.7 25
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 484.0 82.6 26
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 57.4 -101.7 8
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 265.0 -20.6 22
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 199.0 -111.2 12
ND: No hubo informacién o no tiene registro historico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,
minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 34.
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Cﬁ;gélgi:a Estaciones meteorologicas No.
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1

Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte Paquera 3
Llano Grande, Liberia 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico ~ [Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8

Altamira (Buenos Aires) 9

Pacifico Sur|Finca Coto 49 (Ciudad Neily) 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

Valle Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vinas (Jimenez) 17

Canta Gallo 18

- Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 19
Caribe 15 T1E (Turrialba) 20
Manzanillo 21

Hitoy Cerere (Talamanca) 22

Comando Los Chiles 23

Upala 24

La Selva (Sarapiqui) 25

Zona Norte Santa Clara (Florencia) 26
San Vicente (Ciudad Quesada) 27

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 28

ND: No hubo informacion
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Ubicacion de las estaciones meteorologicas
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Estado actual y prondstico del

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

Segun los indicadores de la atmdsfera y del océano las condiciones recientes son las
tipicas de la fase inicial de un nuevo episodio del fendmeno de La Nifia. Los prondsticos
de corto y mediano plazo muestran que este nuevo evento no sera de gran magnitud y
que podria extenderse hasta marzo o abril del 2018.

LA NINA 2017-2018

La Nifa es un fendmeno climatico y ocednico que forma parte de un ciclo natural del
clima mundial conocido como El Nifno-Oscilacién del Sur (ENOS). Este ciclo global tiene
dos fases extremas: una fase calida conocida como El Nifo y una fase fria, conocida
como La Nina. En el océano Pacifico, La Nina se manifiesta como un enfriamiento o
disminucién de las temperaturas superficiales del mar, asi como un régimen de vientos
alisios mas fuertes (ver figura 1). Estas anomalias se expanden en el tiempo y el espacio
sobre las regiones tropicales por varios meses o afios, causando cambios notables en las
temperaturas globales, y especialmente en los regimenes de lluvias a nivel regional y
global. Dichos cambios se suceden alternativamente en periodos que varian entre dos a
siete afios. La duracion del fendmeno de La Nifia también es muy variable, los mas cortos
han sido de 6 meses y los mas prolongados de hasta 3 afos.

Desde el mes de agosto pasado, en gran parte del Pacifico ecuatorial oriental, se ha
producido una rapida evolucion de las temperaturas de la superficie del mar, que desde
este momento han dejado de ser neutras para alcanzar el umbral de un episodio de La
Nifia, llegando a ser casi de un grado Celsius menores que la media (figura 2).
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LA NINA
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Figura 1. Condiciones atmosféricas y oceanicas asociadas al fendmeno de La Nifia.
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Figura 2. Variacion temporal de la desviacién de la temperatura (°C) del océano Pacifico ecuatorial. Se

aprecian las magnitudes del calentamiento de El Nifio 2015, asi como el enfriamiento de La Nifia del 2016 y
del 2017. Notese que el enfriamiento del evento en el afio 2017 parece ser ligeramente mayor al del 2016.



Estado actual y pronéstico del Boletin Meteoroldgico Mensual

Fendmeno ENOS Noviembre 2017

La distribucion horizontal de las anomalias (desviacidon respecto al promedio) de
temperatura del mar también son congruentes con las fases iniciales de un evento de La
Nifa (figura 3), donde por lo general se establece una banda de aguas mas frias que lo
normal en el Pacifico ecuatorial; desde la costa de Suramérica hasta casi la linea
internacional de cambio de fecha. Notese que el enfriamiento se extiende hacia el sur a
lo largo de las costas de Peru y Chile, mientras que hacia el norte el patron es de
temperaturas relativamente mas célidas. La figura 3 también permite observar el
aumento de 1°C a 2°C en todo el Caribe de Panamd, Costa Rica y Nicaragua. En
ocasiones anteriores, este patrén tan particular de calentamiento en el Caribe y
enfriamiento en el Pacifico, ha ocasionado indirectamente un mayor flujo de humedad de
sur a norte y, como consecuencia, una intensificacion de las lluvias en las costas del
Pacifico de Costa Rica.

Este nuevo evento de La Nifa se presenta a menos de un ano de haber finalizado el
anterior, al cual se le atribuyd en gran medida la formacién e impactos del huracan Otto
de noviembre del 2016. Si bien hasta hoy La Nifa es oficialmente declarada por los
centros climaticos internacionales de la NOAA (Administracion Nacional del Océano vy la
Atmosfera de los Estados Unidos) y del IRI (Instituto Internacional de Investigacion de
clima y sociedad), la influencia en el pais se viene presentando desde el mes de
setiembre de este afio, precisamente cuando los niveles de enfriamiento del mar
empezaban a superar a los promedios histéricos. Por lo tanto, la intensa temporada
lluviosa de este afio en la costa del Pacifico también se puede atribuir al fendémeno de La

Nifa.
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Figura 3. Ilustracién de las condiciones actuales de los niveles de calor y frio en los océanos. El azul indica
donde las aguas estan mas frias que lo normal y el rojo donde estdn mas calientes. En el océano Pacifico la
presencia de La Nifia se refleja claramente por esa banda de color azul intenso (aguas mas frias), que se
extiende desde las costas de Suramérica hasta la linea internacional de cambio de fecha.

Las figuras 4 y 5 muestran que, de acuerdo con el prondstico del indice de temperatura
del mar (regién N3.4) de un ensamble (conjunto) de 23 modelos, asi como el juicio de
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experto, hay una alta probabilidad de que el evento de La Nifia se consolide y alcance su
maxima intensidad en los proximos meses. Este evento, por la magnitud del
enfriamiento en el mar, seria de baja intensidad (entre -1.0°C y -0.5°C) y corta
duracion. La proyeccion es que podria extenderse hasta marzo o abril del préoximo afo.
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Figura 4. Prondstico del indice de temperatura del mar de la region Nifio3.4, valido de octubre 2017 hasta
agosto 2018. La linea azul continua es el promedio de 23 modelos de la temperatura del mar, las barras
verticales muestran la incertidumbre de cada trimestre. Fuente: IRI.
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Figura 5. Probabilidad de ocurrencia de los escenarios del ENOS en diferentes trimestres del afio 2017 y
2018. Fuente: IRIL.

Recientemente el IMN emitid el prondstico del trimestre que va de noviembre 2017 a
enero 2018, el cual contemplaba los efectos de un eventual fendmeno de La Nifa. La
figura 6 muestra el patron mas dominante del clima de los proximos 3 meses, el cual se
puede resumir de la siguiente forma:

1. Escenario lluvioso: Pacifico Central y Sur.

2. Escenario normal: Pacifico Norte, Valle Central, Zona Norte y Caribe Norte.

3. Escenario seco: Caribe Sur.



Estado actual y pronéstico del Boletin Meteorologico Mensual

Fendmeno ENOS Noviembre 2017

E, ..................................... : ; [+45, +1151 im

QEEANG PACIFICD

I O OE L SRR T B R Y TGS AT o
N TR BTG, SO T WAL KM AL

Esema. 1 # 4500006

Fpy E30- g Cirnoionia Inedamistngg A,
it B Ml skt N

| ENE |

Figura 4. Prondstico estacional y mensual de la lluvia para el periodo noviembre 2017-enero 2018. Los
valores en cada region representan el posible rango de la desviacién porcentual del promedio de los tres
meses. Los colores indican el nivel de lluvia o sequedad, cuanto méas azul (café) es mas lluvioso (seco). En la
tabla, el blanco significa aquellas regiones que estaran en la temporada seca.

La finalizacién de la temporada lluviosa en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central se
presentaria entre 1 y 2 semanas mas tarde que lo normal. El cuadro siguiente muestra
las fechas mas probables para cada region.

Cuadro 1. Prondstico de las fechas de finalizacidon de la temporada lluviosa del afio 2017,
para las diferentes regiones del pais.

PRONOSTICO 2017 NORMAL
Pacifico Norte 12 - 16 nov 2 -5 nov
Valle Central 17 - 21 now 12 - 15 nov

Pacifico Central 12 - 16 dic 7-11 dic
Valle del General 12 - 16 dic 7-11 dic
Pacifico Sur (Sur) 1-5ene 27 -31 dic
Guatuso-Upala-Chiles 10 -14 feb 5 -9 feb
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
DICIEMBRE 2017 - FEBRERO 2018

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta el prondstico del fendmeno ENOS y el prondstico climatico y
el de la temporada de frentes frios, todos con validez para el trimestre diciembre 2017 a
febrero 2018.

FENOMENO ENOS

Segun los indicadores de la atmdsfera y del océano, las actuales condiciones son las
tipicas de un evento de La Nifia, cuyo inicio fue fijado en el mes de setiembre (aunque
confirmado hasta noviembre) cuando la mayoria de los indices de temperatura del mar
superaron el umbral de -0.5°C. Sin embargo, desde un punto de vista atmosférico
(indice 10S), la Nifia mostraba sefiales desde julio. El prondstico indica que en el corto
plazo (3 meses: diciembre-febrero) la Nifia alcanzaria su maxima intensidad, no
obstante, no se trata de un evento de gran magnitud como la del 2010-2011, sino una
de moderada intensidad como la del 2011-2012. En el mediano plazo (3-6 meses:
marzo-mayo) el prondstico es el de transicidon a la condicién neutral.

ESCENARIOS DE LLUVIAS

Respecto al prondstico estacional de lluvias, la figura 1 muestra el patron mas
dominante para los proximos 3 meses, el cual se puede resumir de la siguiente forma:

1. Escenario lluvioso: Pacifico Sur.
2. Escenario normal: Zona Norte y Vertiente del Caribe.
3. Temporada seca: Pacifico Norte, Valle Central y Pacifico Central.

En el cuadro de la distribucion mensual se logra apreciar que diciembre presentara
condiciones secas en la Vertiente del Caribe, pero se tornara mas lluvioso que o normal
en enero, mientras que febrero tenderia a una condicidn normal. En la Vertiente del
Pacifico se aprecia una condicion lluviosa para el Pacifico Sur entre diciembre y enero. En
el resto del pais prevalecerian las condiciones tipicas de la temporada seca.
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Figura 1. Pronodstico estacional y mensual de la lluvia para el periodo diciembre 2017-febrero 2018. Los
valores en cada regién representan el posible rango de la desviacidon porcentual del promedio de los tres
meses. Los colores indican el nivel de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco).

PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE
FRENTES FRIOS 2017-2018

Un estudio del Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN, 2009) demostré que los 3 sistemas
meteoroldgicos que mas lluvia aportan al acumulado anual son: bajas presiones, ciclones
tropicales y los frentes frios. Segun ese estudio, los frentes frios son los fendmenos que
en la época invernal (diciembre-febrero) mas aportan a la lluvia anual en Costa Rica y
afectan principalmente a las cordilleras, a la region Caribe, a la Zona Norte y en menor
proporcion a la parte mas oriental de Valle Central.
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La figura 2 muestra la variabilidad interanual de frentes frios en Costa Rica desde 1980
hasta el 2017. Aunque no se aprecia una tendencia definida, se observa una alternancia
entre periodos inactivos, por ejemplo entre 2002 y 2005, y periodos activos, por ejemplo
entre 1992 y 1996. Nétese que en todo el periodo de estudio (1980 a 2016) hubo 6
temporadas sin un solo frente frio, la mas reciente fue la del 2002-2003. Por el contrario
la temporada mas activa fue la de 2009-2010

El prondstico de frentes frios de la temporada 2017-2018 se realizé atendiendo la
condicién media de la ultima década, asi como en el posible comportamiento de la
Oscilacion Artica (OA) durante el préoximo invierno, la cual modula la frecuencia e
intensidad de las temporadas de frentes frios.
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Figura 2. Variacion interanual de la frecuencia de frentes frios en Costa Rica. Fuente: IMN.

2

La OA es el patron atmosférico mas dominante de latitudes altas y polares, se refiere a
las fluctuaciones de la presidon atmosférica (positivas o negativas) entre las latitudes
medias y altas del hemisferio norte. Realmente consiste en un transporte meridional de
aire atmosférico entre las regiones de los anticiclones semipermanentes del hemisferio
norte (a lo largo del paralelo 30°N) y las bajas presiones en la zona artica. Las fases
positivas (negativas) de la OA estdn asociadas con un menor (mayor) grado de
meridionalidad o profundizacion de las masas de aire y tormentas invernales (incluidos
los frentes frios) hacia latitudes mas bajas (figura 3). Se puede asumir que las
temporadas donde predominan valores positivos (nhegativos) de la OA son poco (muy)
activas en términos de frentes frios que bajan hasta latitudes como la de Costa Rica.
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Figura 3. Ilustracion de los patrones del movimiento de las tormentas invernales asociadas a las fases
positiva (izquierda) y negativa (derecha) del fendmeno de la oscilacion Artica.

De acuerdo con la tendencia de la ultima década, los diagndsticos en términos de
temporadas analogas, asi como los prondsticos de los modelos climaticos, es posible que
el proximo invierno presente en promedio la fase positiva, no obstante su magnitud es
relativamente baja, por lo que no se puede descartar que se presenten en determinados
meses prevalezca una u otra fase, de tal modo que en los casos en que la OA esté en la
fase positiva (negativa) la temporada de frentes frios sera baja (alta) en actividad. Es
baja la posibilidad de que la temporada sea tan activa como la del 2009-2010, pero
tampoco exenta de eventos como la del 2002-2003. Se propone que la presente
temporada registre de 1 a 3 frentes frios La climatologia indica que enero y febrero
serian los meses mas propensos para la llegada de frentes frios.



