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RESUMEN METEOROLOGICO DE JULIO DE 2018

Gabriela Chinchilla R.
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Este mes se caracterizd por presentar altos superavits de lluvias en el Caribe y Zona
Norte de nuestro pais, asi como patrones deficitarios de lluvias en la vertiente del
Pacifico. Hubo 10 ondas tropicales que mantuvieron un alto aporte de humedad hacia
Limon a su paso. Ademas, se presentd un evento extremo en esta regidon que provocéd
intensas inundaciones en Turrialba, derrumbes en la ruta 32 y una perdida humana. La
canicula estuvo presente y con gran intensidad en Guanacaste y el oeste del Valle
Central este 2018, prolongandose a todo el mes de julio y dejando condiciones
deficitarias a los largo de la vertiente del Pacifico. También se observd la incursion de
polvo del Sahara a nuestro pais ente el 23 y 24 de julio.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Haciendo un analisis de las anomalias de variables como la presidon atmosférica a nivel
del mar (PNM), el viento escalar, viento zonal y meridional, la temperatura del aire, la
oscilacion Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y el estimado de lluvia durante
el mes de junio, se presentaron estas situaciones:

e La intensidad del anticiclén de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una anomalia
de presion positiva (0.5 y 1 hPa sobre lo normal), afectando principalmente el
comportamiento de los vientos alisios los cuales estuvieron mas fuertes de lo normal.

e El vector de viento presentd un patrén con vientos alisios mas fuertes respecto al
promedio, generando un ambiente ventoso en nuestro pais.

e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) se mostré menos activa de lo normal y
localizada hacia el sur.

e La temperatura del aire en superficie presentd anomalias positivas en la mayor parte
de la capa atmosférica sobre Costa Rica, propiciando un ambiente en general mas
caluroso.
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e La MJO tuvo una tendencia a fase convergente, lo que propicio una canicula muy
pronunciada en el Pacifico y un aumento de las lluvias en el Caribe.

1.1 Anadlisis de las condiciones atmosféricas regionales (sinépticas)

La Figura 1 muestra la anomalia de la presidn a nivel del mar (PNM); se dieron en julio,
al igual que en junio, valores positivos en la mayor parte del Atlantico y sobre
Centroamérica, esto estuvo favoreciendo condiciones ventosas que predominaron todo el
mes.
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Figura 1. Variacion horizontal de la anomalia de presion atmosférica (hPa) a nivel del mar, de julio 2018.
La anomalia se define como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los
valores histoéricos promedio del mismo (climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Las Figura 2 presenta la anomalia en el patron de vientos alisios (estes) en Costa Rica;
esto resulta en una zona de convergencia intertropical (ZCIT) desplazada hacia el sur de
su posicién climatoldgica.
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Figura 2. Anomalia de vector de viento en 925 hPa en la region (julio). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la Figura 3 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (° C) en toda la
troposfera. Son notables temperaturas mas altas que el promedio en Centroamérica y en
el norte de Costa Rica, asi como en la capa atmosférica de bajo y medio nivel.

En la Figura 4 se presentan las anomalias positivas de la velocidad potencial filtradas en
el nivel atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan estrechamente con la MJO. Sobre el
Caribe se presentd un definido patrén convergente, el cual estuvo presente durante todo
el mes de julio.
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Figura 3. Anomalia (izquierda) del corte vertical meridional de temperatura julio 2018, promediado entre
76°0-95°0 y 5°N-12°, y temperatura superficial del aire para Costa Rica (derecha). Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.
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Figura 4. Anomalias de la velocidad potencial como indicador para observar el comportamiento de la MJO:
los contornos marrones (verdes) y amarillos son anomalias convergentes (divergentes) del potencial de
velocidad. El rectangulo negro destaca el area y el mes de estudio. Notese que donde hay mayor divergencia
existe mayor conveccion. Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).
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Se muestra en la Figura 5 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante todo julio
la MJO se mantuvo en fases 5 y 6, favoreciendo asi los alisios fuertes en el pais, como se
ha mencionado anteriormente.
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Figura 5. Comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeller-Hendon (2004) durante el
mes de julio. Cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera débil; en las fases 1, 2, 7 y 8 se
favorecen las precipitaciones en el Pacifico de Costa Rica y en las 3, 4, 5 y 6 se favorece la corriente en
chorro de bajo nivel en el Caribe. Fuentes: Australian Bureau of Meteorology (ABM).

La Figura 6 muestra la anomalia de radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en
inglés) que indica valores positivos sobre el norte de Costa Rica, indicativo de la
presencia de menor nubosidad y mas incidencia de radiacidn solar. Hacia el Caribe y
Pacifico Sur se observan leves anomalia negativas, las cuales se presentan ante un
ambiente mas nublado en estas regiones.

La temperatura superficial del mar (TSM), Figura 7, se observa en todo el Pacifico
tropical con un patrén calido. Se mantuvieron las condiciones de ENOS neutral, pero con
una tendencia al calentamiento oceanico en todo el Pacifico.

La Figura 8 muestra la estimacion satelital de la precipitacion a nivel regional. Notese las
condiciones andmalas en el Caribe, dado el patrén lluvioso y caso contrario el déficit de
lluvias en el Pacifico Norte de nuestro pais. Los valores de anomalias alcanzan hasta 100
mm menos en el Pacifico Norte, segun la estimacion, y superavit de 200 mm para
Limon.
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Figura 6. Anomalias de OLR en W/m?, de julio 2018. Los valores positivos (negativos) indican condiciones
mas despejadas (nubladas) en comparacion con promedios. Fuente: NESDIS/ORA y NCAR/Reanalisis.
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Figura 7. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM), julio, en el Pacifico sobre el Ecuador y en
la region de América. Fuente: generado con Global Ocean Data Assimilation System de NCEP; NESDIS-ORA.
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Figura 8. Estimado satelital de precipitacién (mm) en julio 2018; anomalias de Iluvia (arriba) y
acumulados (abajo). Fuente: Naval Research Laboratory.

La nubosidad, la razéon de mezcla y humedad relativa se muestran en las imagenes de la
Figura 9. Se observa una condicion mas himeda entre el 11 y 15 de julio, asociado a las
condiciones lluviosas que se dieron en el Caribe en este periodo, las cuales se
proyectaron también a nivel del Valle Central.
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Figura 9. Razon de mezcla durante el julio 2018 en el aeropuerto Juan Santamaria. Fuente: Datos de
Reanalisis CDAS.

1.2 Eventos extremos durante el mes de julio 2018

Durante este periodo se presentaron diez ondas tropicales (ver Tabla 1), las cuales se
caracterizaron por la constante generacion de lluvias en el Caribe y Zona Norte, y en
algunos casos la activacién de aguaceros hacia el Pacifico Central y Sur, de forma mas
aislada en el Valle Central.

Tabla 1. Fendmenos ocurridos durante el mes de julio 2018 en Costa Rica

Onc.ia Fecha Efectos en el pais
tropical
12 3 Se desvid hacia el norte y no genero afectacion en Costa Rica.
13 6 Aguaceros fuertes en el Caribe y Zona Norte, asi como en el Pacifico Central y Sur.
14 9 Sin efectos.
15 11 Aguaceros en el Caribe y en la Zona Norte, tanto en la mafiana con en la tarde.
16 15 Lluvias en el parte norte del pais, con montos de hasta 60 mm en Tortuguero y La Fortuna.

Acumulados de lluvia de 100 mm en Bananito Sur (sur del centro de Limdn), 75 mm en Limdn Centro, 50 mm en
Roxana y 25 mm en Tortuguero durante la mafiana. Ademas de rafagas de viento que alcanzaron 84 Km/h en el
17 18 Volcan Irazd. En la tarde ocasionod actividad convectiva importante en la Zona Norte, Caribe, Pacifico Sur y Central
la cual se mantuvo en la mayor parte del periodo. También en el Valle Central se registraron lluvias de variable
intensidad, rafagas de viento y tormentas aisladas.

18 21 Aguaceros en el Caribe, Zona Norte, asi como en el Pacifico Central y Sur.
19 23 Lluvias de moderada a fuerte intensidad se registraron durante la mafiana a nivel del Caribe.

Por la mafiana generd lluvias en la Zona Norte y Caribe Norte, por la tarde provoco fuertes aguaceros en el Pacifico
20 27 Central y Sur, asi como en la peninsula de Nicoya. En el Valle Central solamente estuvo nublado, sin

precipitaciones.
21 30 Lluvias débiles en el norte del pais.
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2. Condiciones atmosféricas locales

2.1 Lluvia

En general se presenté déficit de lluvias en la region del Pacifico y oeste del Valle
Central, y principalmente en el Caribe y Zona Norte se presentaron las mayores
anomalias positivas. Ver Figura 10y 11.

Regionalizando el comportamiento de las precipitaciones se determina que:

e Valle Central: El déficit que se presentd en el oeste de la GAM con valores de 40% y
hasta 60% menos de lluvias sobre el promedio. Caso contrario, se dieron mas lluvias de
lo normal en el sector este del mismo, entre 10% y 40% por encima de lo normal, una
condicién que refleja la influencia de la actividad en el Caribe costarricense.

e Pacifico: en el Pacifico predominaron condiciones menos lluviosas que el promedio,
principalmente en ambas zonas peninsulares, con anomalias de hasta 80% menos de
lluvias para el mes de julio.

e Caribe y Zona Norte: toda esta region presentd superadvits de lluvia en comparacion
con el promedio de lluvias del mes en la regidn, principalmente la region norte del Caribe
y Zona Norte, con superavits de 100% a 160% mas de lluvias.
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Figura 10. Precipitacion acumulada durante julio de 2018. Fuente: IMN.
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Figura 11. Anomalias de precipitacidon en julio de 2018. Los contornos naranja (azules) muestran déficit

(superavit) de lluvias. Fuente: IMN.

2.1.1 Canicula

Este afio se evidencié una fuerte canicula en nuestro pais, la cual inicié desde finales de

junio y se prolongd durante todo el mes de julio.

En el grafico 12 se observa la caida

significativa que tuvo la lluvia en Liberia y en San José (estaciones de referencia del
Pacifico Norte y del Valle Central) a partir de finales de junio, periodo en el que inicia la
disminucidn sostenida de las precipitaciones, la cual se mantiene a lo largo de julio.

Este tipo de analisis se realizé con el fin de reducir las aparentes interrupciones de los
eventos de veranillo, debido a las perturbaciones que pueden afectar el analisis de
variabilidad temporal de menos de un mes, como el debilitamiento del flujo de alisios, el
acercamiento de la zona de confluencia intertropical (por presencia de bajas presiones
en el mar Caribe o en el Pacifico Tropical Este) y el derrame de lluvia desde la vertiente

Caribe.
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Figura 12. Media movil triangular de la lluvia en Liberia (arriba) y San José (abajo) para julio 2018. La
media movil triangular es una técnica estadistica que toma una media mavil simple de datos y aplica una
media mavil simple sobre la primera media mévil. Esta proporciona la mayoria del peso a la parte media de
los datos. Solano, 2015. El mes de julio corresponde a los dias del ano 182 a 212.
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2.2

Viento

Durante este mes se presentd un comportamiento de vientos alisios fuertes respecto a
los promedios climatolégicos mensuales. La Figura 13 muestra los vientos registros en
Alajuela y en Pavas a las 12 m.d. durante el mes de julio. Se observa que hubo un
patron predominante de vientos de componente negativa, lo cual indica vientos alisios
con intensidades que rondaron en promedio los 15 nudos con rafagas de hasta 30

nudos.
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Figura 13. Viento diario a las 18 UTC (12 m.d. hora local) en el aeropuerto de Pavas (arriba) y de Alajuela
(abajo), en nudos en julio de 2018. Valores positivos (negativos) indica predominancia de viento Suroeste

(Noreste).
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2.3 Temperaturas

Durante el mes de julio se observé un comportamiento hacia condiciones mas calidas en
el Pacifico Norte reflejo de dias mas despejados y de noches mas frescas, condiciones
propias también de escasa cobertura nubosa. Hacia el este del Valle Central, se dieron
condiciones mas nubladas, ante ello se observd una temperatura maxima con
variaciones, pero con tendencia a presentar mas dias de temperaturas maximas por
debajo del promedio, asi como noches mas calidas, es decir, con cielo mas nublado.
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Figura 14. Temperatura maxima y minima diaria durante julio en San José y Liberia.
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3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais
3.1 Temporal del Caribe del 13 al 15 de julio

A continuacién se muestran los mapas de superficie de las 12 Z del 13-14 de julio, en los
gue se aprecia la posicion de la ZCIT sobre el pais (Figura 15). El dia 15 se presento el
paso de la onda tropical niumero 16 que genero fuertes lluvias en la mafana en todo el
Caribe, luego ocasiond precipitaciones moderadas en el Pacifico, principalmente el
Pacifico Central.

m - — E
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Figura 15. Mapas de superficie del dia 13-14 de julio de las 12 Z. Fuente: Centro Nacional de Huracanes

(NHC).

En la Figura 16 se aprecian las lineas de corriente generadas por el modelo WRF
(Weather Research Forecast) para el dia 13-15 de julio a las 12 Z, en los niveles de 850
hPa (Izquierda) y 250 hPa (derecha). Predomina una dorsal sobre el pais en 250 hPa
durante el 13 de julio y hubo un cambio importante el 14 y 15 con vaguada y ciclén en
altura.

Durante el viernes (dia 13) no se observan vaguadas que refuercen la actividad lluviosa
en 250 hPa, pero un ciclén en bajo nivel al sur de Panama reforzado por una MJO
convergente y un pulso de humedad, favorecieron las precipitaciones en el Caribe y
Zona Norte. Se corrié una vaguada en altura el dia 14 y el 15 de julio, favoreciendo en
altura a la conveccion, en especial el sabado en la madrugada, debido a que la parte
divergente de la vaguada se ubicé sobre el Caribe de Costa Rica.
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Figura 16. Lineas de corriente del dia 13, 14 y 15 (Andlisis) de julio. Fuente: modelo numérico WRF1-IMN.
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En la Figura 17 se observan la velocidad potencial en sus maximos convergentes, la
onda Kelvin convergente en su maximo sobre Centroamérica y la oscilacién MJO en su
maximo convergente fase 5 con amplitud mayor a 1 favoreciendo a las precipitaciones
extremas en el Caribe y Zona Norte.
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Figura 17. Arriba: velocidad potencial, oscilacién MJO y ondas Kelvin atmosféricas. Abajo: diagrama de
Wheeller-Hendon mostrando el comportamiento de la oscilacién MJO durante los dias 13-15 de julio 2018
(ultimos dias de linea azul). Fase convergente predominante de la MJO.
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El radiosondeo mostré una atmdsfera muy saturada con viento del este en toda la capa
atmosférica, predominantemente alisios moderados y condiciones hiumedas.

Ademas, se registraron altos niveles de agua precipitable y bajos de la temperatura
convectiva en el Valle Central, mostraron alta inestabilidad en la atmodsfera sobre
nuestro pais. En la Figura 18 se muestra el radiosondeo del Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria.
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Figura 18. Radiosondeo del dia 13 de julio de 2018 en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria.
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Los montos mas importantes de lluvia se presentaron durante el viernes y sabado (dias
13 y 14 del mes respectivamente) en la madrugada, donde se registraron hasta 238 mm
en periodos de 24 horas y hasta 180 mm en periodos de 12 horas en el Caribe Sur. En la
Figura 19 se muestran los acumulados diarios de lluvia durante periodos de 24 horas con
maximos que superan los 230 mm en 24 horas en el Caribe Sur.
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Figura 19. Mapa de lluvia acumulada desde las 12 a.m. del 13 de julio hasta las 12 a.m. del 14 de junio.

La Figura 20 presenta montos importantes acumulados de lluvia en el Caribe Norte para
el dia sabado 14, que a diferencia del dia anterior las precipitaciones fueron menos
intensas en el Caribe Sur, los montos maximos de lluvia oscilaron entre 200 y 221 mm
en 24 horas en la Zona Norte y Caribe Norte.

En la Figura 21 se muestra una disminucién importante de la precipitacion durante el
domingo 15, siendo acumulados maximos de 110 mm en los sectores montafiosos del
Caribe Norte y Pacifico Central. Los sectores costeros del Caribe tuvieron una
disminucién importante de las precipitaciones.

En la Figura 22, se muestran imagenes satelitales del canal visible de la tarde y en
infrarrojo de la noche del viernes 13 y madrugada del sabado 14 de julio 2018. Se
observa que el nucleo nuboso del Caribe Sur comenzd a desarrollarse en la noche y
madrugada, generando lluvia convectiva intensa en el Caribe y de manera menos fuerte
en el Valle Central Norte y Este.
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Figura 20. Mapa de lluvia acumulada desde las 12 a.m. del 14 de julio hasta las 12 a.m. del 15 de julio de

2018.
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Figura 21. Mapa de lluvia acumulada desde las 12 a.m. del 15 de julio hasta las 12 a.m. del 16 de julio de

2018.
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Figura 22. Imagenes del canal Visible y canal Infrarrojo del GOES-ESTE durante el dia 13 de julio 2018.
Fuente: Satélite GOES-ESTE.

La Figura 23 muestra imagenes satelitales que muestra condiciones lluviosas en el
Caribe y Zona Norte durante todo el dia del sdbado 14. A partir de la noche del sabado y
la madrugada del 15, las condiciones lluviosas se concentraron mas en los sectores
montanosos del Caribe y Zona Norte; los nlcleos nubosos convectivos se mantuvieron
en la region caribefia, afectando de manera un poco aislada el Pacifico Sur y el norte y
este del Valle Central.

En la figura 24 se presenta la nubosidad durante el domingo 15 de julio de 2018. Este
dia se presento la afectaciéon de la onda tropical nimero 16, la cual generd lluvias en la
mafiana en el Caribe y precipitaciones durante la tarde y noche en el Pacifico y Valle
Central. En la nubosidad se observa la variacion de la conveccién y el movimiento de los
nucleos convectivos, los cuales algunos estuvieron acompafiados de tormentas.
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Figura 23. Imagenes del canal Visible y canal Infrarrojo del GOES-ESTE durante el dia 14 de julio 2018.
Fuente: Satélite GOES-ESTE.

Figura 24. Imagenes del canal Visible y canal Infrarrojo del GOES-E
Fuente: Satélite GOES-ESTE.
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3.1.1 Dainos

Se presentaron fuertes inundaciones en el Caribe y Zona Norte asi como mas de 11
deslizamientos en la ruta 32, un fallecido debido a uno de los deslizamientos en la ruta
32 e inundaciones muy fuertes en Turrialba centro (ver Figura 25).

“publicade encrh

julio 14, 2018 05:45p. m.
+10.054894,-84.009801

Figura 25. Imagenes de la ruta 32 y de Turrialba Centro del 14 de julio de 2018. Fuente. Medios de
comunicacién nacionales.
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3.2 Intromision del polvo del Sahara en Costa Rica

Durante los dias 23 y 24 de julio se determind el ingreso de polvo del Sahara sobre
nuestro pais. A continuacién se muestran las imagenes y publicaciones que se realizaron
al respecto en redes sociales para estas fechas.

IMN, Costa Rica @IMNCR - 23 jul. v

=130,

El nuevo sistema satelital GOES 16 del IMN permite detectar el polvo del Sahara
sobre el pais y su entorno. Se observa sobre a nivel centroamericano, asi como
sobre el Mar Caribe.

Fig. 26. Imagen satelital del dia 23 de julio de 2018. Fuente: GOES 16. Fuente: @IMNCR

~;130. IMN, Costa Rica @IMNCR - 24 jul. >
- anos

— .2 El dia de hoy continua la presencia de polvo del Sahara sobre el pafs,
particularmente visible sobre los sectores montafosos del Valle Central. El mismo
es transportado a lo largo del Atlantico y Mar Caribe por los vientos alisios. El
resto de Centroamérica también lo registra.

Fig. 27. Fotografia donde se muestra el polvo en el Valle Central durante el 24 de julio de 2018.
Fuente: @IMNCR.
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Julio 2018
Estaciones termopluviometricas
Lluvia ]| Anomalia|Dias con Temperaturas
Region Nombre de la estacién Altitud| mensual| dela lluvia promedio del mes Z::::;;as“(':g
Climatica msnm | (mm) lluvia (>0.1 (°C)

total (mm) mm) Maxima|Minima| Media |[Maxima| Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafnos (Pavas) 997 113.1 -44.6 23 26.7 19.1 | 21.8| 28.4 | 13| 17.2 | 14
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 207.8 16.0 24 24.5 17.6 | 20.3 | 27.0 5]|]16.4 | 9
RECOPE La Garita 1060 82.4 -75.0 23 29.3 | 19.3 | 23.3 | 31.7 2 |17.6 | 9
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 121.4 -25.1 22 27.3 | 18.7 | 22.0 | 29.1 2 | 16,9 | 14
Belen (San Antonio de Belen) 900 155.8 46.8 22 28.0 19.7 | 22.8 | 30.5 | 13| 17.5 | 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 149.0 14.1 22 23.9 12.8 |18.4*%| 27.0 3 9.5 | 14
valle Finca #3 (LIar’10 Grande) 2220 ND ND ND ND ND ND ND |ND| ND | ND
Central IMN (San Jose) 1172 186.0 12.5 24 24,5 | 17.8 | 20.3 | 27.1 6 | 16.5| 14
RECOPE Ochomogo 1546 104.8 -13.3 24 224 | 148 | 17.5| 24.4 | 13| 13.5| 8
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 192.6 58.2 28 22.9 15.7 | 18.2 | 25.6 5]|]13.4] 9
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 176.8 -24.6 23 30.3 | 20.6 | 24.5| 34.2 | 20| 18.6 | 3
Santa Lucia (Heredia) 1200 202.8 -2.7 23 24.7 16.1 | 19.5| 27.1 | 13| 13.5 | 28
Volcén Irazi (Oreamuno) 3359 366.4 ND 30 10.6 4.8 7.3 17.2 | 5 2.0 8
Potrero Cerrado 1950 230.8 ND 25 19.5 | 13.1 | 15.7| 21.6 | 5 | 11.8 | 29
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 25.0 -97.3 9 32.6 | 22.2 | 26.8| 34.6 | 25| 19.3 | 4
Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 74.9 -62.3 20 29.5 | 21.6 | 25.1 | 31.6 | 13| 19.2 | 4
Norte Paquera (Puntarenas) 15 67.2 -144.4 23 32.2 | 22.8 | 26.6 | 34.4 | 31| 21.3 | 3
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 50.6 ND 14 32.0 | 23.1 | 26.9 | 34.5 | 30| 20.9 | 4
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 ND ND ND 27.7 18.0 (22.9*%| 32.0 | 31| 16.3 | 4
Central [Damas (Quepos) 6 ND ND ND ND ND ND ND |ND| ND | ND
Pacifico Sur Altami'ra (Bio!ey de Buenos Aires) 1370 185.8 -139.3 29 22,5 | 15.2 | 18.1 | 24.2 | 14| 13.9| 9
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 454.6 190.8 30 29.5 | 22.6 | 25.1 | 32.8 | 28| 21.4| 3
Zona Upala (Las Brisas) 60 398.2 132.0 30 29.8 | 22.9 | 25.3 | 32.7 | 25| 21.8 | 3
Norte Santa Clara (Florencia) 170 ND ND ND ND ND ND ND |ND| ND | ND
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 748.8 ND 30 28.3 | 22.0 | 24.1 | 31.8 | 25| 20.7 | 3
Aeropuerto de Limodn (Cieneguita) 7 1056.8 605.7 30 29.1 | 22.7 | 25.1 | 31.1 2 | 21.2 | 31
Ingenio Juan Vinas (Jiménez) 1165 591.8 292.3 28 23.7 | 16.6 | 19.3 | 25.8 | 5 | 14.5]| 9
Caribe [Turrialba Centro 602 667.6 ND 27 28.7 | 19.2 | 22,5| 31.4 [ 30| 17.1 | 9
EARTH (Guacimo) 30 785.9 ND 29 29.2 | 22.4 | 24.8 | 32.1 | 13| 20.8 | 31
Canta Gallo 20 ND ND ND ND ND ND ND |[|ND| ND | ND
Islas Isla del Coco, Base Wafer 75 ND ND ND ND ND ND ND |ND| ND | ND

ND:

No hay informacién o no tiene registro histérico.
. Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Julio 2018
Estaciones pluviométricas
Lluvia Anomalia | Dias con
Region . Altitud de la lluvia
. . Nombre de las estaciones mensual .
Climatica msnm lluvia (> 0.1
(mm)
(mm) mm)
valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 203.8 -132.6 13
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 63.6 -112.5 24
entral  'Barrio Mercedes, Atenas 752 123.0 ND 22
S Taboga, Cafas 29 ND ND ND
Norte
Finca Nicoya (Parrita) 30 255.1 -125.4 26
Finca Palo Seco (Parrita) 15 304.6 -81.6 25
Finca Pocares (Parrita) 6 318.8 -96.7 26
e Finca Cerritos (Aguirre) 5 436.3 -65.2 23
Pacifico - : :
Central Finca Anita (Aguirre) 15 418.9 -67.1 27
entral I'Finca Curres (Aguirre) 10 461.0 -31.2 26
Finca Bartolo (Aguirre) 10 351.8 -161.6 25
Finca Llorona (Aguirre) 10 313.5 -155.6 24
Finca Maritima (Aguirre) 8 317.1 -168.4 23
Pa;:lf:“ Coto 49 28 ND ND ND
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 753.7 280.6 31
Nort La Selva (Sarapiqui) 40 1286.5 767.2 31
orté  IAgencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 | 104.0 | -119.6 26
Carib Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 528.5 274.8 28
aribé ooy Cerere (Talamanca) 700 ND ND ND
ND: No hay informacidn o no tiene registro histérico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.
e El mapa con la ubicacion de las estaciones se encuentra en la pagina 34.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio

Pacifico Norte

é Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia (" Hda. Taboga, Caias A
Periodo del registro 1998 - 2016 Periodo del registro 1987 - 2014
Lat: 10°35 Long: 85°32° Lat: 10°20' Long: 85°10'
700 600
600 )
00 400
3 T
£ 400 £
= = 300
> 300 3 EFH PP
= 3 200 -
200
100 - 100 M1
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Mes Mes
\_ \_ J
4 Paquera (" Parque Nacional Santa Rosa )
Periodo del registro 1987 - 2016 Periodo del regjstro 1981 - 2‘010
Lat: 09°49 Long: 84°56" Lat: 10°50 Long: 85°37
800 900
700 800
600 700
E 500 T 60
& 400 E 0
g i £ 100
5 300 El
= L — 300
200 1 200
100 1 [ 100
0 + 0 =" I—"‘—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes Mes
\_ \_ J

I Ado 2018

ND: No hay informacién

Promedio historico




Informacion Climatica

Graficas de la precipitacion me

nsual

Boletin Meteoroldgico Mensual
Julio 2018

Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio

Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio

Region del Caribe
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio

R.Eg,"'_'." Estaciones meteorologicas No.
Clim atica

Aeropuerto Daniel Oduber (Libena) 1

Pacifico [Fargue Macional Santa Fosa 2

Norte Faguera 3

Taboga, Carfias 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Cemas, Quepos 6

Central Finca Falo Seco (Famita) 7

Finca Uorona {Aguirre) 8

Altamra (Buenos Aires) ]

Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neiby 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Aeropuerto Tobias El:ﬂaﬁusﬁp'ava_s]l 13

Central ;ﬂ:.erupuertuluan Santamarna (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Morte) 16

Ing. Juan Vinas Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe Aemopuerto de Limon (Cieneguita) 19

Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hit oy Cerere (Talamanca) 21

Comando Loz Chiles 22

Upala 23

La Selva (Sarapigui 24

ZonaNorte |2 C:Ia{ra {FEferliaj 75

San Vicente (Judad Quesada) 28

Agencia Fxt. Agricola (Farcero) 27

ND: No hay informacion
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del 2018 con el promedio

I?egllo_n Estaciones meteoroldgicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1

Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2

Norte Paguera 3

Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico Damas, Quepos 6

Central Finca Palo Seco (Parrita) 7

Finca Llorona (Aguirre) 8

Altamira (Buenos Aires) 9

Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

v Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
alle z -

Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 19

Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 22

Upala 23

La Selva (Sarapiqui) 24

Zona Norte Santa Clara (Florencia) 25

San Vicente (Ciudad Quesada) 26

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion
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Mapa de ubicacion de estaciones meteorologicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

El fendmeno ENOS sigue aun en la fase neutral, sin embargo, al igual que el mes
pasado, algunos indicadores estdan mostrando sefales precursoras de que se estd
gestando un nuevo evento de El Nifio. Los modelos ocednico-atmosféricos mantienen el
prondstico de que la transicién de la fase neutral a la de El Nifio se presentara entre
agosto y octubre. Mientras tanto, en el océano Atlantico y el mar Caribe, las
temperaturas del mar persistieron mas frias que lo normal, llegando a los niveles mas
bajos desde 1994; los modelos pronostican que este enfriamiento se mantendra por los

RESUMEN

proximos tres meses, pero con tendencias a normalizarse posteriormente.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

La Tabla 1 muestra el estado en los ultimos dos meses de los indicadores océano-
atmosféricos del fendmeno ENOS. En junio y julio el indicador de temperatura (Nifio3.4)
se ubicd en una condicién ligeramente mas calida pero dentro de lo normal, mientras que
el Nifiol+2 se mantuvo negativo pero con la tendencia a normalizarse. El indice
atmosférico I0S volvié nuevamente a la zona positiva con un valor normal luego de estar
negativo en junio. En el promedio de largo plazo (90 dias) el I0OS ya manifiesta una
tendencia positiva. Estos indicadores y otros confirman que el ENOS se encuentra en la

fase neutra.

Tabla 1. indices del fenémeno ENOS en junio y julio de 2018.

Indicador junio julio
Nifio 142 -0.6 -0.3
Nifio 3.4 +0.2 +0.3

I0S -6.3 +1.8

Nota: El Nifio 1+2 y Nifio3.4 son indices oceanicos y el Indice de Oscilacién
del Sur (IOS) es atmosférico.
Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

La distribucién horizontal de las anomalias de temperatura del mar en el océano Pacifico
ecuatorial (Figura 1) ya muestra aguas mas calidas que las normales en toda la franja
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ecuatorial, especialmente entre los meridianos 90°0 150°0. Este calentamiento proviene
del afloramiento desde las profundidades del mar, donde las condiciones han estado
calientes desde el mes de marzo. Solamente en la region Ninol+2 (en la costa de
Ecuador y Peru) sigue habiendo aguas relativamente frias, pero que ya no son tan bajas
como a principios de afio.

Average SST Anomalies
1 JUL 2018 - 28 JUL 2018

H
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e :;' :.,-‘ “::_ i x - :
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O O 0?}\’-) 4
2°%° [—rd 5
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-3 -2 -1 =05 0 0.5 1 2 3

Figura 1. Variacién horizontal de la anomalia de temperatura superficial del océano Pacifico tropical en
julio de 2018. Fuente: NOAA/CIIFEN.
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Figura 2. Variacion temporal del indice Nifio 3.4 entre enero-2017 y julio-2018 (estimado). Fuente: CPC-
NCEP-NOAA.
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La evolucion temporal del indice de temperatura ocednico (ONI, Figura 2) muestra
claramente al episodio de La Nifia entre setiembre-2017 y abril-2018, posterior al cual el
indicador pasé a la zona neutral (en el trimestre marzo-mayo).

Mientras en el océano Pacifico las condiciones térmicas del mar se encuentran normales,
en el océano Atlantico las temperaturas siguen estando anormalmente mas frias que lo
usual de la época. Tal como se aprecia en la Figura 3, el mayor enfriamiento se localiza
en la parte central y oriental del océano Atlantico tropical; sin embargo, también se
observan temperaturas relativamente frias en ciertos sectores del mar Caribe. Este
enfriamiento se viene presentando desde el mes de febrero y parece que en junio llegé a
los niveles mas bajos que los registrado en el 2015, de hecho es el mayor enfriamiento
desde 1994. Este enfriamiento tiene el potencial de modular no solo el clima del océano
Atlantico (por ejemplo influyendo en la temporada de ciclones tropicales), sino el del mar
Caribe y Centroameérica (alterando el régimen de lluvias).

Boletin Meteorologico Mensual

Figura 3. Variacion horizontal de la anomalia de temperatura superficial del océano Atlantico en julio del
2018. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

El prondstico del fendmeno ENOS para el resto del afio se muestra en la Figura 4, donde
se aprecia que la condicién neutral persistirda hasta setiembre, con un cambio de la
situacion a partir de octubre debido al posible desarrollo de un nuevo evento de El Nifio.
La ultima vez que se registré un evento del Nifio fue en los anos 2015-2016. De
momento los modelos no indican que El Nifio sea de fuerte intensidad como el del 2015.
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Figura 4. Variacion observada y pronosticada del indice Nifio3.4, valido de setiembre 2017 a enero 2019. La
fecha sefiala el periodo de prondstico. Fuente: IRI.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DEL ATLANTICO

Para el océano Atlantico las observaciones y modelos muestran (Figura 4) que en junio
se pudo haber alcanzado el maximo de este evento de enfriamiento, momento a partir
del cual las temperaturas volverian lentamente a la normalidad. Para finales de afio los
modelos estiman una condicién ligeramente mas cdlida que lo normal.

NMME Forecast for NATL 1C=201807
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Preparation: IGP(Peru}; Data MMME Project, aponsored by NOAA, DoE, MASA and MSF(USA}

Figura 4. Variacion observada y prondstico del indice de temperatura del océano Atlantico tropical, valido
de setiembre 2017 a febrero 2019. Fuente: CPC-NOAA.
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PONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
AGOSTO - OCTUBRE 2018

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta el prondstico del fendmeno ENOS y el prondstico climatico
estacional de la lluvia con validez para el trimestre agosto a octubre del 2018.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

El fendmeno ENOS se mantiene en la fase neutral, no obstante varios indicadores
oceanicos estan indicando una tendencia hacia un nuevo evento de El Nifo. Los modelos
oceanico-atmosféricos estdan de acuerdo con esos cambios, ya que pronostican una
transicion de la fase neutral a la de El Nifio durante el trimestre agosto-octubre. De
cumplirse esta expectativa, los modelos no estiman un evento de gran intensidad como
el del 2015, no obstante con el potencial de ocasionar niveles moderados de sequia en la
Vertiente del Pacifico, mas especificamente en Guanacaste, por el contrario, las
precipitaciones se reforzarian en la Vertiente del Caribe y la Zona Norte.

FENOMENO DEL ATLANTICO

Mientras tanto, en el océano Atlantico y el mar Caribe, las temperaturas del mar se
mantienen en niveles relativamente muy bajos, de hecho los mas bajos desde 1994.
Segun los modelos oceanicos, dicha condicién persistiria en los proximos meses. Las
consecuencias de estos cambios repercutiran no solamente en una baja actividad de
ciclones tropicales en esa cuenca oceanica, sino también reforzarian los bajos niveles de
lluvia en la Vertiente del Pacifico.

ESCENARIOS DE LLUVIAS

Respecto al prondstico estacional de lluvias, la Figura 1 muestra el patrén mas probable
para los préoximos 3 meses (agosto-octubre), el cual se puede resumir de la siguiente
forma:

Boletin Meteorologico Mensual
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1. Escenario normal: Zona Norte (sector oriental), Caribe Norte y Pacifico Sur.

2. Escenario seco: Zona Norte (sector occidental), Pacifico Norte, Valle Central y
Pacifico Central.

3. Escenario lluvioso: Caribe Sur.

En las regiones con escenarios extremos (seco o lluvioso) los porcentajes de incremento
o disminucion estaran en general en el rango de 10% a 25% segun la region. El
escenario normal se refiere a montos que estan entre -10% y +10% con respecto al

promedio.
Nicaragua
MAR CARIBE
- del Coco OCEANO PACIFiCO Panama
— Ministerio de Ambiente y Energia
3&3 0$ Instituto Meteorolégico Nacional
afios ESCENARIOS DE LLUVIA
Instituto Metearalgico Nacional = 50
[+50, +25] ¢
[+25, +10]
20 40 Km.
Escala: 1: 1.850.000
Fuente: SIG - Dpto. Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorolégico Nacional
REGION AGOSTO-OCTUBRE AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE
NORMAL 2018 NORMAL 2018 NORMAL 2018 NORMAL 2018
PACIFICO NORTE 1260 [945, 1135] 328 [262, 295] 462 470 [423, 447]
PACIFICO CENTRAL 1402 |[1122, 1262] 398 [318, 358] 471 [353, 400] 534 [587, 614]
PACIFICO SUR 1594 [1435, 1515] 455 [410, 432] 520 [416, 468] 620 [713, 744]
VALLE CENTRAL 975 [731, 877] 260 [208, 234] 356 [267, 302] 358 [358, 394]
ZONA NORTE OCCIDENTAL 867 [694, 731] 317 [253, 285] 267 [213, 240] 283 [255, 269]
ZONA NORTE ORIENTAL 1141 [1027, 1141] 408 [367, 388] 349 [314, 349] 385 [404, 424]
CARIBE NORTE 985 [885, 985] 383 [345, 364] 269 [242, 269] 333 [366, 383]
CARIBE SUR 713 [785, 855] 275 [302, 316] 215 [215, 194] 223 [245, 256]

Figura 1. Prondstico estacional y mensual de la lluvia para el periodo agosto-octubre del 2018. Los colores
en el mapa indican el nivel de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en el
comparacién con el promedio. La tabla presenta una estimacidon cuantitativa de las lluvias (en milimetros)
tanto a nivel trimestral como mensual.
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En condiciones normales el periodo de prondstico (agosto-octubre) presenta una gran
variabilidad de las lluvias, por ejemplo, en agosto es normal que continle la canicula en
la regidn del Pacifico y se mantenga lluvioso en el Caribe y la Zona Norte; en setiembre
y octubre el panorama cambia sustancialmente, se caracteriza por una disminucién de
las precipitaciones en la Vertiente del Caribe y un aumento en la del Pacifico y Valle
Central, de hecho setiembre y octubre son los meses mas lluviosos del afo en estas
regiones. El prondstico para agosto no indica grandes cambios con respecto a lo normal,
quiza reforzando mas esas condiciones. En setiembre y octubre, el eventual desarrollo
de El Nifo y el fendmeno del Atlantico ocasionaran una significativa disminucion de las
lluvias en gran parte del Valle Central y la Vertiente del Pacifico, pero en mayor
proporcion sobre Guanacaste. Debido al déficit acumulado en Guanacaste en la primera
mitad de la temporada de lluvias y al que se estima para la segunda parte, es muy
probable que la situacidn se convierta no solo en una sequia meteoroldgica, sino también
en una sequia agricola segun la fenologia de ciertos cultivos susceptibles a este
fendmeno. El prondstico de octubre indica una condicidén de relativa normalidad o incluso
mas lluvioso segun la region de acuerdo con el resultado de un modelo estadistico y
afios analogos; sin embargo, la incertidumbre es mayor si se considera que
efectivamente para ese momento El Niflo ya estaria establecido, lo que también podria
ocasionar una finalizacién anticipada de la temporada de lluvias, particularmente en
Guanacaste. En la Vertiente del Caribe y la Zona Norte las actuales condiciones lluviosas
persistirdn un mes mas, es decir, se normalizardn en octubre, incluso no se descarta
zonas donde llueva menos que el promedio. Caso contrario al Caribe Sur donde se
pronostica una condicidon mas lluviosa en todo el trimestre.

La temporada de huracanes del Atlantico es otro de los factores muy importantes a
considerar en el presente prondstico, especialmente por los antecedentes de los dos
anos anteriores (huracan Otto en el 2016 y la tormenta Nate en el 2017). En vista del
fuerte enfriamiento que se ha venido presentando en el océano Atlantico y mar Caribe, y
ante expectativa de la formacion del fendmeno de El Nifio en el océano Pacifico, todo
parece concordar en que esta temporada de ciclones sera de una baja actividad. En afios
con condiciones similares a las estimadas para este 2018, las temporadas de huracanes
fueron efectivamente de una baja actividad. Con respecto al afio pasado es muy
probable que disminuya la cantidad de ciclones, sin embargo esta disminucién de la
actividad no necesariamente significara una menor cantidad de ciclones con respecto a
una temporada promedio.

El ACE [sigla de su nombre en inglés (accumulated cyclone energy)] es un indicador de
la energia ciclénica acumulada. Es un indice usado por la Administracién Nacional
Oceanica y Atmosférica de Estados Unidos (NOAA, por su sigla en inglés) para expresar
la energia cinética total de los ciclones tropicales del océano Atlantico y Pacifico. EI ACE
de una temporada se calcula mediante la suma de los cuadrados de cada estimacién de
la velocidad maxima sostenida de los ciclones tropicales (es decir, vientos iguales o
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superiores a los 35 nudos), a intervalos de seis horas. Las cifras se dividen por 10.000
para obtener nimeros mas manejables. La unidad del ACE es 10% kn2. Al incrementarse
la duracidon de un ciclén va aumentando el ACE, de forma que las tormentas de larga
duracion pueden acumular mayor energia que las mas cortas, aunque éstas sean mas
intensas. De igual forma una temporada puede resultar ser muy activa o energética aun
con un numero relativamente bajo de ciclones, por lo tanto la actividad de una
temporada no es directamente proporcional al nUmero de ciclones.

En la Tabla 1 se muestra que la posible cantidad de ciclones (tormentas y huracanes)
estard entre 9 y 13 (que segun el registro histérico es un rango normal), sin embargo
toda la temporada presentarda una menor energia cicldnica (ACE), la cual se puede
manifestar con fendmenos menos intensos y de corta duracién. Nétese que para el
Caribe el prondstico indica la posibilidad de un huracan, sin embargo no es posible
determinar cuando y dénde afectaria este fendmeno.

Tabla 1. Condiciones medias, actuales y el prondstico 2018 de la temporada de ciclones tropicales de la
cuenca del océano Atlantico norte.

MEDIA (1981-2010)
CUENCA CICLONES || HURACANES ACE
ATLANTICO 9 5
CARIBE 3 1 92
TOTAL 12 3
TEMPORADA 2018
CUENCA CICLONES || HURACANES ACE
ATLANTICO 3 2
CARIBE 0 0 14.4
TOTAL 3 2
TEMPORADA 2018
CUENCA CICLONES | HURACANES ACE
ATLANTICO 8-11 2-4
CARIBE 1-2 1 (cf)SBU)
TOTAL 9-13 3-5

Nota: El recuadro intermedio de la temporada 2018 se refiere a la cantidad e intensidad de ciclones con
corte al mes de julio.

Es importante tener claro que esta perspectiva no hace proyecciones de impactos de
ciclones con tierra, ya que no es posible determinar con meses de anticipacion cuantos y
cuales de esos ciclones van a tocar tierra y ocasionar efectos directos o indirectos en un
determinado pais, ni tampoco hay una relacidn causal entre el niumero de ciclones
pronosticados y el de los posibles impactos. Los impactos directos o indirectos de un
huracan en tierra dependeran de las condiciones océano-atmosféricas que prevalezcan
dias anteriores a la formaciéon o desarrollo del fendmeno. Por esa razén no se puede
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asegurar en este momento que el pais volverd nuevamente a ser afectado directa o
indirectamente por ciclones como Otto o Nate, se debe de tomar en cuenta que el
prondstico de ciclones es para toda la cuenca del océano Atlantico y no para una region
en particular. La gestion de riesgo y la historia demuestran que solo hace falta una
tormenta para causar un gran desastre, independientemente del prondstico del nimero
e intensidad de la temporada. Por lo tanto, se insta a los residentes, negocios y agencias
gubernamentales de las regiones costeras y cercanas a la costa a prepararse cada
temporada de huracanes independientemente de ésta u otra perspectiva estacional.



