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RESUMEN METEOROLOGICO DE JULIO DE 2019

Maria Gabriela Chinchilla Ramirez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Este mes el fendmeno de El nifio se clasific6 como un Nifio Modoki, cuyas repercusiones
son menos drasticas que El Nifio tradicional.

Se registraron amplios déficits de lluvias en el Valle Central, Pacifico Central montafioso,
en el Caribe Sur fronterizo y llanuras de la Zona Norte; solamente en el extremo norte
del Caribe, norte de Guanacaste/Zona Norte y al sur de la peninsula de Nicoya se
presentaron superavits débiles y moderados este mes.

Se dio el paso de diez ondas tropicales por nuestro pais; solamente una de ellas genero
impactos importantes en el territorio nacional, durante la madrugada del lunes 8 de
julio, provocando intensas lluvias en Upala y ocasionando diversos incidentes. En cuanto
al periodo canicular, se percibié en los primeros dias del mes en Valle Central y Pacifico
con una clara interrupcion entre la segunda y tercera semana del mismo.

1. Condiciones atmosféricas regionales

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la presidn atmosférica a nivel del mar
durante el mes de julio, a lo largo del sur de Estados Unidos, México, el Pacifico Tropical
Este, Centroamérica, la cuenca del Atlantico y el norte de Suramérica.

En la imagen de la izquierda de la figura se observa el comportamiento de la presién a
nivel de mar durante el mes de julio de este afo, en esta se destaca la presencia de una
region de bajas presiones muy marcada sobre Panama, Costa Rica y Colombia. Por otra
parte, se aprecia la posicién del anticiclén semipermanente de las Azores en el Atlantico,
manteniendo valores maximos alrededor de los 1022 hPa. En cuanto a las anomalias de
presion, imagen de la derecha, presentaron valores sobre lo normal (entre 0.25 a 0.75
hPa) sobre el norte de Centroamérica, a diferencia de Costa Rica donde no se presentaron
anomalias.
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Fig. 1. La imagen de la izquierda representa los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel del
mar (SLP) de julio de 2019 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La imagen
de la derecha las anomalias para el mes de julio de 2019. La anomalia se define como la diferencia entre los
valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores historicos promedio. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.2 Viento

El viento predominante en el golfo de México, Centroamérica, el mar Caribe y el océano
Atlantico se muestra en la figura 2. A la izquierda de esta se observa el comportamiento
del viento promedio durante julio del 2019. En esta se aprecia el predominio de flujo del
este sobre el mar Caribe y sobre Centroamérica con un maximo de alrededor de 12 m/s
en la costa este de Nicaragua. En Costa Rica se mantuvo un flujo promedio entre 7-8 m/s.
Respecto a las anomalias de esta variable, ubicadas a la derecha, muestran valores
importantes de flujo del este sobre Panama y Costa Rica, el océano Pacifico al sur del pais
y al oeste de Panama.
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Fig. 2. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento (m/s) sobre la region,
para julio 2019. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento (m/s) sobre la regién,
para julio de 2019. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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1.3 Temperatura del aire

En la figura 3 se muestra el andlisis de la temperatura del aire. A la izquierda, se presenta
el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire sobre Centroamérica y el mar

Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se observan las anomalias de temperatura
para la region en el nivel atmosférico de 925 hPa.
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado entre 6°N18°N

y 90°0-70°0, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), julio de 2019. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

Asi, para el corte vertical, se presentan anomalias maximas entre 1°C y 2°C desde
superficie hasta el nivel atmosférico de 400 hPa. En la imagen de la derecha, se observan
anomalias sobre lo normal en todo el pais (alrededor de 0.8 °C) en el nivel de 925 hPa.
En el resto de Centroamérica las anomalias estuvieron por encima del promedio, en

Guatemala se dio una tendencia a mantenerse valores de casi 2 °C por encima de lo normal
en la zona noroccidental.

1.4 Radiacion de onda larga

En la figura 4 se observa la radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés). Esta
es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en
una region en particular. En la misma se aprecian dos graficos que muestran el
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comportamiento de dicha variable sobre el pais, a la izquierda lo que se tuvo en julio de
2019 y a la derecha la climatologia para el mes.

Se aprecian anomalias positivas (indicadoras de poca nubosidad) sobre Centroamérica,
gran parte del mar Caribe y las Antillas Mayores. En Costa Rica en particular, predominé
un panorama sobre lo normal durante este mes, especialmente en el centro y norte del
pais, lo cual se debid al reforzamiento de agentes inhibidores de lluvia de la oscilacion
intraestacional MJO.

NCEP/NCAR Reanalysis
OLR (W/m"2) Composite Mean NCEP/NCAR Reanalysis
= OLR (W/m"2) Compesite Anomaly 1981-2010 climo

40N

[

NOAA/ESRL Physical Sciences Division

"I/ NOAA4/ESRL Physical Sciencas Diviion

N i ( ’.’

P 5 L
110 B0V 40W
Jul 2018

B0V 400
Jul 2019

200 210 220 230 240 250 250 270 280 290 -35 —J5 —15 —5 5 15 25 35

Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores obtenidos de la variable OLR en W/m?2 para
el mes de julio de 2019, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la imagen de la
derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m? para julio de 2019. En lo que respecta a las

anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente: Reandlisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.5 Omega

Durante julio de 2019, el pais presentd valores positivos de la anomalia de la variable
omega (ver figura 5), resultado de ascensos menos fuertes, lo cual se da debido a una
ITCZ al sur de su posicion climatolégica y a condiciones estables en la region
Centroamericana que no propiciaron el desarrollo se nubes y por lo tanto condiciones
deficitarias.

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmdsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante julio 2019, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable en el mismo
periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente). El aire
ascendente sobre el mar estd relacionado con sistemas de baja presion y aumento de humedad; el aire
descendente, por el contrario, estd asociado con una atmoésfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial en 200 hPa

La MJO se define como una fluctuacion intraestacional u oscilacion que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
ocedanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccidn del viento en niveles altos y
bajos de la atmdsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) vy la
evaporacién de la superficie del océano.

La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmésfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30 y 60 dias
(Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005). Poleo, Solano
y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2 y 8 con
amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacidn se encuentra fuera del circulo
central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del Pacifico y el
Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 las regiones mas favorecidas con un
reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la vertiente del Caribe.

Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases y con base en sus analisis se determind
gue en las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccién profunda en el hemisferio occidental, lo
cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la imagen de la izquierda de la figura 6, se muestra un diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. En la imagen de la
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derecha, se observan las anomalias de velocidad potencial en 200 hPa, entre 5° Ny 5° S
de latitud, siendo la region alrededor de los 82 - 86° O, la longitud de interés para Costa
Rica.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamiento de dicha oscilacién entre el 26 de
junio y el 4 de agosto del afio en curso. En el lapso correspondiente al mes de julio (rojo),
la oscilacién presenté la mayor parte del mes amplitudes mayores a uno (con una
influencia mayor) manteniéndose en las fases uno y dos del 3 al 23 de julio, las cuales
suelen incentivar los procesos convectivos en las regiones centrales y del Pacifico. Por otra
parte, el resto del mes la amplitud fue menor a uno.

En la imagen de la derecha de la figura 6, se agrega otro elemento de gran importancia,
que fue la velocidad potencial en 200 hPa; esta variable indica si las condiciones en la
parte mas alta de la atmdsfera son favorables (tonos verdes-azules) o no (tonos café
amarillos) para la conveccidon profunda. Se aprecian tonalidades cafés y verdes
alternandose durante todo el mes en la regién de interés, lo cual propicié periodos
favorables para la ocurrencia de lluvias alternados con periodos de bajo potencial de las
mismas.
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre el 26 de junio y el 04 de agosto de
2019. La informacién referente al mes de julio es la que esta en color verde, en rojo la de junio y en azul la
de agosto. Derecha: Anomalias de velocidad potencial en 200 hPa en la regién entre 5° N-5° S. La zona de
interés para Costa Rica se encuentra dentro del rectangulo rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA y Bureau of
Meteorology.
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1.7 Comportamiento de la TSM del océano Atlantico

Como se observa en la figura 7, la Regién de Desarrollo Principal (zona del Atlantico donde
se originan los ciclones; MDR, por sus siglas en inglés) inicié el mes de julio con anomalias
negativas cercanas a los -0.2 °C, las cuales tendieron a disminuir ain mas en los siguientes
dias. A partir de ese momento, se presentd un ascenso casi constante en dichas anomalias
hasta alcanzar un valor positivo de 0.3 °C, lo cual se dio debido al fortalecimiento de
circulaciones anticicldnicas en dicha regidn, que a su vez propiciaron patrones subsidentes
que generaron mayor incidencia de radiacion solar y por ende un incremento de las
temperaturas.
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Figura 7. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del océano (TSM) en la
region principal de desarrollo de ciclones tropicales del océano Atlantico (MDR) durante los meses de mayo,
junio y julio de 2019. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

En la figura 8 se muestran las anomalias de la TSM del mar Caribe. Como se observa en
dicha figura, las anomalias tuvieron valores positivos alcanzando los 0.4 °C hacia el inicio
y final del mes. Dicha condicion obedecidé a la presencia de patrones en la atmdsfera que
generaron gran subsidencia, los que a su vez ocasionaron poca nubosidad y por ende un
incremento notable en los niveles de radiacion solar.
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Figura 8. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en el mar

Caribe durante los meses de mayo, junio y julio de 2019. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

1.8 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la figura 9, durante el mes de julio las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y
Nifo 3 del ENOS presentaron anomalias positivas de la temperatura superficial del mar
(TSM) entre 0.2 y 1.0 °C, en particular la regiéon Nifno 3 empezd a enfriarse en la segunda
mitad del mes, mientras que en la regidon Nifio 1+2 prevalecieron anomalias negativas de
hasta -0.4 °C. Lo anterior nos deja un panorama en el cual el fenédmeno de El Nifio se
clasificd como un Nifio Modoki. El Nifio Modoki se trata de un dipolo térmico, caracterizado
por temperaturas mas calientes que lo normal en la parte mas occidental del Pacifico
ecuatorial y mas frias en la parte mas oriental, cuyas repercusiones son menos drasticas
que El Nifo tradicional.
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Figura 9. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en un
area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°0-80°0), Nifio 3 (5°N-50S, 150°W90°W),
Nifio-3.4 (5°N-5°0S, 1709W-120°W), Nifio-4 (5°N-5°S y 150°W-160°E) para el periodo entre setiembre del
2018 y agosto del 2019. Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales del periodo 1981 -
2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 10 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante julio de 2019. Como se observa, dicho satélite estimé
anomalias negativas en la mayor parte del pais, siendo el Pacifico Sur y Zona Norte, las
gue tuvieron la estimacion mas baja (entre los 50 y 200 mm). No obstante, en el Caribe
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Norte, asi como gran parte del Pacifico Central, presentaron valores estimados entre los
50 y 200 mm por encima de lo normal.

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Jul2019 — 31Jul2019
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Figura 10. Anomalias de lluvia (mm) para julio de 2019 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica, el mar
Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se presentaron
durante el mes y los valores histdricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de periodo 1981-2010,
figura de la derecha). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Fuente:
Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

Este mes prevalecieron escenarios de lluvia bajo lo normal en la mayoria de las estaciones
analizadas en el pais, lo cual estuvo asociado a una baja incidencia de ondas tropicales,
sistemas de baja presidn y otros fendmenos similares que suelen favorecer los escenarios
de lluvia en el pais.

2.1 Radiosondeos
En la figura 11 se muestra el comportamiento de algunas variables que ayudan a

caracterizar de forma general el comportamiento del estado del tiempo durante el mes en
estudio.
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Figura 11. De arriba hacia abajo se
muestran los cortes verticales
temporales de: Componente-U del
viento promedio en (kt), componente-
V del viento promedio en (kt) y de la
magnitud del viento en (kt), registrada
por los radiosondeos de las 12UTC (06
am hora local, julio 2019), las capas de
nubes, la razén de mezcla (g/kg) y la
humedad relativa registrada por los
radiosondeos de las 12UTC (06 am hora
local, julio 2019). Fuente: RAOB. La
escala de nubes determina el tipo de
cobertura de la nubosidad en la
estacion y la altura a la que se
encuentra, de forma que: clear:
despejado, few: pocas nubes (1-2
octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn:
quebrado (5-7 octas), ovc: cubierto (8
octas). Entiéndase 1 octa como la
fraccion de cielo al fragmentar este en
8 partes.
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Observando las imagenes superiores de la figura 11, se aprecia la componente de viento
U (este-oeste), luego la componente de viento V (norte-sur) y de ultimo la velocidad
predominante del viento. En el primero predomind un comportamiento de vientos del este
a lo largo del mes (tonos en color café), con valores maximos relativos entre 20 a 40
nudos, hacia la segunda quincena del mes, mientras que en el caso de V se tuvo vientos
de componente norte en capas bajas de la atmédsfera, valores entre 10 a 20 nudos. En
cuanto a las velocidades, estas fueron bajas los primeros dias del mes, lo cual permitié
ocasionalmente la entrada de brisa del Pacifico eventos de lluvia aislada. No obstante,
hacia mediados y finales de mes se dieron incrementos de la velocidad del viento. Dicho
patron obedece al tipico periodo canicular presente en el Valle Central y el Pacifico Norte.

Luego, las tres imagenes inferiores de la figura 11 muestran las variaciones de nubosidad
en diversos niveles de la atmdésfera, la razéon de mezcla y la humedad relativa. En lo que
respecta a la nubosidad, se logra divisar gran variacién de nubes bajas alternadas o
combinadas con nubes altas y medias a lo largo del mes. Por otro lado, segun la figura, la
razon de mezcla en la atmodsfera se mantuvo alta Unicamente en los niveles bajos de la
atmodsfera la mayor parte del mes, lo que indica poco crecimiento de la humedad en la
vertical y por ende escenarios poco favorables para eventos de lluvias fuertes de manera
recurrente. Por ultimo, la humedad relativa tendié a estar mas alta en la segunda quincena
del mes, pero siempre supeditada a capas bajas de la atmosfera, lo cual refleja un patréon
poco favorable para precipitaciones en este mes.

La escala de nubes establece el tipo de nubosidad en la estacion y su altura, de forma que
clear: es cielo despejado, few: pocas nubes, sct: nubes dispersas, bkn: quebrado, ovc:
cielo cubierto de nubes. Estos datos fueron obtenidos por los radiosondeos lanzados por
el IMN en la estacién Fabio Baudrit en La Garita de Alajuela y desplegados mediante la
herramienta RAOB (The Universal RAwinsonde OBservation Program).

2.2 Precipitaciones

A continuacién, se hace una descripcidn referente a la informacién sobre los acumulados
de lluvia del mes en estudio:

Valle Central: En la figura 12 se muestra claramente el comportamiento que predominé
para la regién central durante este mes de julio. Todas las estaciones analizadas
presentaron déficit, con valores entre un 11 % y hasta un 74 % menos de lluvia. Heredia
y Alajuela son los sectores con mayor déficit de precipitacion este mes. Se debe de tomar
en cuenta que este mes es regularmente caracterizado por la presencia de la canicula en
esta region, lo cual se percibié claramente.
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Vertiente del Pacifico: En esta regidon se observé déficit en el Pacifico Norte; Liberia
alcanzé solamente el 66 % de la lluvia total del mes, lo que signific6 42 mm menos de
lluvia. Para el Pacifico Central se observé un patréon normal con un 99 % de precipitacion
del mes. En de Pacifico Sur se dio un déficit del 45 %, es decir 146 mm menos de
precipitacion para julio (ver figura 12).

Regiones del Caribe: En particular para Limon se observo un superavit de precipitaciones
del 16 %, lo cual significa 72.3 mm mas de lluvias que el promedio del mes que es de
448.3 mm (ver figura 12).

Zona Norte: esta region presenté al igual que la mayor parte del pais lluvias por debajo
del promedio, en particular la estacidon ubicada en San Carlos; Altamira registré un déficit
del 45 % para julio, lo cual significan 145.8 mm menos de lluvia caida en esta localidad.

- Precipitacion acumulada mensual (mm) Julio 2019
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Figura 12. Anomalias mensuales de Iluvia (mm) en algunas estaciones representativas del Caribe, Valle
Central y del Pacifico durante el mes de julio de 2019. Fuente: IMN.

Seguidamente, en la tabla 1, se muestran los montos de precipitacién en algunas
estaciones del territorio nacional y sus anomalias absolutas.
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Tabla 1.
Cantidades mensuales de lluvia y sus anomalias en julio de 2019, en diferentes estaciones meteoroldgicas del
pais.
0
gIi0 0 1 de g (]
OLa

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 90.8 -66.9

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 142.6 -49.2
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 60.4 -86.1

Belén (San Antonio de Belén) 116.0 7.0

Vil Linda Vista del Guarco (Cartago) 74.1 -60.8
Central Finca #3 (Llano Grande) 65.0 -84.0
IMN (San José) 139.0 -34.5

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 118.6 -15.8

Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 129.4 -27.1
Cementerio (Alajuela Centro) 142.3 -33.8

Santa Lucia (Heredia) 175.3 -30.2
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 67.6 -54.7
Pacifico |Taboga, Cafas 11.8 -139.1

Norte |psrque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 130.7 -6.5
Paquera (Puntarenas) 252.4 40.8
San Ignacio de Acosta (Centro) 43.6 -129.8

" Finca Pocares (Parrita) 462.5 47.0

Pacifico [—= - .

Central Finca Cerritos (Aguirre) 369.1 -132.4
Finca Anita (Aguirre) 410.9 -75.1

Damas (Quepos) 424.6 -23.9
| Pacifico |Altamira (Bioley de Buenos Aires) 194.2 -130.9
Sur Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 194.4 -239.9
Comando Los Chiles (Centro) 206.0 -57.8

San Vicente (Ciudad Quesada) 396.6 -76.5

Zona |2 selva (sarapiqui 562.9 | 43.6
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 189.6 -34.0
Upala (Las Brisas) 375.4 109.2

Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 269.0 -30.5
Caribe |Hitoy Cerere (Talamanca) 97.2 -219.9
Canta Gallo 748.6 257.7

Fuente: IMN.

En la figura 13 se presenta el mapa de isoyetas de julio de 2019. Noétese que los
acumulados mas altos se dieron en el Caribe Norte, la Zona Norte y algunos sectores del
Pacifico Central. Contrario a esto, en el Pacifico Norte, Pacifico Sur, Caribe Sur y algunos
puntos del Valle Central, se obtuvieron los acumulados mas bajos de lluvia.

Finalmente, en la figura 14, se aprecian las anomalias de lluvia, observandose fuertes
déficits en el Valle Central, Pacifico Central montafioso, en el Caribe Sur fronterizo, llanuras
de la Zona Norte y region NO del Valle del Tempisque en el Pacifico Norte. Solamente en
el extremo norte del Caribe, en el norte de Guanacaste y oeste de la Zona Norte, y al sur
de la peninsula de Nicoya, se presentaron superavits de lluvia débiles y moderados en este
mes.
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En cuanto a las temperaturas, las anomalias tuvieron una tendencia a estar por encima de
lo normal en la parte central del pais, tanto las maximas como las minimas, a diferencia
de las zonas costeras donde la tendencia fue a temperaturas mas bajas respecto al
promedio. Esta situacién refleja la disminucion de la presencia de la fase cdlida del
fendmeno ENOS, como se discutié en apartados anteriores.

2.3.1 Temperaturas maximas

En la figura 15, se aprecia el mapa de anomalias de temperatura maxima durante el mes
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Figura 15. Mapa de anomalia mensual de temperatura maxima (°C) en el pais durante el mes de julio de
2019. Fuente: IMN.

En general se observa una tendencia a temperaturas mas calidas de lo normal, alrededor
de 1 °C y 1.3 °C sobre el promedio en el oeste del Valle Central, Zona Norte, Pacifico
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Central y en menor medida (menos de 0.4 °C) el sector montafioso y llanuras aledafias
del Pacifico Norte, llanuras de la Zona Norte, norte de la Cordillera Volcanica Central y
norte el Valle Central. En sectores al oeste y al este de la GAM como Atenas, o Turrialba
en el Caribe montafoso occidental se observaron dias con temperaturas maximas mas
altas de lo normal debido a la presencia de menos nubosidad. En las costas se dieron
temperaturas maximas con valores levemente mas bajas de lo normal; con anomalias que
oscilan entre -0.1 °C vy -0.4 °C.

2.3.2 Temperaturas minimas:

En cuanto a las anomalias de temperatura minima reflejaron mayores variaciones que las
de temperatura maxima vistas anteriormente, los valores positivos llegan hasta 1.2 °C y
los negativos hasta -0.7 °C (ver figura 16).

Resaltan las anomalias por encima del promedio en el centro el pais, especialmente desde
Heredia hasta el sur de Cartago, donde las temperaturas estuvieron al menos un grado
por encima de lo normal. En el centro del Valle Central y al este del mismo de forma
contrastante se dieron las temperaturas minimas mas bajas de lo normal, lo cual refleja
condiciones nocturnas mas despejadas.
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En la figura 17 se muestra el comportamiento del viento durante este mes; en la imagen
superior para el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia, y en la imagen inferior
para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en Alajuela.

Los dos sectores reflejan un incremento en la intensidad de vientos de componente del
este a partir del 13 de julio, el cual, con ciertas variaciones, se mantuvo hasta final de
mes. En el mes se dieron episodios aislados de rafagas fuertes, de 20 a 30 nudos (37 a
55 km/h) en Alajuela y de 25 a 32 nudos (46 a 59 km/h) en Liberia. Incluso, hubo registros
de rafagas de 100 km/h en La Cruz y 75 km/h en el Valle Central el 29 de julio (no se

muestra en las figuras).
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Figura 17. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 md hora local) para el mes de julio de 2019. Arriba para el
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia y abajo para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria.
Valores positivos (negativos) indican predominancia de viento Suroeste (Noreste). Fuente: IMN.
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2.5 Ondas Tropicales

Durante este mes se presentaron diez ondas tropicales, las cuales se enumeran a
continuacion, en la tabla 2. Se debe mencionar que solo una de ellas generé incidentes de
importancia.

Tabla 2.
Ondas tropicales (OT) para el mes de julio de 2019.

E N.° de OT Afectacion asociada al onda tropical (OT)

02 10 Aguaceros fuertes durante la tarde en el Valle Central. No se reportaron
incidentes.
07 11 Aguaceros fuertes en el Valle Central, el Pacifico y la Zona Norte. No se

reportaron incidentes.

08 12 Aguaceros fuertes en la tarde en el Valle Central. En la Zona Norte, aguaceros
con tormenta eléctrica sobre los cantones de Los Chiles y Upala. Inundaciones
en Upala. Comentarios sobre este evento se amplia en apartado mas adelante.

11 13 Se dieron aguaceros con tormenta fuerte al oeste del Valle Central y sur de
Sarapiqui. No se reportaron incidentes.

14 14 Lluvias de variable intensidad en la Zona Norte y el Caribe, lluvias débiles en el
Valle Central y aguaceros al final de la tarde a lo largo de la costa del Pacifico.
No se reportaron incidentes.

16 15 No se reporto influencia ni incidentes.
20 16 No se reporto influencia ni incidentes.
24 17 Se dieron aguaceros sobre la costa del Pacifico -desde la Peninsula de Nicoya

hasta la frontera con Panam@. No se reportaron incidentes.

26 18 Mayormente nublado en la mayor parte del pais por la tarde. En el norte del Valle
Central, la Zona Norte, el Caribe y Guanacaste se dieron lluvias y aguaceros.

28 19 Durante la tarde se presentaron aguaceros aislados fuertes de corta duracion en
sectores montafiosos de Caribe, asi como en el Pacifico Sur y Central. Presencia
de Polvo del Sahara disminuy6 inestabilidad. No se reportaron incidentes.

Fuente: IMN
3. Condiciones atmosféricas especiales

A continuacion se hace una descripcion referente a los acontecimientos atmosféricos
especiales durante el mes en estudio que afectaron al pais.
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3.1 Lluvias intensas en Upala por afectacion de onda tropical nro. 12

El transito de la onda tropical nro. 12 durante la madrugada del lunes 8 de julio de 2019,
aunado a la interaccién de la zona de convergencia intertropical, generd intensas lluvias
en Upala ocasionando diversos incidentes. Ademas, en sectores del Pacifico y oeste del
Valle Central también se present6 actividad lluviosa significativa.

3.1.1 Analisis sinoptico

Diferentes factores se conjuraron para propiciar este evento extremo. La onda tropical nro.
12 atravesd el territorio nacional en el transcurso de la madrugada de dicho dia,
provocando a su vez la proximidad de la zona de convergencia intertropical, asi se muestra
en la imagen de la izquierda de la figura 18; ya en horas de la mafana la onda se ubicaba
en el océano Pacifico. Ademas, la divergencia en niveles altos de la atmdsfera potencid
dicho evento, como se muestra en imagen de la derecha de la figura 18. La oscilacion
Madden-Julian y la velocidad potencial en 200 hPa se mantenian en fase divergente
potenciado la conveccién profunda, al mismo tiempo se presenté una onda Kelvin en la
regién, lo cual generd un ambiente de mayor inestabilidad.

IMN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa)
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Figura 18. A la izquierda se muestra el mapa de superficie 8 de julio de2019 generado por el Centro Nacional
de Huracanes de EEUU. A la derecha se muestran las lineas de corriente en el nivel de 250 hPa a las 127,
generada por el modelo numérico Weather Research and Forecasting (WRF). Fuente: Instituto Meteoroldgico
Nacional.
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El contenido de agua precipitable (figura 19) indica valores importantes sobre la region,
con mayor notoriedad hacia sectores del Pacifico cercanos al pais.

Total Precipitable Water 2019-07-08 1200 UTC
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Figura 19. Contenido de agua precipitable el 8 de julio de 2019 a las 12Z. Fuente: Cooperative Institute for

Meteorological Satellite Studies (CIMSS).

3.1.2 Imagenes de satélite

A continuacion se muestra la secuencia de imagenes satelitales horarias (figura 20), desde
las 12 a.m. y hasta las 7 a.m. del dia en cuestion. En ellas se observa la evolucién de la
onda tropical sobre el pais, con un gran nucleo convectivo afectando primero el sur del
Pacifico hasta alcanzar el Pacifico Norte; asi mismo, se detalla el desarrollo de nubosidad
sobre Upala entre las dos y las tres de la madrugada.
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Figura 20. Iméagenes de satélite, canal
infrarrojo centrado en Costa Rica, 2 km de
resolucion, del 8 de julio de 2019.

a) 06 UTC, hora local 12 a.m.; b) 07 UTC,
hora local 1 a.m.; c¢) 08 UTC, hora local 2
a.m.; d) 09 UTC, hora local 3 a.m.; e) 10
UTC, hora local 4 a.m.; f) 11 UTC, hora local
5 a.m.; g) 12 UTC, hora local 6 a.m.; h) 13
UTC, hora local 7 a.m. Fuente: RAMSDIS.
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Cabe destacar que los acumulados mas altos de lluvia se presenciaron al sur de la
peninsula de Nicoya, registrdndose 133.8 mm en la estacidon Cabuya; seguidamente en
Santa Rosa se reportan 96.3 mm. Estaciones ubicadas en las cercanias de la Cordillera
Volcanica de Guanacaste registraron montos entre 50 y 70 mm. Por su parte, la estacion
situada en Upala acumuld 14.2 mm, no obstante, utilizando estimaciones de precipitacion
satelital, se cuantifica alrededor de 192 mm en 6 horas, concentrandose la mayoria de

esta lluvia entre las 3 a.m. y las 6 a.m.;

; se recalca que el maximo de lluvia no se registra

propiamente en la localidad sino en las estribaciones orientales de los volcanes Miravalles
y Rincén de la Vieja, como se detalla en la figura 22.
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MWGHE - 06 hr 2019-07-08 12:00 UTC COSTA RICA

Figura 22. El total de precipitacién estimada por el hidroestimador global ajustado por microondas durante
las Ultimas 6 horas que termina en la hora de navegacidn actual, del dia 08 de julio de 2019. Fuente: CaffgIMN

3.1.4 Incidentes

La mayor cantidad de incidentes se presentaron en el cantén de Upala, principalmente
debido al desbordamiento del rio Zapote y por las fuertes lluvias que causaron
desprendimiento de materiales desde laderas.




Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual
julio 2019 Julio 2019
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Actualizado al 08 de Julio 2019 - 19:00 horas
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Figura 23. Declaratoria de alertas e inundaciones Upala, 08 de julio de 2019. Fuente: CNE
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Varias comunidades de Upala amanecieron inundadas este lunes.

Figura 24. Upala, lunes 8 de julio de 2019. Fuente: elmundo.cr

3.2 Comportamiento del veranillo

Para las dos estaciones analizadas en el Valle Central, San José y Alajuela, el periodo
canicular dio inicio el dia 16 de junio, para mantenerse a lo largo del mes de julio como
se observa en la figura 25; sin embargo, se observa una interrupcion significativa de la
misma para el periodo entre el 18 y 20 de julio.
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Figura 25. Graficas de la media mdvil triangular para el periodo entre el 1 de mayo y el 31 de julio del 2019
en la estacion de Barrio Aranjuez en San José (izquierda) y del Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
(derecha). En recuadro gris sefialado el periodo correspondiente a julio 2019. Fuente: IMN.
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Por otra parte, en la figura 26 se observa la media mdvil triangular de Liberia. El periodo
canicular dio inicio el dia 30 de mayo, que es cuando se comienza a observar una marcada
reduccién de las precipitaciones en la zona, la cual se mantuvo a lo largo de junio y
principio de julio, se registrd interrupciones de la canicula en esta estacién entre la
segunda y tercera semana de julio, como se muestra en la figura 26.

Las interrupciones observadas en el Valle Central y Pacifico Norte estuvieron relacionadas
a eventos de lluvias generados por efectos locales como ingreso de brisa desde el Pacifico
modulado por la posicion de la zona de convergencia intertropical.
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Figura 26. Graficas de la media movil triangular del 01 de mayo a 31 de julio de 2019 en la estacién del
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber Quirds en Liberia. Fuente: IMN.
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Estaciones termopluviométricas
i i 1 Temperaturas
Region Lz Altitud ml-elﬁ::fal An::.I:ha Dllfusv?:n Pl‘Omel‘):Iio del mes Te:nperatu:a(l:s
Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°c) extremas (°C)
(mm) mm)
Total Maxima | Minima | Media | Maxima| Dia |Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 90.8 -66.9 15 27.3 18.7 | 22.1 | 29.8 1 16.1 | 12
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 142.6 -49.2 18 25.3 17.5 | 20.6 | 28.0 | 28 | 15.2 | 5
RECOPE La Garita 1060 107.0 -50.4 16 30.4 | 19.1 ( 23.6 | 33.4 ([ 22| 16.1 | 6
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 60.4 -86.1 15 27.8 18.5 | 22.2 | 29.5 [ 29 | 16.3 | 27
Belén (San Antonio de Belén) 900 116.0 7.0 14 28.6 | 19.7 | 23.0 | 31.1 1 |17.1 | 12
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 74.1 -60.8 13 24.5 | 15.7 |20.1*| 27.0 | 31| 11.5| 6
Valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 65.0 -84.0 12 18.7 11.7 | 13.5 | 21.2 5 10.0 5
Central IMN (San José) 1172 139.0 -34.5 17 25.1 | 17.8 | 20.6 | 27.9 1 ]|]16.2 | 12
RECOPE Ochomogo 1546 59.1 -59.0 17 23.4 14.7 | 18.0 | 25.7 8 11.2 5
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 118.6 -15.8 18 23.5 15.6 | 18.7 | 25.6 | 21 | 12.8 | 30
Estacidn Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 129.4 -27.1 20 30.5 | 18.7 | 23.1 | 32.9 1 ]|16.5)| 30
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 154.2 -47.2 18 31.0 | 20.5 | 24.8 | 34.7 3 |17.6| 6
Santa Lucia (Heredia) 1200 167.4 -38.1 18 25.7 15.8 | 19.8 | 28.7 1 13.1 | 27
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 142.8 ND 25 12.0 5.1 7.7 16.3 (31| 1.8 5
Potrero Cerrado 1950 99.2 ND 16 20.3 | 13.3 | 16.2| 22.6 | 7 | 11.1 | 30
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 67.6 -54.7 7 33.0 | 22.8 | 27.4 | 35.4 | 31| 19.0 | 31
Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 130.7 -6.5 11 30.4 | 22.0 | 25.6 | 32.3 1 /19.8| 9
Norte Paguera (Puntarenas) 15 252.4 40.8 20 32.1 | 22.8 [ 26.7 | 34.4 | 30 | 21.5 | 31
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 39.6 ND 10 33.0 | 23.0 | 27.5 | 34.9 1 | 20.6 | 30
Pacifico |San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 43.6 -129.8 11 27.8 | 18.5 |23.2*%| 31.4 | 21 | 16.5 [ 12
Central |Damas (Quepos) 6 424.6 -23.9 28 ND ND ND ND ND| ND | ND
pacifico Sur Altamir’a (Biol’ey de Buenos Aires) 1370 194.2 -130.9 24 23.2 15.5 | 18.6 | 25.4 | 21 | 12.3 | 5
Estacion Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 194.4 -239.9 25 24.7 17.6 | 19.9 | 27.5 | 21| 15.6 | 5
Comando Los Chiles (Centro) 40 206.0 -57.8 26 30.5 | 22.6 | 25.4 ( 32.9 | 31 | 20.6 | 27
Zona Upala (Las Brisas) 60 375.4 109.2 29 31.2 | 23.0 | 25.8 | 33.9 1 | 21.1 | 26
Norte ITCR San Carlos 170 308.0 -125.7 21 30.6 | 22.6 (26.6*| 32.8 | 6 | 20.2 | 28
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 484.6 ND 29 29.6 | 22.5 | 25.0( 32.6 | 31 | 20.5 | 26
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 521.6 70.5 24 ND ND ND ND ND| ND | ND
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 269.0 -30.5 24 24.7 16.3 | 19.8 | 26.8 | 20| 11.8 | 5
Caribe |Turrialba Centro 602 276.0 ND 25 29.7 | 19.0 | 23.1 | 32.0 | 28| 15.3 | 5
EARTH (Guacimo) 30 343.4 ND 25 30.2 | 22.7 (26.5*%| 32.7 | 6 | 20.1 | 31
Canta Gallo 20 748.6 257.7 29 30.5 | 22.9 | 25.6 | 32.9 1 | 20.7 | 27
ND: No hay informacidn o no tiene registro histérico.

* Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Estaciones pluviométricas
g _ Liuvia Anomalia | Dias con
Region . Altitud de la lluvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (> 0.1
(mm)
(mm) mm)
valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 142.3 -33.8 16
Barrio Mercedes, Atenas 752 99.3 ND 11
IO Taboga, Cafias 29 56.4 -94.5 18
Norte
Finca Nicoya (Parrita) 30 367.2 -13.3 22
Finca Palo Seco (Parrita) 15 428.6 42.4 23
Finca Pocares (Parrita) 6 462.5 47.0 24
Pacifi Finca Cerritos (Aguirre) 5 369.1 -132.4 29
acifico : - -
Central Finca Anita (Aguirre) 15 410.9 -75.1 22
Finca Curres (Aguirre) 10 507.2 15.0 20
Finca Bartolo (Aguirre) 10 501.1 -12.3 22
Finca Llorona (Aguirre) 10 458.3 -10.8 24
Finca Maritima (Aguirre) 8 537.3 51.8 21
Pa;:::“ Coto 49 28 | 408.0 | -101.3 13
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 396.6 -76.5 23
Norte La Selva (Sarapiun i 40 562.9 43.6 26
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 189.6 -34.0 26
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 183.4 -70.3 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 240.9 -76.2 20

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacidon y temperatura maxima,
minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas uUnicamente miden
precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no han
sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 38.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2019 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del aino 2019 con el promedio

Region . ..
Climatica Estaciones meteoroldogicas No.
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte |Paquera 3
Taboga, Cafias 4
San Ignacio #2 (Centro) 5
Pacifico Damas, Quepos 6
Central  |Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8
- Altamira (Buenos Aires) 9
Pa;:::“ Coto 49, Ciudad Neily 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
VLD Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Central
(Cartago) 15
Estacion Expe. Fabio Baudrit (La Garita) 16
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe |Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 21
Comando Los Chiles 22
Upala 23
Zona Norte La Selva (Sarapiqui) 24
ITCR San Carlos 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del afio 2019 con el promedio

Regidn . L.
Climatica Estaciones meteorologicas No.
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte Paquera 3
Taboga, Canas 4
San Ignacio #2 (Centro) 5
Pacifico |Damas, Quepos 6
Central  |Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8
. Altamira (Buenos Aires) ¢
Pa;::“ Gotola9) ClidadINGiLy 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
valle Aerqpuerto Juan Santamaria 14
Central (Alajuela)
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
Estacion Expe. Fabio Baudrit (La 16
Garita)
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe |Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 21
Comando Los Chiles 22
Upala 23
Zona Norte La Selva (Sarapiqui) 24
ITCR San Carlos 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacidn
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

En julio el fendmeno de El Nifio inicié un proceso de transformacién a una variedad
conocida como “Modoki”, cuyas repercusiones son menos drasticas que El Nifo
tradicional. El Nifio Modoki se trata de un dipolo térmico, caracterizado por temperaturas
mas calientes que lo normal en la parte mas occidental del Pacifico ecuatorial y mas frias
en la parte mas oriental, razén por la cual se puede manifestar en nuestro pais como un
evento temporal y local de La Nifa.

Segun los modelos de prediccion, el patréon de El Nino Modoki se mantendra en los
proximos tres meses (agosto-octubre del 2019), disminuyendo en intensidad
posteriormente. Aunque la perspectiva a largo presenta siempre una mayor
incertidumbre, la mayoria de los modelos pronostican la reanudacién de El Nifo
“tradicional” a finales y principios de afio.

Adicionalmente el IMN también mantiene una vigilancia permanente en las condiciones
oceanicas y atmosféricas del océano Atlantico y el mar Caribe, los cuales han estado
relativamente mas frios que lo normal.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

La tabla 1 muestra el estado mas reciente de los indicadores océano-atmosféricos del
fendmeno ENOS. En ambos meses los indicadores oceanicos N3.4 y N1+2 disminuyeron
en magnitud; el N3.4 bajé a menos de +0.5 °C y el N1+2 se enfrio un poco mas. En la
region N4, por el contrario el indicador ha venido aumentando. Lo anterior significa que se
esta desarrollando un dipolo térmico, con temperaturas relativamente mas calidas al oeste
(N4) vy frias al este (N1+2), patron que es conocido como Nifio “Modoki”. Debido a esta
redistribucidn espacial de las anomalias térmicas, la regién Niflol+2 e incluso Nifio3
pueden llegar a enfriarse a niveles que se asemejarian a los de un evento temporal y local
de La Nina.
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En cuanto a los indicadores atmosféricos, solamente el I0S (indice de Oscilacién del Sur)
no ha cambiado significativamente, lo que evidencia que en la atmdsfera todavia hay
condiciones de El Nifio.

Indicador junio Julio
Nifio 1+2 -0.2 -0.3
Nifio 3.4 +0.6 +0.4
Nifio 4 +0.8 +0.9
I0S -10.0 -7.0

Tabla 1. indices del fendmeno ENOS entre junio y julio del 2019. El Nifio 1+2 y Nifio 3.4 son indices ocednicos
y el indice de oscilacién del sur (I0S) es atmosférico. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology
(BoM-Australia).

En la figura 1 se muestra la distribucion horizontal del calor superficial del océano Pacifico
para el mes de julio, donde se evidencia mejor el dipolo térmico que se ha formado entre
ambos extremos del océano Pacifico. Se notan al oeste (cerca de la linea internacional de
cambio de fecha) anomalias de +1°C y al este de -0.5°C.

Average SST Anomalies
30 JUN 2019 — 27 JUL 2019

Y1 )

=3 -2 -1 =05 0 0.5 1 2 3

Figura 1. Variacion espacial en julio del 2019 de las anomalias de la temperatura superficial del mar en el
océano Pacifico tropical. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.

Por otro lado, en el océano Atlantico y el mar Caribe las anomalias de las temperaturas del
mar siguen estando mas frias que lo normal (ver figura 2), aproximadamente entre 0.2 °C
y 0.4 °C menos que el promedio. Este enfriamiento es significativo y se ha sostenido desde
el mes de marzo.
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Figura 2. Variacion de las temperaturas del mar (en negro el promedio histérico y en azul el de 2019) del
océano Atlantico Tropical y el mar Caribe. Fuente: RAMMB-CIRA

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

La figura 3 muestra las proyecciones de 28 modelos con validez hasta mayo del 2020,
segun la cual prevaleceria la condicién Nifio Modoki en el corto y mediano plazo (entre

agosto y noviembre del 2019), pero con la posibilidad de que El Nifo tradicional pudiera
desarrollarse nuevamente de diciembre en adelante.

JAS ASO SON OND NDE DEF EFM FMA MAM
2019 2020

Temporada (2019-2020)

Figura 3. Prondstico de la intensidad del fenédmeno de El Nifio (medida por el indice ocednico del ENOS (ONI),
gue depende del indice Nifio3.4). Fuente: IRI.

Por lo tanto, de lo anterior se deduce que el pais pasara en lo que resta del afio por
condiciones climaticas distintas a las percibidas en los meses anteriores. Para mas
detalles se recomienda revisar la proyeccion climatica de agosto-octubre.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
AGOSTO - OCTUBRE, 2019

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta el prondstico del fendmeno ENOS vy el prondstico estacional de
[luvias para agosto-octubre del 2019.

FENOMENO ENOS

El mes pasado el fendmeno de El Nifio inicié un proceso de transformacion a una variedad
conocida como “Modoki”, cuyas repercusiones son menos drasticas que El Nifio tradicional.
El Nifno Modoki es un dipolo térmico, caracterizado por temperaturas mas calientes que lo
normal en la parte mas occidental del Pacifico ecuatorial y mas frias en la parte mas
oriental, razén por la cual se puede manifestar en nuestro pais como un evento temporal
y local de La Nifa.

Segun los modelos de predicciéon (figura 1), el patrén de El Nifio Modoki se mantendra en
los préoximos tres meses (agosto-octubre del 2019), disminuyendo en intensidad
posteriormente. Aunque la perspectiva a largo plazo presenta siempre una mayor
incertidumbre, la mayoria de los modelos pronostican la reanudaciéon de El Nifio
“tradicional” a finales y principios de afio.

En el océano Atlantico y mar Caribe aun no se ha materializado la normalizacién y posterior
calentamiento que los modelos han venido pronosticando desde hace varios meses. Las
observaciones muestran que todavia persisten zonas relativamente frias (una de ellas en
el mar Caribe); los modelos insisten en un gradual y lento calentamiento, sin embargo
dentro del rango de lo normal.
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Figura 1. Variacién observada (mayo-2018 a mayo-2019) y pronosticada (junio a diciembre de 2019) del
indice Nifio 3.4. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.

PERSPECTIVA CLIMATICA AGOSTO - OCTUBRE 2019

En este periodo prevalecerian condiciones climaticas muy cambiantes, de transicién de El
Nifo tradicional al Modoki. La primera mitad del periodo bajo la influencia de El Nifio
tradicional, y la otra mitad bajo El Niflo Modoki. Es posible que en esta ocasion El Nifio
Modoki se manifieste con condiciones climaticas parecidas a las que produce un fenémeno
de La Nifa local.

La proyeccién climatica para este trimestre se muestra en la figura 2, la cual se resume
de la siguiente manera:

1. Pacifico Norte: 45 % de probabilidad del escenario menos lluvioso que lo normal;
entre 10 % y 20 % menos lluvia que el promedio.

2. Zona Norte, Valle Central, Pacifico Central y Pacifico Sur: 45 % de probabilidad del
escenario normal; entre -10 % y +10 % de lluvia con respecto al promedio.

3. Vertiente del Caribe y regién GLU (Guatuso, Los-Chiles y Upala): 45 % de
probabilidad del escenario mas lluvioso que lo normal; entre +10 % y +30 % con
respecto al promedio.
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Figura 2. Prondstico estacional de la lluvia para el periodo agosto-octubre del 2019. Los colores en el mapa
indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en comparacién con
el promedio. El cuadro muestra los promedios normales (mm) del trimestre.

En la figura 3 se presenta un cuadro con el desglose de los posibles escenarios mes a mes
para cada una de las regiones climaticas. Agosto y setiembre se presentarian poco
lluviosos en el Pacifico Norte y el Valle Central, caso contrario a octubre que seria de
normal a lluvioso. En el Pacifico Central y el Valle del General agosto se presentaria menos
lluvioso, caso contrario a octubre que seria mas lluvioso que lo normal. En el Pacifico Sur
lloveria lo normal en agosto y setiembre, pero octubre se perfila mas lluvioso. La region
GLU continuarad con el escenario lluvioso hasta setiembre, las condicione seran las
normales en octubre. En la Zona Norte (que ha venido arrasando un déficit desde que
comenzd el afio) las condiciones estaran con escenarios normales en setiembre y octubre,
pero mas lluvioso en agosto. En la Vertiente del Caribe (norte y sur), agosto se presentara
con un escenario muy lluvioso, posiblemente asociado a un moderado o fuerte temporal,
sin embargo para octubre se pronostican montos de lluvia normales.

Boletin Meteoroldgico Mensual
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REGION AGO SET OCT ASO
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Valle del General
Pacifico Sur

GLU
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur
> +50%
[+50, +30]%
[+30. +10]%
[+10. -10]%

[-10 -30]%
[-30 -50]%
< -50%

Figura 3. Cuadro con los posibles escenarios de lluvia (%) para el trimestre agosto-octubre. Los colores de
cada casilla indican la desviacion porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor (menor) la desviacién con
respecto al promedio. La region GLU corresponde a los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso.

PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE HURACANES 2019

La temporada de huracanes en la cuenca del océano Pacifico (Atlantico) inicié el pasado
15 de mayo (1 de junio). Hasta la fecha se han registrado en el Atlantico una tormenta
subtropical, un huracdn y una depresion tropical, mientras que en el Pacifico tres
tormentas, tres huracanes y una depresién tropical. En los ultimos 24 afios (1995-2018)
el promedio de ciclones por afio en el Atlantico ha sido de 15, de los cuales 8 son huracanes
y 7 son tormentas tropicales.

A causa del cambio en las condiciones de El Nifio para lo que resta de la temporada, el
prondstico ya no indica que la temporada sera de baja intensidad. Tampoco se estima que
sea mas activa debido a la posible condicién fria que imperaria en el océano Atlantico
tropical y el mar Caribe.

Los prondsticos mas recientes sefialan, con informacion disponible hasta el momento, que
esta temporada tendra una actividad neta dentro del promedio. La tabla siguiente muestra
los rangos de la posible cantidad de ciclones. El nimero total de ciclones (tormentas mas
huracanes) se situaria entre 10 y 14, de los cuales entre 4 y 8 se convertirian en huracanes
(el promedio histérico de huracanes es de 8). La columna ACE es una métrica que
cuantifica la intensidad de toda la temporada, donde el 90-120 supone una temporada
normal.

Prondstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
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Prondstico temporada 2019
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO [9, 12] 3, 6]
CARIBE [1-2] [1-2] [90, 120]
TOTAL [10 - 14] [4-8]

Figura 4. Cuadro con la actualizacion del prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2019 de la cuenca
del océano Atlantico norte (incluye al golfo de México y mar Caribe). El ACE es una métrica que cuantifica la

intensidad de toda la temporada.

La prediccion a mediano o largo plazo de la trayectoria de un ciclon tropical es un tema
gue aun estd en desarrollo, por esa razén para la comunidad cientifica internacional es
imposible en este momento brindar prondsticos de trayectorias o lugares de impacto con
meses de antelacion. Sin embargo, es importante tener presente que independientemente
de que se pronostique una temporada de baja o fuerte intensidad, solo basta la afectacién

de un solo huracan para que haya un gran desastre meteoroldgico.



