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RESUMEN METEOROLOGICO DE NOVIEMBRE DE 2019

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante este mes se presentaron cinco empujes frios (EF) y nueve ondas tropicales,
(OT) de los cuales solamente dos ondas y un empuje frio generaron precipitaciones
extremas y vientos intensos, particularmente en el Caribe.

Se registrd un mes con anomalias de lluvia negativas en la mayor parte del pais,
particularmente marcado por el adelanto de la estacidn seca en Guanacaste, Valle
Central, y anomalias negativas en la mayor parte del Pacifico. Por otro lado, el Caribe
Norte y Zona Norte montafoso estuvo predominantemente mas lluvioso que el
promedio, consecuencia principalmente de los eventos extremos asociados.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Analizando las anomalias de las variables como la presion atmosférica a nivel del mar
(PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, la temperatura del aire, la oscilacién
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y el estimado de lluvia durante el mes de
noviembre, se presentaron estas situaciones:

e La intensidad del anticicldén de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una
anomalia de presion negativa (-0.5 y -1 hPa sobre lo normal), afectando
principalmente el comportamiento de los vientos alisios los cuales estuvieron entre
débiles y moderados.

e El vector de viento se presentd con vientos alisios (normales) muy similares al
promedio, con excepcidon en sectores del Pacifico Central y Sur; pero estuvo
predominando los vientos del este en el Caribe.

e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) se mostré mucho menos activa,
influenciada entre otras cosas por el calentamiento del océano Pacifico y el aumento
de los vientos alisios. Se posiciona parte de la ZCIT en el Pacifico Sur, un poco mas al
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sur que el promedio, aunque los ultimos dias del mes se presentd menos activa en el
pais, y mas situada hacia el sur del pais.

e La temperatura del aire presenté anomalias positivas en la mayor parte de la capa
atmosférica sobre Costa Rica, con excepcion de la capa mas cercana al suelo, la cual
presentd condiciones normales, cercanas al promedio favorecido por una menor
nubosidad en la mayor parte del pais.

e La MJO tuvo un comportamiento determinante en la inhibicién de las lluvias en el
Pacifico y favoreciendo las lluvias en el Caribe durante la primera quincena del mes;
sin embargo, después de mediados de mes se observa un cambio de fase
favoreciendo la divergencia en niveles altos. Con amplitudes mayores a uno se
mantuvo la mayor parte del mes la MJO, con una influencia predominante y
determinante en este periodo en la finalizacidon prematura de la estacidn lluviosa en
Guanacaste y el Valle Central.

e La anomalia de precipitacién presenta un patrén muy variable en la mayor parte
del pais, lluvioso en el Caribe y en algunas partes del centro del Valle Central. Menos
precipitaciones en la mayor parte del Valle Central, Guanacaste y Pacifico.

e Hubo cinco empujes frios, aunque solo un evento asociado a un frente frio en el
Caribe extremo afectd al pais. Por otro lado, hubo nueve ondas tropicales, de las
cuales dos tuvieron afectacion influenciando en precipitaciones intensas en el pais.

e La finalizacién de la estacién lluviosa se presentd adelantada en el norte de
Guanacaste y en el Valle Central; al sur de la peninsula de Nicoya se mantuvo con
precipitaciones normales.

1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales (sinépticas)

La figura 1 muestra la anomalia de la presién a nivel del mar (PNM), y sus valores para
noviembre. Se observan valores negativos en la mayor parte del Atlantico, y en
Centroamérica se mantienen normales, aunque en el sur de Costa Rica se mantiene
elevada la presion atmosférica favoreciendo condiciones ventosas.
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Figura 1. Variaciéon horizontal de la presiéon atmosférica (hPa) a nivel del mar. Arriba se muestra la
anomalia de noviembre 2019 y abajo la presion media del mes. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histdricos promedio del mismo
(climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Las figuras 2 y 3 presentan un patron de vientos predominantemente “normales” en
Costa Rica (figura 2) y todo el Caribe, las anomalias presentadas fueron muy poco
determinantes. Probablemente la resolucion espacial de la reandlisis NCEP/NCAR no
facilitd observar alisios predominante durante el mes.
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Figura 2. Vector de viento mensual (m/s) (izquierda) y la respectiva anomalia (derecha) del vector de
viento en superficie en la region durante noviembre 2019. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 3. Viento zonal promedio para noviembre 2019 (m/s) (izquierda); anomalias para la region
(derecha), para el periodo del mes de noviembre 2019. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la figura 4 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en toda la
troposfera: se observan, hasta los 300 hPa, temperaturas mas altas que el promedio en
Centroamérica con variacion de mas de 1 °C en toda Costa Rica, entre 76° O - 95° O y
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5° N - 12° N. Sin embargo, en niveles cercanos al suelo y por debajo de los 800 hPa, se
observa que las temperaturas estuvieron muy cercanas al promedio en toda la region.
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Figura 4. Anomalia del corte vertical meridional de temperatura de noviembre 2019, promediado entre los
76° O - 95° Oy 5° N - 12° N, y la temperatura superficial del aire para Costa Rica (derecha). Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.

Se detallan en la figura 5 las anomalias negativas de la velocidad potencial filtradas en el
nivel atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan con la MJO. Sobre el Caribe y Atlantico
se presentd un patréon convergente subsidente la mayor parte del mes, aunque hay un
cambio muy débil que estuvo presente durante la segunda quincena del mes alrededor
de los 84° O.

Se muestra en la figura 6 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante los
primeros once dias de noviembre la MJO se mantuvo en fases 4, 5 y 6, favoreciendo los
alisios moderados y alejando la ZCIT, al menos los primeros dias del mes. Después del
dia once hubo un cambio importante, favoreciendo luego la divergencia en altura, alisios
mas débiles y condiciones mas lluviosas con el paso de las ondas tropicales.

El dia once se observa un cambio a fase 7 y 8 (con una amplitud mayor a uno),
favoreciendo alisios mas débiles en toda la region del Caribe, para esta ultima década
del mes y condiciones mas lluviosas en todo el Pacifico y en el Valle Central.

La anomalia de radiaciéon de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
entre normales y positivos sobre Costa Rica (figura 7), indicativo de la presencia de un
poco menos de nubosidad e incidencia de radiacidén solar y de valores cercanos o
superiores al promedio histérico de noviembre, que es un mes de transicién a la estacidn
seca en la vertiente del Pacifico.
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Figura 5. Anomalias de la velocidad potencial como indicador para observar el comportamiento de la MJO:
los contornos marrones (verdes) y amarillos son anomalias convergentes (divergentes) del potencial de
velocidad. Ndétese que donde hay mayor divergencia existe mayor conveccion. Fuentes: Climate Prediction

Center (CPC).

[RMMI1, RMM2] Phase Space for 23-Oct-2019 to 01-Dec-2019
T e B e e

Western .
7 Pacific 6 #

8 5
1
o 5B Oz
s & =4
=0 vi{ §'§
& ;"E 83
-1
1 4
2
-3
Indian N
. 2 Ocean 3 .
4l | 2
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
RMM

Figura 6. Comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeler-Hendon (2004) durante el
mes de noviembre (verde). Cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera débil; en las fases
1, 2, 7 y 8 se favorecen las precipitaciones en el Pacifico de Costa Rica y en las 3, 4, y 6 se favorece la
corriente en chorro de bajo nivel en el Caribe. Fuentes: Australian Bureau of Meteorology (ABM).
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Figura 7. Anomalias de OLR en W/m?2, de noviembre 2019. Los valores positivos (negativos) indican
condiciones mas despejadas (nubladas) en comparacion con promedios. Fuente: NESDIS/ORA vy
NCAR/Reanalisis.

En la figura 8 se muestra la anomalia de temperatura superficial del mar en el océano
Pacifico; la temperatura superficial del mar (TSM) en todo el Pacifico Central Tropical con
un patréon calido, y en las costas cercanas a América del Sur, un patrén frio, aunque
habia una condicién de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS) neutral se puede observar
influencia de esta dindmica oceanica en la region Centroamericana.

El calentamiento Unicamente en la region central del Pacifico, acompafiado de un
enfriamiento en los extremos del océano Pacifico, contrasté con un océano Atlantico mas
calido del promedio, al igual que la region Caribe.

La figura 9 muestra la estimacién de la precipitacion en la regién. Se observan que en
las dos ultimas semanas de noviembre la ubicacion de la ZCIT estd mas activa y
organizada, aunque un poco al sur de los 10° N.

La primera quincena de noviembre la ZCIT se mostré menos activa, influenciada
principalmente por una subsidencia importante en la regién, favoreciendo incluso
algunas lluvias en el Caribe montafioso. Por otro lado, se activd en este periodo la ZCIT
con el cambio de la MJO a fases divergentes, aunque con amplitudes mayores a uno,
este cambio en la MJO favorecié que después del 12 de noviembre se activara la ZCIT
como se observa en la figura 9.
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Figura 8. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM): a la izquierda en el Pacifico sobre el
Ecuador a lo largo del afio, y a la derecha se puede observar en la region de América en noviembre de 2019.

Fuente: generado con Global Ocean Data Assimilation System de NCEP; NESDIS-ORA.
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Figura 9. Estimado satelital de la precipitacion (mm) acumulada entre el 12 y 30 de noviembre de 2019.
Fuente: Naval Research Laboratory.

La figura 10 muestra las anomalias de los vectores de viento en los distintos niveles
atmosféricos, la figura 11 muestra los promedios del mes; en 850 hPa se observa la
predominancia de vientos mas del noreste, con anomalias de viento del oeste muy
cercanas a cero, es decir vientos oestes muy similares al promedio segun CDAS.
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Se tiene un patrén de vientos del este en 850 hPa muy zonales, tipico de un patrén de
alisios débiles, normal de un mes de transicién a la época seca.

En niveles altos de la troposfera, se observan vientos mas oestes que el promedio. En
250 hPa se presentan vientos mas débiles y moderados sobre Costa Rica y el norte de
Centroamérica. Esto favorecié el posicionamiento de la ZCIT al sur del pais y las
condiciones menos lluviosas que el promedio en la mayor parte del pais.
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Figura 10. Anomalias del viento en 850 (izquierda) y 200 hPa (derecha) para el mes de noviembre 2019.
Fuente: Datos de CDAS.
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Figura 11. Viento promedio en 200 y 850 hPa (izquierda y derecha, respectivamente) para el mes de
noviembre 2019. Fuente: Datos de CDAS.

En la figura 12 se observa que la ZCIT se sitla al sur de Centroamérica, sobre la regién
del Pacifico Central y Sur Costarricense en promedio durante el mes de noviembre. Este
posicionamiento estuvo favoreciendo menos precipitaciones en el Pacifico
Centroamericano, con excepciéon de la cercania al Pacifico Sur la ZCIT.
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Por otro lado, una gran dorsal predominando en 250 hPa desde Colombia hasta el norte
del Centroamérica. Esta dorsal favorecié con un movimiento subsidente sobre la region.
Se observa un acoplamiento con un anticiclén en 500 hPa en el norte de Yucatan,
predominando en toda Centroamérica.

En 850 hPa se mantiene una vaguada sobre al sur de Centroamérica y manteniendo un
viento noreste en toda Costa Rica. Ademas, se presentan condiciones de dorsal en todo
el golfo de México y el Atlantico Norte, generando un patrén predominantemente
subsidente en todo el Caribe.

Lineas de corriente Noviembre 250 hPa Lineas de corriente Noviembre 500 hPa
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Figura 12. Lineas de corriente de noviembre 2019: en 250, 500 y 850 hPa. El mapa inferior a la derecha
muestra las lineas de corriente en superficie y en rojo la posicion de la ITCZ para noviembre 2019.
Fuente: Reanalisis NCAR.

La nubosidad, la razéon de mezcla, la humedad relativa y los vientos se muestran en la
figura 13. Se observa una condicion mas humeda cerca del 12-13 de noviembre,
principalmente asociado al paso de la onda tropical nro. 49 y el cambio de fase de la
MJO; por otro lado, entre el 15 y 18 de noviembre baja significativamente el contenido
de humedad en toda la region de manera similar a los primeros dias del mes. El viento
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en la region oeste del Valle Central se mantuvo predominantemente del este,
especialmente entre superficie y los 500 hPa, esto con excepcién del 11 al 14 de
noviembre, que hay un cambio importante en el debilitamiento de los vientos alisios
predominantes durante el mes.
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1.2 Fendmenos y eventos extremos

Como se muestra en la tabla 1, durante este periodo se presentaron cinco empujes frios
y un evento extremo asociado a empujes frios, asi como nueve ondas tropicales, de las
cuales solo las nro. 53 y 54, que afectaron a final de mes los dias 28 y 29 de noviembre,
tuvieron influencia en la region.

Tabla 1. Fendmenos ocurridos durante el mes de noviembre 20109.
Fenomeno

Afectacion en Costa Rica
extremo

Reforzamiento de la actividad lluviosa con montos de precipitacion muy poco
significativos.
3 de noviembre Empuje frio nro. 2 Hubo afectacion por la alta presidon atmosférica en el Caribe.
Reforzamiento de la actividad lluviosa con montos de precipitacion de hasta
20 mm.
Patron subsidente e ingreso del empuje al norte de Centroamérica sin
afectacion al pais.
Lluvias intensas en la mayor parte del Caribe, se presentaron en especial
8 de noviembre | Onda tropical nro. 47 | entre la madrugada y las 9 a.m., acumulados de hasta 120 mm en seis horas
y 160 mm en doce horas.
13 de noviembre | Empuje frio nro. 4 Linea de cortante al norte de Nicaragua; rafagas entre 60 y 80 Km/h.
Las ondas tropicales nro. 47, 48 y 50 no llegaron a Costa Rica. La onda
tropical nro. 49 generd lluvias moderadas con montos de hasta 50 mm.
Condiciones ventosas en el Caribe con rafagas de hasta 60 km/h. Linea de
cortante al norte del mar Caribe en Yucatan.
Patrén subsidente e ingreso del empuje al norte de Centroamérica con linea
23 de noviembre | Empuje frio nro. 5 de cortante sobre Costa Rica. Rafagas de 90 km/h, tormentas y lluvias
intensas de hasta 125 mm en Limdn.
Las ondas tropicales 51 y 52 no llegaron a Costa Rica. Lluvias en la mafiana
28 de noviembre | Onda tropical nro. 53 | en el Caribe y en la tarde en el Pacifico intensas por el paso de la onda, se
registran acumulados de 125 mm de lluvia
Condiciones ventosas, lineas de cortante al norte de Costa Rica, réfagas de
50 km/h y mds, y montos maximos de lluvia de hasta 125 mm.
Lluvias intensas en la mayor parte del Caribe, Zona Norte se presentaron en
29 de noviembre | Onda tropical nro. 54 | especial entre la madrugada y las 9 am, acumulados de hasta 120 mm en
seis horas y 160 mm en doce horas.

2 de noviembre Onda tropical nro. 45

6 de noviembre Onda Tropical nro. 46

8 de noviembre Empuje frio nro. 3

13 de noviembre | Onda tropical nro. 49

22 de noviembre | Onda tropical nro. 51

28 de noviembre | Empuje frio nro. 6

2. Condiciones atmosféricas locales

2.1 Lluvia

Las precipitaciones durante este mes (ver figuras 14) tuvieron un comportamiento
influenciado principalmente por la finalizacion de la estacién lluviosa en el Pacifico Norte
y Valle Central, consecuencia principalmente de la afectacion de la oscilacion de Madden
Julian en la subsidencia regional y el aceleramiento del chorro de bajo nivel del Caribe.
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En cuanto a las anomalias de precipitacion (figura 15), hubo déficits de lluvias en la
region del Pacifico Central, Sur, Valle Central y en la Zona Norte; los déficits fueron
superiores al 40 % en el Pacifico. Aunque la mayor parte del Pacifico y Valle Central se
encontraba en transicion hacia época seca climatoldgica.

Regionalizando el comportamiento de las precipitaciones se determina que:

e Valle Central: se presentd con condiciones secas toda la regidn, teniendo déficits de
hasta -13 % en el oeste del Valle Central y -16 % en San José. Se establecid la estacidon
seca en la pentada del 28 al 1 de noviembre.

e Pacifico Norte: en el Pacifico se presentaron condiciones menos lluviosas que el
promedio con déficits de hasta -70 % menos de lluvia que el promedio, principalmente el
norte del Pacifico, a diferencia de sectores cercanos a la peninsula de Nicoya, donde
hubo superavits en algunos sectores costeros cercanos al 10 %. Se establecid la estacion
seca en la pentada del 28 al 1 de noviembre.

e Pacifico Central y Sur: esta region se presentd con déficit de lluvia importante,
particularmente en el Pacifico Central. Las anomalias estuvieron por debajo del
promedio; entre -50 % y -20 % menos en comparacion con el promedio. La ZCIT se
ubicé mas al sur de su climatologia, consecuencia de una condicion mas ventosa en el
mar Caribe, y esto desfavorecié a las lluvias en la region en la primera quincena del
mes.

e Caribe y Zona Norte: esta region se han presentado superavits de lluvia a
consecuencia principalmente de la incursién de empujes frios y un frente, que
favorecieron lluvias intensas particularmente al final del mes de noviembre. Las
anomalias de lluvias fueron positivas, entre 15 % a 45 % mas que los registros
promedios de noviembre. Por otro lado, las condiciones mas lluviosas se ubicaron en los
sectores montafiosos del norte del pais; la regién de los Chiles presentd menos lluvias
que la climatologia.

La figura 15, de las anomalias de precipitacidn, muestra que hubo grandes déficits en las
precipitaciones en la mayor parte de Guanacaste y Pacifico (con valores de hasta el 70
% y mas). Sin embargo, noviembre es un mes de transicidn a la estacidon seca, por lo
gue este déficit es realmente poco representativo para Guanacaste. También se
registraron pocas lluvias el Valle Central comparandolos con el promedio climatoldgico.
Por otro lado, en el Caribe Sur se observan condiciones lluviosas con un 30 - 40 % de
superavit.
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2.2 Viento local

Durante este mes se presentd un comportamiento de vientos alisios moderados la mayor
parte del mes; sin embargo, entre los dias 13 y 16 hubo una caida importante en la
velocidad de los vientos alisios en el Valle Central (ver figura 16). Entre el 20 y 23 de
noviembre los alisios fueron nuevamente menos intensos en toda la regiéon central, como
se evidencia en las estaciones del Valle Central, permitiendo mayor entrada de humedad
a la regién.

Viento (kt) para Alajuela noviembre 2019
Hora: 18z (12 p.m)

15

10

o AN
: U W \/\

-20

Viento (kt)
5]

123456 78 91011121314151617 18192021222324252627 28293031
Dia

Figura 16. Viento diario a las 18UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria,
en nudos en noviembre de 2019. Valores positivos (negativos) indica predominancia de viento Suroeste
(Noreste).

2.3 Temperaturas locales

Las temperaturas maximas (figura 17, imagen superior) mantuvieron un
comportamiento mayor al promedio en parte del pais, principalmente a consecuencia de
un mayor ingreso de radiacidén solar; mientras que en otras zonas un aumento en la
nubosidad indujo a temperaturas maximas mas frias que el promedio. Sin embargo, en
el sur del Caribe y la region montafiosa de Talamanca, se observan temperaturas
minimas mas bajas que el promedio, muy posiblemente favorecidas por el
posicionamiento de la ZCIT hacia en el sur del pais.

El Caribe Norte y Zona norte presentd temperaturas maximas promedios mas frias a
consecuencia de un incremento de la nubosidad por el arribo de empujes frios y altas
presiones tempranas y hiumedas.

En cuanto a temperaturas minimas promedio para este mes se mantuvo con un
comportamiento superior al promedio con tendencia a tener temperaturas mas calidas




Resumen meteorolégico

17 noviembre 2019

Boletin Meteorologico Mensual
Noviembre 2019

de lo normal muy posiblemente consecuencia de la presencia de nubosidad durante la
noche, patrdén tipico cuando se tienen vientos alisios moderados e incursidon de empujes
frios y frentes.
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2.4 Finalizacion de la estacion lluviosa

Tomando como referencia la metodologia que determina la fecha del final de la época
lluviosa (FELL) establecida por Alfaro (1999), se obtuvieron los siguientes resultados:

e En el Pacifico Norte se establecié FELL entre la pentada del 28 al 1 de noviembre
para Liberia;

e En el este y centro del Valle Central FELL fue entre la pentada del 28 al 1 de
noviembre, particularmente para San José, Alajuela y Cartago;

e Hubo una leve interrupcién del establecimiento de la estacién seca entre el 12 y
13 de noviembre a consecuencia del paso de una onda tropical y el cambio en la
fase de la MJO, aunque ya se habia cumplido el criterio, hubo un evento puntual
gue favorecid condiciones lluviosas particularmente en el Valle Central.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Hubo cinco eventos de empujes frios que afectaron sindpticamente a Centroamérica.
Varias ondas tropicales y empujes frios presentaron condiciones lluviosas importantes
sobre Costa Rica. El evento del ingreso de la onda tropical nro. 53 junto con el efecto de
la linea de cortante del empuje frio nro. 6, produjo condiciones atmosféricas especiales,
generando intensas precipitaciones en el Caribe.

3.1 Empuje frio nro. 6 y onda tropical nro. 53

El 28 de noviembre desde la madrugada se registraron aguaceros intensos con tormenta
eléctrica en el Caribe y Zona Norte, con acumulados de 125 mm; de igual manera, en el
Valle Central se dieron aguaceros con tormenta con acumulados de 25 mm en las partes
altas especialmente (ver figuras 18 y 22).

Esta condicién fue generada por el ingreso de la onda tropical nro. 53 y, ademas, por el
efecto de la linea de cortante del empuje frio nro. 6 (figuras 19, 20 y 21), la cual se
encontraba al norte de Centroamérica y favorecié el aumento de la presién atmosférica
en todo el mar Caribe. Se registraron rafagas maximas de 90 km/h en sectores
montafosos de Guanacaste, Valle Central y cordillera de Talamanca.

El 29 de noviembre llega la linea de cortante a Costa Rica, como se observa en la figura
21, generando condiciones lluviosas en el Caribe y ventosas. La intensidad de las
precipitaciones fue menor con respecto al dia 28, aunque en la madrugada se registraron
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montos entre 15 y 30 mm en la provincia de Limén y Zona Norte; hacia las cordilleras de

Guanacaste, Valle Central y Talamanca

los montos de lluvia fueron menores. Ademas, en

estos sectores montanosos del pais, los vientos alisios continuaron fuertes con rafagas

maximas entre 80 y 110 km/h, los
Guanacaste.
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Flgura 19. Mapas de superficie del dia 28 y 29 de noviembre de las 12Z (laquierda y derecha
respectivamente). Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC).

Se observa en la figura 23, del 29 de noviembre, la velocidad potencial en su fase
convergente, la MJO en su fase convergente (aunque con amplitud menor a 1) y se tenia
el paso de una onda Kelvin atmosférica divergente. Al estar la MJO en fase convergente
se favorecieron las precipitaciones en el Caribe y vientos moderados.

En las imagenes satelitales del 28 de noviembre, que se muestran en la figura 24, se
observan condiciones nubladas en el Caribe y Zona Norte y nudcleos convectivos en la
mayor parte de la regidon que incluso se extienden a Guanacaste y algunos sectores del
Valle Central.

En las imagenes satelitales del dia 29 de noviembre, que se muestran en la figura 25, se
observan las condiciones ventosas que se presentaron por la afectacion de la linea de
cortante; sin embargo, no hubo afectacidon importante de las precipitaciones, aunque en
la figura 18 se observa que se presentaron acumulados de hasta 112 mm en periodos de
24 horas, condicién que afectd a los rios en el Caribe generando crecias en el rio San
Juan, Reventazén y Sarapiqui.
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Figura 20. Se presentan, de arriba hacia abajo, las lineas de corriente en 250, 500, y 925 hPa del dia 28
de noviembre de 2019 (lineas de cortante al norte del mar Caribe). Fuente: IMN.
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Figura 21. Se presentan, de arriba hacia abajo, las lineas de corriente en 250, 500 y 925 hPa del dia 29
de noviembre de 2019 (lineas de cortante sobre Costa Rica). Fuente: IMN.
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Total de rayos (6:00 am - 12:00 am): 12867

Figura 22. NUumero de rayos registrados durante el 28 de noviembre 2019 en la mafiana (izquierda) y en
la tarde (derecha). Fuente: IMN.
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Figura 23. Mapas de anomalias de velocidad potencial (imagen superior), MJO y ondas Kelvin atmosféricas
(imagen del medio e inferior respectivamente). Fuente: NAVY USA.
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Figura 24. Imagenes de satélite del 28 de noviembre de 2019 a las 9 a.m., 10 a.m. y 2 p.m. Fuente:
GOES-16.
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Figura 25. Iméagenes de satélite del 29 de noviembre de 2019 a las 9 a.m., 10 a.m., y 2 p.m. Fuente:
GOES-16.
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Estaciones termopluviomeétricas
Lluvia |Anomalia|Dias con Temperaturas
Region Nombre de la estacion Altitud | mensual de la lluvia promedio del mes ::::::1?:?:25)
Climatica msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°c)
(mm) mm)
Total Méaxima | Minima | Media | Méxima| Dia |Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 ND ND ND 26.7 | 18.5 | 21.6 | 28.4 | 12| 16.0 | 19
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 113.8 -34.0 14 24.7 | 16.8 | 20.1 | 26.6 | 23 | 14.3 | 21
RECOPE La Garita 1060 101.9 -18.7 14 29.2 | 18.4 | 22.9| 31.7 | 28 16.0 | 13
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 109.2 -39.4 14 26.9 | 18.0 | 21.7 | 29.1 | 4 | 15.3 | 23
Belén (San Antonio de Belén) 900 80.8 -8.0 12 27.8 | 19.3 | 22.6 | 29.5 | 24| 16.9 | 19
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 53.0 -80.1 12 23.5 | 14.5 (19.0*%]| 26.1 | 16 | 10.5 | 30
valle Finca #3 (Llarjo Grande) 2220 103.3 -130.0 14 17.9 | 11.2 ( 13.0]| 20.0 | 11| 9.0 | 21
Central IMN (San Jose) 1172 115.8 -23.8 11 24.4 | 17.1 | 20.1 | 27.0 | 23 | 15.3 | 21
RECOPE Ochomogo 1546 59.3 -67.2 14 22.8 | 14.1 | 17.6 | 25.1 | 12| 11.3 | 21
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 86.2 -64.2 20 23.0 | 15.2 | 18.3 | 25.1 [ 12| 12.2 | 21
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 129.8 -39.7 17 29.5 | 18.0 | 22.4 | 32.0 | 28 [ 15.9 | 13
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 129.8 -10.9 13 30.4 | 19.8 [ 24.2 | 33.4 | 28| 17.4 | 21
Santa Lucia (Heredia) 1200 120.0 -70.4 20 25.0 | 15.2 | 19.3 | 27.0 | 24| 12.0 | 21
Volcan Irazl (Oreamuno) 3359 197.2 ND 24 12.0 5.1 7.8 | 169 | 15| 2.8 | 30
Potrero Cerrado 1950 172.4 ND 21 19.9 13.0 | 15.6 | 22.0 | 12| 11.5 | 21
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 18.8 -85.4 11 32.0 | 21.2 | 26.0 | 33.5 | 23 | 19.2 | 21
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 36.9 -72.1 14 30.1 | 20.6 | 24.6 | 32.1 | 23 | 18.4 | 30
Norte Paquera (Puntarenas) 15 34.8 -152.3 14 32.0 | 22.2 | 26.3 | 33.8 | 27 | 20.6 | 21
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 18.0 ND 9 32.0 | 22.0 ( 26.4| 33.4 | 1 | 20.2 | 13
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 27.3 -127.5 4 26.9 | 18.1 |22.5*%| 30.2 1 ([16.0( 19
Central |Damas (Quepos) 6 146.0 -256.0 27 30.6 | 22.7 | 25.8 | 31.9 | 27 | 20.8 | 21
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 167.4 -183.7 28 23.0 | 15.1 | 18.3| 24.4 | 2 [ 11.6 | 21
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 223.2 -353.9 26 23.8 | 17.3 | 19.5| 26.5 | 28 | 16.3 | 21
Comando Los Chiles (Centro) 40 95.6 -51.1 8 30.2 | 22.4 | 25.1 | 32.8 | 23 | 21.5 | 21
Zona Upala (Las Brisas) 60 330.2 101.0 28 30.0 | 22.5 | 25.0 | 34.0 | 13 | 20.9 | 23
Norte ITCR San Carlos 170 302.6 -79.5 28 29.1 | 21.7 | 24.3| 32.0 [ 5 [ 19.6 | 22
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 607.0 ND 26 28.9 | 21.9 | 24.3| 31.9 | 23 [ 19.7 | 23
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 582.2 160.2 20 29.4 | 21.8 [ 24.8| 33.9 | 22| 19.9 | 21
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 388.4 75.9 25 24.5 | 15.8 ( 19.4 | 26.1 | 12| 12.6 | 5
Caribe |Turrialba Centro 602 415.4 ND 24 29.1 | 18.6 | 22.6 | 31.0 | 1 | 15.6 | 21
EARTH (Guacimo) 30 314.8 ND 21 30.6 | 22.1 | 25.4 | 32.7 | 24| 19.4 | 24
Canta Gallo 20 665.5 199.1 26 29.9 | 22.1 | 24.8 | 32.5 [ 23 | 19.9 | 22

ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico.

*-

Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Estaciones pluviométricas
Lluvi Anomalia |Dias con
Regién i Altitud| “YV"® | dela lluvia
s s Nombre de las estaciones mensual -
Climatica msnm lluvia (>0.1
(mm)
(mm) mm)
valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 ND ND ND
Barrio Mercedes, Atenas 752 52.8 ND 10
Pacifico =
Norte Taboga, Canas 29 57.6 37.6 15
Finca Nicoya (Parrita) 30 103.8 -240.5 19
Finca Palo Seco (Parrita) 15 95.6 -251.1 20
Finca Pocares (Parrita) 6 158.6 -214.3 20
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 321.7 -115.2 27
Central Finca Anita (Aguirre) 15 211.2 -219.7 26
Finca Curres (Aguirre) 10 182.1 -374.7 24
Finca Bartolo (Aguirre) 10 299.5 -207.7 24
Finca Llorona (Aguirre) 10 273.0 -220.3 26
Finca Maritima (Aguirre) 8 264.8 -263.2 25
Pa;:ﬁm Coto 49 28 | 530.4 | 12.3 26
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 371.2 -206.4 26
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 588.7 162.3 24
Agencia de Extensidon Agricola (Zarcero) 1736 59.7 -109.8 7
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 321.3 35.7 22
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 270.2 -54.2 16
ND: No hay informacién o no tiene registro histdrico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 35.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2019 con el promedio
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

El fendmeno ENOS (version convencional) permanece en fase de neutralidad desde el
mes de julio a pesar de que el indice de Oscilacidn de Sur persiste con valores negativos
(ver tabla 1). Por otro lado, El Nifio Modoki, que se desarrollé posteriormente entre
agosto y noviembre, ya estd en proceso de disipacion (figura 1), por lo que
practicamente en este momento no existe ningin fenédmeno ENOS activo.

En el océano Atlantico y mar Caribe, las temperaturas del mar se encuentran mas
calientes que lo normal (figura 1) desde el mes de octubre. El enfriamiento presentado
los meses anteriores en estas aguas ejercid una influencia apreciable en el régimen de
lluvias del pais, ocasionando junto con El Nino una condicion deficitaria de lluvias en
casi todo el pais.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

En cuanto al prondstico, tanto del ENOS tradicional como el Modoki, los modelos son
consistentes en que en ambos casos el escenario neutral es el mas probable en el corto
y mediano plazo (figura 2); mientras que en el océano Atlantico y el mar Caribe las
condiciones continuaran con temperaturas mas calidas que el promedio.

Tabla 1. Variacion de los indices del fendmeno ENOS entre octubre y noviembre del 2019.

Indicador octubre | noviembre
Nifio 1+2 -0.8 -0.4
Nifio4 +1.0 +0.8
I0S -5.2 -9.5

NOTAS: El Nifio 1+2 y Nifio 4 son indices oceanicos y el indice de oscilacion del sur (I0S) es atmosférico.
Los valores de noviembre son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-
Australia).
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Figura 1. Variacién horizontal de las anomalias de la temperatura superficial del mar en noviembre del
2019. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.
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Figura 2. Variacién mensual de los valores observados y prondstico del Indice ONI. En la condicién Neutra
este indice se mantiene en el intervalo [-0.5, +0.5]. Fuente: IRI (EE.UU).
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
DICIEMBRE 2019 - FEBRERO 2020

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

A continuacién se presentan los prondsticos del fendbmeno ENOS, de lluvias para
diciembre 2019 a febrero 2020, y de finalizacidon de la temporada de lluvias y temporada
de frentes frios.

FENOMENO ENOS

A finales de noviembre el fendmeno El Nifio Modoki se debilité y en general la condicion
actual del ENOS es la neutral. El prondstico para los préoximos tres meses no indica el
resurgimiento de un nuevo evento de El Nifio o La Nifa.

En cuanto a las condiciones de lluvia de noviembre, el siguiente mapa (figura 1) muestra
el comportamiento promedio. Las condiciones fueron mas lluviosas que las normales en
las regiones Caribe y Zona Norte, y por el contrario fue menos lluvioso en el Valle
Central y toda la region Pacifico. Guanacaste fue la region mas seca y la Zona Norte la
mas lluviosa. En la primera quincena de este mes se produjo el inicio de la temporada
seca, particularmente en Guanacaste y el sector occidental del Valle Central.

La temporada de ciclones tropicales de la cuenca del océano Atlantico finalizé con una
actividad mas alta que lo normal (figura 2); se formaron 18 ciclones (el promedio son
12). Sin embargo, ninguno de ellos se desarrollé en el mar Caribe, por lo que no fue una
temporada activa para esta region. La falta de fendmenos en el Caribe también fue un
factor que indirectamente contribuyd con la sequia meteoroldgica que afectd a la region
del Pacifico.

El mar Caribe registra desde octubre un significativo aumento de las temperaturas del
mar, caso contrario al periodo de marzo a setiembre cuando las temperaturas estuvieron
mas bien frias, lo cual causé una alteracién en la temporada de lluvias del pais,
generando niveles de humedad mas bajos que lo normal. Al terminar el enfriamiento en
setiembre y calentarse en octubre, las condiciones fueron mas humedas para la costa del
Pacifico. Los modelos sostienen que el calentamiento se extenderd al menos los
proximos tres meses.
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Figura 2. Mapa de la temporada de ciclones tropicales 2019 en la cuenca del océano Atlantico. Fuente:
CNH-NOAA.
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PERSPECTIVA CLIMATICA DICIEMBRE 2019 - FEBRERO 2020

Las condiciones del fendmeno ENOS (tradicional y Modoki), las temperaturas del mar en
el Caribe y el invierno del hemisferio norte, son los elementos determinantes en el clima
estacional de los proximos meses. De esos tres factores solo el ENOS no ocasionara
influencia al permanecer en el modo neutro. El calor del mar en el Caribe proporcionara
potencialmente la humedad necesaria para que no se produzca una sequia en ningun
punto del pais, en particular en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe, que
normalmente son las regiones que suele llover mas en esta temporada y que hace un
afno experimentaron una de las peores sequias en décadas.

La proyeccién climatica para el préximo trimestre se muestra en la figura 3, la cual se
resume de la siguiente manera:

e Escenario menos lluvioso que lo normal o sequia: ninguna.

e Escenario normal: Pacifico Norte, Valle Central, Pacifico Sur, Zona Norte y Caribe
Norte.

e Escenario mas lluvioso que lo normal: Pacifico Central y Caribe Sur.

En general domina la condicidn normal, la cual debe de interpretarse diferente para la
zona del Pacifico que para la del Caribe, por cuanto el Pacifico estara en su temporada
seca tradicional, mientras que en el Caribe y la Zona Norte lo normal es que las
condiciones sean lluviosas. En las regiones central y sur de la Vertiente del Pacifico la
temporada seca se establecera gradualmente durante diciembre.

En la tabla 1 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) mes a mes para cada una de las regiones climaticas. Las regiones en color
café son aquellas que estaran en temporada seca, en color gris las que tendrian un
aumento de hasta un 10 % con respecto al promedio y en azul las que estardan mas
lluviosas que lo normal. Destaca el mes de enero con condiciones lluviosas generalizadas
en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe.
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Figura 3. Prondstico estacional de la lluvia para el periodo diciembre 2019 a febrero 2020. Los colores en
el mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacion con el promedio. El color gris significa que llovera en los rangos normales. El intervalo en cada
region es el porcentaje de aumento con respecto al promedio.

Tabla 1. Posibles escenarios de lluvia (%) para el trimestre diciembre 2019 a febrero 2020

REGION
Pacifico Norte
Valle Central
Pacifico Central
Valle del General
Pacifico Sur
GLU
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur

> +50%
+50, +30]%
+30, +10]%
[+10, -10]%
-10, -30]%
30, 50]%

< 50%

Temporada seca

Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacién porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor
(menor) la desviacidon con respecto al promedio. La region GLU corresponde a los cantones de Upala, Los

Chiles y Guatuso.
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PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE FRENTES FRIOS

En cuanto a la temporada de frentes frios, la misma inicia normalmente en noviembre y

finaliza en febrero o marzo. En este mes de noviembre no se registrdé ningun frente frio
gue afectara directa o indirectamente al pais. En promedio 11 frentes logran entrar al
mar Caribe durante una temporada, de los cuales solo 2 llegan hasta el pais. Diciembre
y enero son los meses con la mayor frecuencia de frentes frios. Existe una gran
variabilidad interanual de la cantidad y la intensidad de frentes que llegan al pais (0 a
7), factores que dependen de fenémenos que se originan en el Artico y Norteamérica.

La actividad frontal no serd uniforme a los largo de los préximos 4 meses que dura la
temporada (noviembre a febrero), es posible que sea normal entre noviembre y
diciembre, pero que aumente de intensidad entre enero y febrero.

A diferencia del afio pasado, en esta ocasion las condiciones son mas favorables para
que estos frentes logren llegar hasta el pais y ocasionar los impactos tipicos: temporales
en la Vertiente del Caribe, las cordilleras y la parte oriental del Valle Central (entre
Heredia y Cartago), asi como condiciones ventosas vy frias.
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