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RESUMEN METEOROLOGICO DE OCTUBRE DE 2020

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Durante este mes se presentaron siete ondas tropicales (OT) en el Caribe, de las
cuales seis tuvieron afectacién sobre el pais. Hubo la ocurrencia de dos ciclones
tropicales en el Caribe, pero Unicamente el huracan Delta al norte del mar Caribe
generd influencia indirecta significativa sobre el Pacifico. La fase predominantemente
convergente de la MJO favorecié condiciones poco lluviosas en el Pacifico Central, Sur
y Caribe. En la Zona Norte y Pacifico Norte estuvo predominantemente lluvioso,
consecuencia del posicionamiento de la ZCIT al norte de la regién Centroamericana.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Analizando las anomalias de las variables como la presién atmosférica a nivel del mar
(PNM), el viento escalar, el viento zonal y meridional, la temperatura del aire, la
oscilacion Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y el estimado de lluvia durante
el mes de octubre, se presentaron estas situaciones:

e La intensidad del anticiclén de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una
anomalia de presion negativa (-0.5 y -1 hPa bajo lo normal), afectando
principalmente el comportamiento de los vientos alisios, los cuales estuvieron débiles
la gran parte del mes.

e El vector de viento se presentd con vientos alisios un poco mas débiles en el sur
Centroamericano, aunque sobre el pais se mantuvieron condiciones similares al
promedio.

e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) se mostré6 mucho menos activa en
las primeras tres semanas del mes, influenciada, entre otras cosas, por el poco
contenido de humedad en la atmdsfera regional y la subsidencia presente en la
region.

e La temperatura del aire presenté anomalias positivas en la gran parte de la capa
atmosférica sobre Costa Rica, con excepcion de la capa mas cercana al suelo, la cual



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

octubre 2020 Octubre 2020

presentd condiciones normales, cercanas al promedio favorecido por una menor
nubosidad en gran parte del pais.

e La MJO tuvo un comportamiento determinante en la inhibicién de las lluvias en el
Pacifico en la mayor parte del mes, particularmente predominando las fases
convergentes de la oscilacion.

e La anomalia de precipitacién presenta un patrén muy variable en el pais: lluvioso
en Guanacaste, Zona Norte y en algunas partes del centro del Valle Central, y menos
precipitaciones en la parte del Caribe, Pacifico Central y el Sur del Pacifico.

e Hubo seis ondas tropicales que llegaron a Costa Rica, las cuales tuvieron muy
poca afectacion en el pais.

1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales (sindpticas)

1.1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

La imagen de la izquierda de la figura 1, muestra la anomalia de la presién atmosférica a
nivel del mar (PNM), y la de la derecha sus valores para octubre. Se observan valores
positivos en la parte del Atlantico y en Centroamérica se mantienen normal, aunque en
el sur de Costa Rica se mantiene elevada la presién atmosférica favoreciendo
condiciones poco ventosas.
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Figura 1. Variacién horizontal de la presién atmosférica (hPa) a nivel del mar: a la izquierda la anomalia
de octubre 2020 y a la derecha la presiéon del mes. La anomalia se define como la diferencia entre los
valores observados que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo
(climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.1.2 Comportamiento de los vientos

Las figuras 2 y 3 presentan el patréon de vientos predominantemente en Costa Rica y
todo el Caribe. Particularmente los vientos del oeste fueron dominantes, favorecidos por
el debilitamiento de los vientos alisios en la mayor parte de la regidn.
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Figura 2. Anomalia (izquierda) del vector de viento y (derecha) el viento vector mensual (m/s) en el nivel
de 850 mb en la region (octubre). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 3. Izquierda: Anomalias para la regién del viento zonal promedio para octubre 2020 (m/s).
Derecha: Viento zonal promedio del mes de octubre 2020. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.1.3 Temperatura del aire

En la figura 4 se presenta las anomalias de la temperatura del aire (° C) en toda la
troposfera: se observa hasta 200 hPa temperaturas mas altas que el promedio en
Centroamérica, con variaciéon de mas de 1 °C en toda Costa Rica, entre 76° O - 95° O y
entre 0° N - 45° N.
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Figura 4. Anomalia del corte vertical meridional de temperatura octubre 2020, promediado entre 76° O -
95° Oy 5° N - 12° N., y anomalia de temperatura superficial del aire para Mesoamérica (derecha). Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.

1.1.4 Oscilacion atmosférica Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial

Se detallan en la figura 5 las anomalias positivas de la velocidad potencial filtradas en el
nivel atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan con la MJO. Sobre el Caribe y Atlantico
se presenta un patrén convergente subsidente gran parte del mes, aunque hay un
cambio a finales del mes, condiciones que favorecieron precipitaciones en el Pacifico.

Se muestra en la figura 6 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante los
primeros 24 dias de octubre la MJO se mantuvo en fases 4, 5 y 6 favoreciendo los alisios
moderados y alejando la ZCIT la mayor parte del mes. Después del dia 29 hubo un
cambio importante, favoreciendo luego la divergencia en altura, alisios mas débiles.
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Figura 5. Anomalias de la velocidad potencia como indicador para observar el comportamiento de la MJO:
los contornos marrones (verdes) y amarillos son anomalias convergentes (divergentes) del potencial de
velocidad. Nétese que donde hay divergencia existe conveccién. En el recuadro rojo se muestra para la
regién en octubre 2020 Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).
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Figura 6. Comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeler-Hendon (2004) durante el
mes de octubre (verde). Cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera débil; en las fases 1,
2, 7 y 8 se favorecen las precipitaciones en el Pacifico de Costa Rica y en las 3, 4, y 6 se favorece la
corriente en chorro de bajo nivel en el Caribe. Fuentes: Australian Bureau of Meteorology (ABM).
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1.1.5 Radiacion de onda larga

La anomalia de radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
normales y positivos sobre Costa Rica (figura 7), indicativo de la presencia de nubosidad
e incidencia de radiacién solar con valores cercanos al promedio histérico de octubre,
que es un mes de transicion a la estacién seca en la vertiente del Pacifico.
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Figura 7. Anomalias de OLR en W/m?, de octubre 2020. Los valores positivos (negativos) indican
condiciones mas despejadas (nubladas) en comparacion con promedios. Fuente: NESDIS/ORA vy
NCAR/Reanalisis.

1.1.6 Temperatura superficial del mar

En la figura 8 se muestra la anomalia de temperatura superficial del mar en el océano
Pacifico; la temperatura superficial del mar (TSM) en todo el Pacifico Central Tropical con
un patréon frio, tipico de La Nifa. Se puede observar la influencia de esta dindmica
oceanica en la region Centroamericana con el enfriamiento, con un debilitamiento de los
vientos alisios.

El enfriamiento en la region del Pacifico, contrastd con un océano Atlantico mas calido
del promedio, al igual que la regidon Caribe, esto favorecid condiciones mas lluviosas
particularmente a finales del mes en el Pacifico Norte; por otro lado, el posicionamiento
de la ZCIT al norte, desfavorecié las precipitaciones.
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Figura 8. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en el Pacifico sobre el Ecuador y en la
region de América. Fuente: generado con Global Ocean Data Assimilation System de NCEP; NESDIS-ORA.

1.1.7 Precipitacion

La figura 9 muestra la estimacion de la precipitacién en la regién. Se observa la
ubicacién de la ZCIT poco activa y organizada, aunque un poco al sur de los 8° N.
También en las anomalias de lluvia se tienen precipitaciones sobre el promedio en el
norte de Centroamérica consecuencia de la afectacion de un cicldn tropical, que afecté la
region del Caribe Hondurefio.

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm) CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
Period: 010ct2020 — 310ct2020 Period: 010ct2020 - 310ct2020

Figura 9. Estimado satelital de la anomalia (izquierda) y total de precipitacién (mm) acumulada
(derecha) del 1 al 31 de octubre 2020. Fuente: Naval Research Laboratory.
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1.1.8 Viento y zona de convergencia intertropical

Las figuras 10 y 11 muestran el promedio y las anomalias de los vectores de viento en
dos distintos niveles atmosféricos.

En 850 hPa se observa la predominancia de vientos del oeste en toda la region. En
niveles altos de la troposfera (250 hPa), se observan vientos mas oestes que el
promedio, sin embargo, con condiciones muy cercanas al promedio mensual.
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Figura 10. Anomalias del viento vector en 850 y 200 hPa para el mes de octubre 2020 (izquierda y
derecha respectivamente). Fuente: Datos de CDAS.
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Figura 11. Viento vector promedio en 850 y 200 hPa para el mes de octubre 2020 (izquierda y
derecha, respectivamente). Fuente: Datos de CDAS.
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En la figura 12 se observa que la ZCIT se situa al norte de Centroamérica, sobre la
region del Pacifico Centroamericano, muy posiblemente influenciada por la gran
anomalia ocurrida por los ciclones tropicales que se presentaron al norte de
Centroamérica y mar Caribe. Este posicionamiento estuvo favoreciendo mas
precipitaciones en el Pacifico Centroamericano, con excepcion del Pacifico Sur y Central.

Por otro lado, la misma figura 12 muestra una gran dorsal y un anticiclén predominando
en 250 y 500 hPa en el norte del Caribe, entre Cuba y Florida, favoreciendo buena
divergencia y condiciones favorables y de un acoplamiento para la formacién de
nubosidad en la regién norte de Centroamérica y Pacifico Norte de Costa Rica y el norte
de Centroamérica.
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Figura 12. Lineas de corriente en 250 hPa, 500 hPa, 850 hPa y superficie, para el mes de octubre 2020.
En rojo se muestra la posicion de la ZCIT en el mes. Fuente: Reanalisis NCAR.
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2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica
2.1 Radiosondeos

La nubosidad, la razén de mezcla y humedad relativa en el Valle Central se muestran en
la figura 13, que es un compendio de radiosondeos. La figura 14 muestra el corte
vertical temporal de las componentes zonal y meridional del viento promedio, y la
magnitud promedio del viento.

Se observa una condicion mas humeda cerca del dia 5 y 20-21 de octubre,
principalmente asociado al paso de las ondas tropicales. Las condiciones predominantes
durante la mayor parte del mes fueron de poca nubosidad en el Valle Central. El viento
en esta region oeste del Valle Central se mantuvo predominantemente del este, entre
925 y 850 hPa (figura 14), esto favorecid que en el Valle Central se presentaran
condiciones menos lluviosas en comparacion con el promedio histérico. Muy
probablemente los alisios moderados la mayor parte del mes fue resultado de la fase
convergente de la MJO.
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Figura 13. Razén de mezcla, nubosidad y humedad relativa durante el 1-29 del mes de octubre 2020 en el
aeropuerto Juan Santamaria. Fuente: Datos de radiosondeos IMN.
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Figura 14. Componente zonal (U) y meridional (V) del viento, y promedio de la velocidad del viento en
nudos (kts) durante 1-29 del mes de octubre 2020 en el aeropuerto Juan Santamaria. Fuente: Datos de
radiosondeos IMN.

2.2 Precipitaciones

Las precipitaciones durante este mes tuvieron un comportamiento influenciado
principalmente por la MJO y el posicionamiento de la ZCIT mas al norte del promedio los
primeros dias del mes y alisios moderados entre el 8 y 22, esto tuvo un impacto
importante en las variaciones de las lluvias de octubre.

En cuanto a las anomalias de precipitacion, hubo déficits de lluvias en la regién del
Pacifico Central, Sur, Valle Central y Caribe costero, con déficits entre -40 % y -60 %.
Aunque en la gran parte del Pacifico Norte y Zona Norte hubo superavits, la distribucién
de las precipitaciones se presentd con un desplazamiento hacia el norte de la ZCIT
durante dos eventos.

Regionalizando el comportamiento de las precipitaciones, se hace a continuacién una
descripcion referente al comportamiento de la lluvia durante el mes en estudio.
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e Valle Central: Se presentaron condiciones secas en el oeste del Valle, teniendo
déficits de hasta -80 %, y en el centro y este del Vale Central superavits de hasta 10 y
20 %.

e Pacifico Norte: En el Pacifico Norte se presentaron condiciones muy lluviosas con
superavits de hasta 58 % consecuencia del posicionamiento de la ZCIT sobre el Pacifico
Norte entre 24 y 31 de octubre.

e Pacifico Central y Sur: Esta regidon se presentd con déficit de lluvia importante,
particularmente en el Pacifico Central. Las anomalias estuvieron por debajo del
promedio, entre -50 % y -20 % menos en comparacion con el promedio.

e Caribe y Zona Norte: Esta regidon se ha presentado déficits importantes de
precipitacion en todo el Caribe, déficits entre -50 y -70 %, particularmente en la costa
del Caribe. En la Zona Norte se presentaron superavits de precipitaciéon entre 20 y 40 %.

En la figura 16 se observan las anomalias de precipitacion y se muestra que hubo hasta
un 70 % de déficit en las precipitaciones en octubre parte del Caribe Sur y costa del
Caribe, en el Pacifico Central. Los superavits se presentaron en cortos periodos de
tiempo, consecuencia de la ocurrencia de eventos extremos de precipitacion por el
posicionamiento mas al norte de lo normal de la ZCIT, eventos muy localizados en
particular sobre Guanacaste y la peninsula de Nicoya.



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

octubre 2020 Octubre 2020

86°0 85°0 84°0 83°0

11°N
11°N

A

Simbologia
Precipitacién (mm|

45-100

BEEsEYs
288888

10°N
o
g
10°N

2l v
Valle Son José ,§ B 1rinibe
nts 3

870747

&
g

370

T Océano
Pacifico &

9°N

DE EY )
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
de ia Sinoptica y

9°N

Limn  (Lminae

MAPA DE LLUVIA TOTAL MENSUAL DE COSTA RICA
DATOS PRELIMINARES (mm)

DE OCTUBRE DEL 2020

Proyeccion Transversal de Mercator
Costa Rica CRTMOS
Elipsoide WGS34
Elabors: Ing. Jose Alberto Navarro Pérez

86°0 85°0 84°0 83°0

Figura 15. Precipitacion acumulada en el mes de octubre de 2020. Fuente: IMN.

86°0 85°0 84°0 83°0

] ICARAGUA
o | oo

11°N

A

Simbologia
Precipitacién (%)

11°N

® -73--60
® -60--40
® -40--

10°N
10°N

a7

T Océano

Pacifico
z MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA z
L INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL &
de Sinéptica y
o T W, o
A Z/MINAE
MAPA DE ANOMALIA DE LLUVIA TOTAL MENSUAL DE COSTA RICA
DATOS PRELIMINARES (%)
DE OCTUBRE DEL 2020
0 200 km
" Propeccén Tansversalde Mercator
Costa Rica CRTMOS
Elipsoide WGS84
Eabord: Ing. Jose Alberto Natarro Pérez
86°0 85°0 84°0 83°0

Figura 16. Anomalias de precipitacién en octubre de 2020. Los contornos rojos (azules) muestran déficit
(superavit) de lluvias. Fuente: IMN.



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

octubre 2020 Octubre 2020

2.3 Viento local

Durante este mes, la primera quincena se presenté un comportamiento de vientos alisios
moderados; sin embargo, alrededor del mediodia se observaba en la mayor parte del
mes, vientos con componente del oeste (ver figura 17). Hubo cuatro dias donde el viento
se mantuvo predominantemente del este, favoreciendo condiciones poco lluviosas en la
region oeste del Valle Central.

Viento (kt) para Alajuela Octubre 2020
Hora: 18z (12 p.m)
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Figura 17. Viento diario a las 18UTC (12 m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria, en nudos en octubre de 2020. Valores positivos (negativos) indica predominancia de
viento Suroeste (Noreste).

2.4 Temperaturas

Las temperaturas maximas mantuvieron un comportamiento mayor al promedio en gran
parte del pais, principalmente como consecuencia de un octubre con mayor ingreso de
radiacion solar y de un aumento en la nubosidad en todo el territorio nacional en las
mafianas y poca nubosidad en las tardes. Por otro lado, se observd en la Zona Norte
temperaturas minimas mas bajas que el promedio, muy posiblemente favorecidas por el
posicionamiento de la ZCIT al norte.
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Figura 18. Anomalias de temperatura maxima (arriba) y temperaturas minimas (abajo).
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3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Durante este periodo seis ondas tropicales (ver tabla 1) afectaron el pais y, aunque las
afectaciones sobre el pais fueron muy pocas, el predominio de las condiciones locales y
la MJO fueron las que favorecieron las precipitaciones en la Ultima semana de octubre.

Por otro lado, a finales de octubre y los primeros dias de noviembre con el cambio de la
MJO hubo un cambio en el patréon de lluvias, viento y en la posicién de la ZCIT. El evento
mas importante se debid a la influencia indirecta del huracdan Gamma y Delta, que
favorecieron lluvias intensas en Guanacaste el 3 y 7 de octubre respectivamente, debido
al posicionamiento de la ZCIT al norte del pais; sin embargo, fueron eventos muy
localizados en el norte del Pacifico.

Tabla 1. Fendmenos ocurridos durante el mes de octubre 2020.

Fenémeno extremo Afectacion en Costa Rica

Onda tropical nro. 43 Precipitaciones intensas en el pais, consecuencia
Tormenta tropical Gamma | d€ la onda tropical y la tormenta tropical Gamma.

3 de octubre

Se presento el huracan Delta en el golfo de México
7 de octubre | Huracan Delta y Yucatan, favoreciendo lluvias en el Pacifico Norte
con montos de hasta 170 mm.

Se presentaron aguaceros moderados en el
Pacifico.

Precipitaciones aisladas en la mayor parte de la
region Pacifica y montafias del Caribe.

12 de octubre | Onda tropical nro. 45

19 de octubre | Onda tropical nro. 46

Onda tropical nro. 47 Reforzamiento de las lluvias con montos de lluvia
22 I OeIis de hasta 40-80 mm.
29 de octubre Onda tropical nro. 49 Condiciones muy poco lluviosas con montos entre

20-40 mm en la regién Pacifica.

Sl el erEillEe Onda tropical nro. 50

Nota: Se muestran los fendmenos que influenciaron en el pais.

Lluvias aisladas en todo el pais.

En altura, el 7 de octubre un anticiclén localizado en el estrecho de la Florida interactua
con una amplia baja - TUTT sobre La Espafiola, generando una corriente en chorro en el
nivel de 200 -300 hPa, abarcando desde las Antillas Mayores hasta América Central,
generando divergencia en esta regién y el Pacifico Tropical Este.

Esta baja-TUTT se mueve hacia el oeste acercdndose hacia América Central,
degradandose en una vaguada invertida en las proximas horas, y profundizandose hasta
niveles medios. Por otra parte, el huracan Delta (categoria 3) habia perdido intensidad
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el 7 de octubre al moverse sobre la Peninsula de Yucatadn y continla desplazandose
hacia el golfo de México. En niveles bajos, la ITCZ se localiza en el norte de América
Central, siguiendo el desplazamiento del huracan Delta, ocasionando vientos del SO
sobre el sur de la region.

Sobre Costa Rica se presentaron aguaceros intensos sobre Guanacaste desde tempranas
horas del dia, acumulando montos de hasta 170 mm en 24 horas. Delta favorecié el
posicionamiento de la ZCIT sobre Costa Rica y el flujo de humedad del oeste.
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Figura 19. Imagen de lluvia acumulada en el pais durante el 7 de octubre de 2020. Fuente: IMN
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Figura 20. Mapas de superficie del dia 7 de octubre de las 12Z. Fuente: Centro Nacional de Huracanes
(NHCQ).

IMN/WRF: Lineas de Corriente (850hPa)
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Figura 21. Lineas de corriente en 850 hPa el dia 7 de octubre 2020 (lineas de cortante al norte
del mar Caribe). Fuente: IMN.

Se observa en la figura 22 la velocidad potencial en su fase divergente, la MJO en su
fase divergente (con amplitud menor a 1) y se tenia el paso de una onda Kelvin
atmosférica divergente. Al estar la MJO en fase favorecié el fortalecimiento de las
condiciones inestables en la atmdsfera regional, asimismo se incrementd la conveccién
(figura 23).
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Figura 22. Mapa de anomalias de velocidad potencial, MJO y ondas Kelvin atmosféricas, del 7 de octubre
2020. Fuente: NAVY USA.

Figura 23. Imagen satelital a las del 7 de octubre (8 é.;n.) de 2020. GOES-16.
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Estaciones termopluviométricas
y _ Lluvia |Anomalia Dililas con Temze.er:;tulras Temperaturas
I_!egllo_n Nombre de la estacion Altitud|mensual de I_a uvia prome ':) elmes extremas (°C)
Climatica msnm| (mm) lluvia (0,1 (°C)
(mm) mm) — — —— ——— -
Total Maxima | Minima | Media | Maxima| Dia [Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 308,4 21,1 28 26,8 17,7 | 21,0 | 29,7 | 19| 15,9 | 16
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 372,0 56,8 27 26,5 17,3 |1 20,6 | 28,9 | 19| 15,9 | 15
RECOPE La Garita 1060 357,9 47,5 25 28,4 | 19,0 | 22,5 31,9 (12| 17,9 | 11
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 306,2 9,1 21 27,6 | 18,7 | 22,0 | 30,1 | 12| 17,4 | 19
Belén (San Antonio de Belén) 900 367,6 139,7 27 27,9 | 18,6 [ 21,9 | 30,0 |19 17,1 | 16
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 303,7 20,2 20 25,0 | 15,1 (20,0*| 26,4 | 18 | 13,0 [ 19
valle |Finca #3 (Liano Grande) 2220 | 337,8 -42,9 26 17,8 | 12,0 [14,9%] 20,4 [10[ 11,0 5
Central |IMN (San José) 1172 | 312,2 18,9 26 258 | 17,8 20,5 28,6 [ 19] 16,7 | 15
RECOPE Ochomogo 1546 316,2 19,7 25 23,7 | 14,9 ( 18,0]| 24,9 | 24| 12,9 | 14
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 90,6 -137,8 13 ND ND ND ND ND| ND | ND
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 326,0 1,6 26 28,3 | 18,5 | 21,9 | 32,5 | 12| 17,2 | 14
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 389,6 49,6 28 29,6 20,9 | 24,0| 31,3 | 29| 19,8 1
Santa Lucia (Heredia) 1200 459,8 13,7 29 25,5 | 150 (18,9 | 27,8 (19| 13,4 | 1
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 273,8 ND 28 14,4 5,9 8,6 17,8 | 23| 4,0 | 14
Potrero Cerrado 1950 272,0 ND 27 21,3 13,5 | 16,4 | 22,2 | 10| 11,6 | 14
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 351,2 17,5 22 30,3 | 21,9 | 25,0 34,0 | 12| 21,1 | 18
Pacifico |Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 453,9 91,9 24 29,3 | 21,1 | 24,1 | 31,6 [ 11| 19,5 | 15
Norte Paquera (Puntarenas) 15 621,8 237,3 25 31,0 | 23,2 ( 25,9 33,8 [ 12| 22,0 | 9
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 615,8 ND 26 31,8 22,8 | 25,7 | 33,9 1 |22,0( 22
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 455,5 67,1 27 25,6 | 17,4 (21,5 28,3 | 17 | 16,0 | 15
Central [Damas (Quepos) 6 795,0 211,3 29 30,2 | 22,7 | 25,4| 31,9 | 18| 21,8 | 9
Pacifico Sur AItamir,a (Biol’ey de Buenos Aires) 1370 446,6 -132,6 31 23,3 15,3 | 18,1 | 24,8 | 20| 13,9 | 6
Estacion Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 593,7 47,9 30 23,9 17,1 | 19,2 | 25,5 | 29 | 15,8 | 25
Comando Los Chiles (Centro) 40 241,49 44,1 29 31,4 | 22,7 | 25,7 | 33,1 2 [ 21,6 | 29
Zona Upala (Las Brisas) 60 399,8 118,2 27 31,8 | 22,6 | 25,6 | 34,2 | 25| 21,6 | 15
Norte ITCR San Carlos 170 375,0 -11,7 25 31,8 22,1 | 25,7 34,6 | 23| 20,8 | 9
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 413,6 ND 30 30,9 | 21,6 (24,8 32,7 | 5 | 19,9 | 9
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 48,8 -105,0 15 30,9 | 22,5 | 26,1]| 32,0 |30 21,2 | 1
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 | 334,0 97,7 23 26,0 | 16,4 [ 20,1 | 27,9 [ 25| 14,9 | 19
Caribe Turrialba Ct?ntro 602 276,0 ND 26 30,9 | 19,3 | 23,5( 32,1 | 25| 17,8 | 18
EARTH (Guacimo) 30 349,1 ND 23 32,4 | 22,3 |/ 26,1| 33,9 | 5 | 20,8 | 15
Manzanillo 80 81,4 -46,7 17 32,4 | 23,5 | 27,0| 350 | 7 | 22,1 | 18
Canta Gallo 20 212,8 -40,2 24 31,4 | 22,2 | 25,6| 33,7 | 5 | 21,0 ]| 4
ND: No hay informacién o no tiene registro histdrico

» Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Region . Altitud | Lluvia |[Anomalia |Dias con
. . Nombre de las estaciones .
Climatica msnm |mensual de la lluvia
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 251,1 -112,9 20
Central |Barrio Mercedes, Atenas 752 372,7 ND 22
P:g':t'? Taboga, Cafias 29 | 327,0 | 33,7 28

Finca Nicoya (Parrita) 30 628,3 81,6 27

Finca Palo Seco (Parrita) 15 693,3 139,3 27

Finca Pocares (Parrita) 6 748,5 203,2 29

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 748,3 115,9 30

Central Finca Anita (Aguirre) 15 672,4 77,4 30

Finca Curres (Aguirre) 10 766,3 51,3 27

Finca Bartolo (Aguirre) 10 872,0 183,6 28

Finca Llorona (Aguirre) 10 923,6 236,5 28

Finca Maritima (Aguirre) 8 1030,2 348,4 25

Pa;::m Coto 49 28 | 853,0 | 233,9 24

Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 483,1 63,7 30

Norte La Selva (Sarapiqui) 40 347,0 -23,4 24

Agencia de Extensién Agricola (Zarcero) 1736 246,5 -109,5 16

Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 202,4 -40,5 24

Hitoy Cerere (Talamanca) 100 167,3 -86,4 18

ND: No hay informacidén o no tiene registro histérico

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 30.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Pacifico Central
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Zona Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Region Estaciones meteorolégicas No. DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN OCTUBRE 2020
Climatica 450 1
Aeropuerto Caniel Oduber (Libena) 1 350 ] PACIFICO HORTE PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2 1 CENTRAL SUR
Morte Faguera 3 = 230 4
Taboga, Cafias 4 £ 150 7
San Ignacio #2 (Centro) 5 = 50
Pacifico |Camas, Quepos 5 3
Central  [Finca Palo Seco (Pamita) 7 2 ™
Finca Uorona {Aguime) 8 -150 4
Altamira (Fuenos Aires) g 250 ]
Pacifico Sur|{Coto 49, Cudad MNeiby 10 ]
Las Cruces, San \Wito (OET) 11 T, 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Santa Lucia (Heredia) 12 ESTACIONES METEOROLOGICAS
valle Asmopuerto Tobias Bolafios I{F’ava_s]l 13
Central ﬁ.erupuertu]uan Santamara (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aifio 2020 con el promedio

I?egllo_n Estaciones meteorolégicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte Paguera 3
Taboga, Cafias 4
San Ignacio #2 (Centro) 5
Pacifico Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8
Altamira (Buenos Aires) 9
Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13

Valle 5 -
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Norte) 16
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 21
Comando Los Chiles 22
Upala 23
La Selva (Sarapiqui) 24
zona Norte Santa Clara (Florencia) 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion

ANOMALIA (rm)

ANOMALIA (%)

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA OCTUBRE 2020

PACIFICO NORTE PACIFICO

PACIFICO VALLE REGION Z0ONA NORTE

8 9 10 11 12 13 14 15

i6 17 18 19 320 21 22 23 24 25 36 127

ESTACIONES METEORCLOGICAS

DESVIACION DE PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL EN PORCENTAJE, HASTA OCTUBRE 2020

pACIFICO
CENTRAL

PACIFICO NORTE

PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE

SUR

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 326 27

ESTACIONES METEOROLOGICAS
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Mapa de ubicacion de estaciones meteorolégicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

Durante el mes de octubre se presentaron condiciones oceanicas y atmosféricas propias
del fenomeno de La Nifa.

Segun los mas recientes indicadores ocednico-atmosféricos, La Nifa esta pasando por un
rapido proceso de intensificacion: en agosto tenia una magnitud débil, pero en setiembre
y octubre pasdé a la condicion de moderada (tabla 1), lo que significa un mayor
enfriamiento relativo del océano Pacifico (el indice Nifio3 pas6 de -0.6 en agosto a -1.3
en setiembre/octubre). Aunque individualmente algunos modelos estiman que La Nifia
podria llegar a una fuerte intensidad (Nifno3 < -1.5) entre diciembre y febrero, el
promedio de todos los modelos disponibles (figura 2) indica que se mantendria en el
rango moderado (-1.5 < Nifio3 < -1), salvo la posibilidad de que dicho escenario se
registre en un corto periodo de tiempo (uno a dos meses). En cuanto a su duracién, las
nuevas proyecciones (figura 2) muestran que La Nifia se prolongaria hasta al menos el
mes de abril.

Otro de los elementos que continda causando una gran variabilidad climatica (aun antes
de haber iniciado La Nifia) es la temperatura del mar en la cuenca del océano Atlantico
Tropical (que incluye al golfo de México y el mar Caribe, ver tabla 1 y figura 1). Sin
embargo, en octubre las anomalias de temperatura fueron parecidas a las de setiembre,
lo que significa que se detuvo la tendencia de calentamiento. No obstante, el mar Caribe
si mostré un calentamiento extraordinario en comparacion con las temperaturas
normales, de hecho, el promedio de este aifo 2020 es el mas alto del registro (que data
desde 1982). En todo caso, las observaciones indican que este afio las temperaturas en
todo el Atlantico Tropical estan en los niveles mas altos desde el 2018.

Este comportamiento de las temperaturas de los océanos no solo ha incidido en la
temporada de lluvias del pais, sino también en la temporada de ciclones tropicales, la
cual, a la fecha, lleva 27 eventos (doce mas que el promedio 1995-2019).
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En el pasado, con una configuracién térmica de los océanos como la que se ha venido
manifestando en el 2020 (el Pacifico frio y el Atlantico caliente, figura 1), el pais ha
presentado condiciones climaticas muy polarizadas; por un lado, lluvias extremas en la
Vertiente del Pacifico (particularmente en Guanacaste) y por el otro, sequia en la
Vertiente del Caribe. Hasta octubre (figura 3) la zona mas humeda (Pacifico Norte) tenia
un exceso del 16 % y la mas seca (Caribe Norte) un déficit del 33 %. La sequia en las
regiones del Caribe se presenta desde el mes de marzo.

ANEXOS

Tabla 1. Variacién de los indices del fendmeno ENOS entre setiembre y octubre de 2020.

Indicador setiembre octubre
Nifio 1+2 (°C) -0.9 -1.2
Nifio3 (°C) -1.3 -1.3
10S +0.9 +0.5
ATN (°C) +0.3 +0.3

Notas: El Nifio1+2 y Nino3 son indices de temperatura del mar del océano Pacifico (OISST.v2) y el indice de
oscilacion del sur (IOS) es atmosférico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar del
océano Atlantico tropical (OISST.v2). Los valores de setiembre son preliminares. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Anoalies

| | _ dl
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
Weekly sea—surface temperatures (*C) centerad on 28 OCT 2020.
(Top) Total and (Bottomg Ancmalies. Anomalies are departures from the
18981—2010 period weekly means. CLIMATE PREDICTION CENTER/NCEP
Figura 1. Variacion espacial observada de las temperaturas (expresadas como anomalias en °C) del

océano Pacifico y Atlantico tropical de finales de octubre 2020. Fuente: CPC-NOAA.
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Forecasts of NINO3.4 SST Anomalies Initialized OCT 2020

oBS
————— CFSv2(32)
GFDL (10)
GFDL FLOR (249)
NCARCCSM4 (10)
NASA GEOSSv2 (10)
— — NMME (86)

-1 .\
,‘.
____________
AUG SEP ocT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY
2020 2021

Figura 2. Pronéstico del indice Nifio3.4 por el ensamble de modelos NMME, valido hasta mayo del 2021.
Fuente: COLA, con datos del NMME.
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Figura 3. Estado de la temporada de lluvias 2020 (enero-octubre) segln las regiones climaticas. El pais
esta totalmente polarizado debido al fendmeno de La Nifia: con excesos de lluvia en la Vertiente del
Pacifico, y con sequia meteoroldgica en la Vertiente del Caribe.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
Noviembre 2020 - Enero 2021

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacién se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo
noviembre 2020 - enero de 2021.

PERSPECTIVA CLIMATICA NOVIEMBRE 2020 - ENERO 2021

El periodo de validez de esta perspectiva incluye un cambio de las condiciones climaticas
en todo el pais, en particular por el retiro o supresion de varios sistemas tropicales como
la zona de confluencia intertropical, las ondas y ciclones tropicales. En esta nueva etapa
predominaran los vientos alisios y los efectos directos e indirectos de los sistemas
polares, como por ejemplo los “Nortes” y los frentes frios. No obstantes las nuevas
condiciones se desarrollaran en el contexto del fendmeno de La Nifa.

Desde el pasado mes de agosto, el Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno
ENOS del IMN se encuentra en la etapa de La Nifa (figura 1), la cual rapidamente
evolucioné de un evento de débil a moderada intensidad. La mayoria de los modelos
estiman que esta Nifia no serad de gran intensidad (como la del 2010-201) ni de larga
duracion: se pronostica que alcanzara su etapa mas madura de desarrollo (de moderada
intensidad) en los préximos tres meses y que retornara a la fase neutral entre abril y
mayo del afio 2021.

De acuerdo con el monitoreo de eventos de variabilidad climatica, en la actualidad hay
dos regiones que manifiestan condiciones extraordinarias de la temporada de lluvias
(figura 2): el Pacifico Norte, por el exceso del orden del 16 % vy el Caribe Norte por el
déficit del 33 %. Debido a que el déficit en el Caribe ha sido persistente por mas de tres
meses, se considera que se encuentra en una condicién de sequia meteoroldgica.

Bajo los escenarios previstos de los forzantes oceanicos (Pacifico y Atlantico), la
proyeccion de lluvias para el trimestre noviembre-2020 a enero-2021 se muestra en la
figura 3, la cual se resume de la siguiente manera:
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1. Escenario menos lluvioso que lo normal: ninguna region.
Escenario normal: regiones del Caribe y la Zona Norte.

3. Escenario mas lluvioso que lo normal: el Valle Central y toda la Vertiente del
Pacifico.

Esta proyeccién muestra un alivio o mejoramiento de las condiciones de sequia que se
vienen percibiendo en toda la region del Caribe, donde las lluvias de los préximos tres
meses (cuadro 1) podrian estar dentro de los rangos normales, y con una baja
posibilidad de temporales muy intensos. Sin embargo, se proyecta una condicion
sumamente lluviosa para toda la region del Pacifico.

En general noviembre manifestara una condicién muy lluviosa en la Vertiente del Pacifico
y el Valle Central, con acumulados que llegarian hasta un 50% mas que el promedio. Por
el contrario, seria un mes relativamente seco para toda la Vertiente del Caribe (hasta
50% menos que lo normal). Para diciembre, las condiciones continuarian hiumedas para
todo el Pacifico y el Valle Central, particularmente en el Pacifico Central y Sur, donde
persistirian excesos de hasta un 50 % mas que el promedio. Mientras que en la
Vertiente del Caribe empezaria a verse una gradual mejoria, especialmente en el Caribe
Norte. En enero los montos de lluvia pronosticados para la regidon Caribe indican un
panorama normal de la época, no asi para el Pacifico, el cual podria presentar dias con
lluvia en plena temporada seca. El caso del Pacifico Sur, en particular los cantones de
Osa, Golfito y Corredores, presentaran condiciones lluviosas todo el mes de enero.

El cuadro 2 muestra el prondstico de la finalizacién de la temporada de lluvias, donde en
general se estima un atraso muy significativo (lo que implica que el inicio de la
temporada seca iniciaria mas tarde que lo normal). El atraso en el cese de las lluvias
oscila entre los 15 y 25 dias, por ejemplo, en el Pacifico Norte las lluvias terminarian en
la Ultima semana de noviembre y no al principio como es lo normal. En el Valle Central la
finalizacidén se registraria a principios de diciembre, mientras que el Pacifico Central y el
Valle del General y Coto Brus hasta finales de diciembre. Para el Pacifico Sur (Osa,
Golfito, Corredores) seguira lloviendo en forma irregular al menos hasta enero, por lo
gue no habria una temporada seca bien definida.

Este ano el desarrollo del fendmeno de La Nifia y el calentamiento extraordinario en el
océano Atlantico han ocasionado una temporada de ciclones del Atlantico mas activa de
lo normal; de hecho, desde que comenzdé la temporada se han formado 27 ciclones
tropicales (lo normal son 15), distribuidos en 16 tormentas y 11 huracanes. En cuanto al
numero de eventos, se estd pareciendo a la temporada del 2005 (29 ciclones), sin
embargo, esa temporada no solo fue activa en cuanto a la cantidad de ciclones sino
también en cuanto a la intensidad, particularmente por los quince huracanes que se
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formaron. En esta temporada del 2020, siete ciclones se han formado o pasado por el
mar Caribe, de los cuales el pais ha tenido el efecto indirecto de cinco de ellos.

Con respecto a la temporada de frentes frios, que normalmente para nuestro pais
comienza en noviembre y finaliza en febrero, en promedio llegan unos dos frentes frios
cada temporada (figura 4), de los cuales uno ocasiona impactos significativos
(temperaturas muy bajas, vientos nortes, temporal o “llena” en la provincia de Limén).

Se estima, en funcién del comportamiento en afios de La Nifia y de la oscilacion Artica,
gue la temporada de frentes frios 2020-2021 presentara hasta tres eventos. Sobre la
posible intensidad de la temporada, los patrones pronosticados que regulan la dindmica
de las masas articas —donde se originan estos fendmenos— indican que el soporte y el
empuje a las zonas tropicales estaria muy limitado debido a la influencia de La Nifia en la
corriente en chorro subtropical y los bloqueos anticiclonicos, que en resumen tendrian el
efecto de amortiguar y por lo tanto restarle intensidad al avance de los frentes a las
zonas tropicales, por lo tanto, seria una temporada normal en cuanto a la cantidad de
frentes frios, pero débil en cuanto a su intensidad.

ANEXOS

LA NINA

Figura 1. Estado actual del Sistema de Alerta Temprana del fenomeno ENOS: La Nifia.
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Figura 2. Desviacion (%) de la lluvia acumulada entre enero y octubre 2020.
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Figura 3. Prondstico del posible escenario de lluvia para el periodo noviembre (2020) a enero (2021). Los
colores en el mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas
café es mas seco en comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.
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Tabla 1. Posibles escenarios mensuales de lluvia para noviembre (2020) a enero 2021).

REGION NOV Dic ENE NDE
Pacifico Norte
Valle Central
Pacifico Central = +50%
Valle del General [+50, +30]%
Pacifico Sur [+30, +10]%
GLU [*10, -10]%
[-10, -300%
Zona Norte (30, -50]%
Caribe Norte < -50%,
Caribe Sur Temporadalseca

Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacion porcentual, los azules indican condiciones mas
lluviosas que el promedio, y los tonos cafés condiciones menos lluviosas. La region GLU corresponde a los

cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso.

Tabla 2. Prondéstico de las fechas de finalizacidn de la temporada de lluvias 2020.

REGION PRONOSTICO 2020 NORMAL
Pacifico Norte [27 nov - 1 dic] [2 - 6] nov
Valle Central [2 - 6] dic [12 - 16] nov
Pacifico Central [27 - 31] dic [7-11] dic
Valle del General [27 - 31] dic [7 - 11] dic
Pacifico Sur NA [27 - 31] dic
' Zona Norte Occidental [20 - 24] feb [5 - 9] feb

TEMPORADADE FRENTES FRIOS:
NOVIEMBRE - FEBRERO

EMPUJES FRIOS QUE LLEGAN AL NORTE DE CENTROAMERICA:
17 (£3)

EMPUJES FRIOS QUE ATRAVIESAN EL MAR CARIBE:
11 (£3)

FRENTES FRIOS QUE AFECTAN AL PAIS:
2(x2)

EVENTOS EXTREMOS ASOCIADOS CON FRENTES FRIOS:
1

MESES MAS ACTIVOS:
DICIEMBRE Y ENERO

Figura 4. Condiciones tipicas de la temporada de frentes frios.



