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RESUMEN METEOROLOGICO DE MAYO DE 2023

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)

Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen
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En este mes las condiciones de El Nifio estan presentes y se espera que se fortalezcan
gradualmente hasta el invierno del hemisferio norte. Por otro lado, la temperatura
superficial del Atlantico Tropical Norte también se ha venido incrementando vy
mostrando anomalias positivas en este afo. Los efectos de estas condiciones se han
manifestado en temperaturas del aire mas cdlidas de lo normal; ademas, para este
mes todas las estaciones de monitoreo del indice normalizado de precipitacion (SPI)
mensual del pais presentaron condiciones secas. Asi mismo, la estacion lluviosa se
consolidéo en forma irregular en las regiones de Costa Rica que cuentan con un
régimen lluvioso y seco bien definido. Fue a partir de la segunda quincena de mayo
cuando las lluvias en el pais se incrementaron mas, sobre todo en los ultimos tres
dias, que acumularon los mayores montos a nivel nacional.

Este mes se encontré que la Zona de Convergencia Intertropical se ubicé sobre el
Pacifico de Costa Rica, pero con poco contenido de humedad.

1. Condiciones atmosféricas sinopticas regionales

El siguiente es un analisis del comportamiento promedio del patron atmosférico a
escala sindptica de las regiones del océano Atlantico (incluyendo el mar Caribe y el
golfo de México) y el Pacifico Tropical del Este (PTE) durante mayo. Las variables
analizadas son: el viento promedio en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 500 hPa vy
850 hPa; la anomalia de la presién atmosférica al nivel del mar (PNM), el contenido de
humedad en la atmésfera a través de la variable conocida como agua precipitable
(PWAT, por sus siglas en inglés) y la radiacion de onda larga saliente (OLR, por sus
siglas en inglés). Ademads, se analizan las oscilaciones atmosféricas: Madden-Julian
(MJO, por sus siglas en inglés), Artica (AO, por sus siglas en inglés) y Atlantico Norte
(NAO, por sus siglas en inglés); y finalmente, las precipitaciones estimadas
satelitalmente en América Central.
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Los datos de las variables atmosféricas fueron tomados del reanalisis del Laboratorio de
Ciencias Fisicas de ESRL/NOAA; mientras que, las oscilaciones atmosféricas y las
precipitaciones fueron tomados del Centro de Predicciones Climatica de los Estados
Unidos (CPC, por sus siglas en inglés).

En términos generales, se puede concluir que durante mayo:

e El patron sindptico predominante en Centroamérica permitié una condicion de
vientos (alisios) estuvo normal durante todo el mes, aunque se mostrd la
ubicacidon de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre el pais, y un
anticiclon en el Atlantico mas débil de lo normal, se presentaron condiciones
subsidentes en la mayor parte del Caribe.

e La presién atmosférica en el norte de Centroamérica y todo el mar Caribe se
mantuvieron por debajo de lo climatolégico, entre 1 a 2 hPa menos, estas
condiciones muy probablemente obedecen al calentamiento del océano Atlantico.

e La oscilacién Madden-Julian (MJO) estuvo en fase convergente con un impacto
significativo en la reduccidon de las precipitaciones en toda la regién. Mientras
que, tanto la oscilacién Artica (AO) como la oscilacion del Atlantico Norte (NAO)
predominaron en su fase positiva, lo cual impidid el ingreso de empujes frios al
mar Caribe por el patrén de bloqueo persistente en superficie.

e La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicé sobre el Pacifico de Costa
Rica, aunque con condiciones de muy poco contenido de humedad en la regién,
resultado de la subsidencia en la mayor parte del Caribe.

1.1 Patron sinoptico mensual

A continuacién, se analizan los patrones sindpticos promedio para la region, utilizando
las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 500 hPa y 850 hPa. Las
lineas de corriente son generadas a partir de los datos de la direccion del viento
promedio mensual en cada nivel:

En el nivel de 250 hPa (figura 1a): se establece un amplio patréon de dorsal al sur de
Centroamérica, con oestes en la mayor parte de la regién, con un anticiclon en
Surameérica y con su eje localizado al sur de Panama extendiéndose hasta Venezuela.

En el nivel de 500 hPa (figura 1b): gran circulacién anticiclénica sobre el Atlantico, en
el mar Caribe, profundizdndose desde los 250 hPa, consecuencia de este patrén de
salida y ventilacion en la parte alta de la atmdsfera en todo el norte de Suramérica y
mar Caribe.
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En el nivel de 850 hPa (figura 1c): circulacién de la Zona de Convergencia
intertropical muy poco profunda, con un cicldn en la regién del Pacifico Colombiano,
generandose condiciones favorables para ingreso de norestes en el pais y arrastrando
muy poca humedad en la region.
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1.2 Presion atmosférica

La figura 2 muestra la presion atmosférica promedio durante mayo 2023 y su
respectiva anomalia. En el norte del continente (sobre Centroamérica y el Caribe), la
presion atmosférica registrd valores promedio entre 1010mb y 1012 mb.

Sobre la cuenca del Atlantico, en el sector del Atlantico al norte de Cuba hubo una
fuerte disminucién de la presion atmosférica de hasta 1014 mb (3 mb por debajo del
promedio mensual) en la regidn.

En el mar Caribe y Centroamérica se registran los valores muy bajos respecto a
climatologias, es decir hubo variaciones importantes menores a -1 mb en toda la
region, mientras que el sistema de alta presién al este de Cuba presentd anomalias
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positivas, sin embargo, se presentaron alisios normales sobre Costa Rica para este
mes.
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Figura 2. Presion atmosférica en milibares en el océano Atlantico, el mar Caribe, el golfo de México y el
Pacifico Tropical del Este durante mayo de 2023: a) anomalia mensual y b) promedio mensual. La
anomalia se define como la diferencia entre los valores registrados y los valores promedio climaticos del
mes. Fuente: Reanalisis NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.

1.3 Comportamiento de los vientos

El patrén de la presién atmosférica descrito anteriormente, tuvo mucha influencia en el
comportamiento de los vientos en el nivel de 850 hPa sobre la regién (figura 3). Las
condiciones de vientos alisios un poco mas fuertes en el mes favorecieron menos
precipitaciones en la mayor parte del pais, generando un inicio de estacion lluviosa muy
irregular.

En 250 hPa, el comportamiento de anomalias de vientos del oeste, el anticiclon se
ubicd mas al norte del Atlantico, lo que permitié esas anomalias intensas de vientos del
noreste. En Costa Rica también se favorecio el patron de vientos mas del oeste que el
promedio, consecuencia de la ubicacién del anticiclon mas hacia el sur.
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NCEP/NCAR Reanalysis
850mb Zonal Wind (m/s) Composite Anomaly 1991-2020 climeo
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Figura 1.1. Anomalia del viento zonal para el
nivel de 850 hPa durante mayo de 2023. Los
colores indican la anomalia de la rapidez del
viento (en metros por segundo) y las flechas la
anomalia en la direccién en este nivel. Fuente:
CDAS-NOAA.
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Figura 2.2. Promedio (izquierda) y anomalia (derecha) mensual del viento para el nivel de 850 hPa
durante mayo de 2023. Los colores indican la anomalia de la rapidez del viento (en metros por segundo) y
las flechas la anomalia en la direccion en este nivel. Fuente: NOAA/CDAS.

1.4 Zona de Convergencia Intertropical

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este se analizd
utilizando lineas de corriente en nivel inferior cercano a la superficie (figura 4, arriba)
para determinar su ubicacidn y se compard con su posicion climatolégica (figura 4,
abajo).
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La actividad convectiva asociada a la ZCIT fue analizada utilizando las anomalias de las
siguientes variables: omega (dreas coloreadas en la figura 4) relacionada con los
movimientos verticales del aire —ascensos en tonos azules y descensos en tonos
rojizos—, el agua precipitable (PWAT, figura 5) como representacion de la adveccion de
humedad por el viento —tonos verdes significan mayor humedad y tonos cafés
significan menor humedad—, y la radiaciéon de onda larga saliente (OLR por sus siglas
en inglés, figura 6) relacionada con la cantidad de nubes presentes, ya que la presencia
(ausencia) de ellas impiden (permiten) que radiacién de onda larga salga desde la
superficie de la Tierra.

De acuerdo con las lineas de corriente, la ZCIT durante mayo se extendid desde 2° N,
77° O, hasta los 10° N, 90° O. Esta ubicacién de la ZCIT es muy cercana a su posicion
climatolégica, aunque los primeros quince dias del mes estuvo al sur, condicién que
favorecido un menor flujo de humedad del océano Pacifico hasta el continente, ademas,
haciendo que las precipitaciones fueran escasas durante este mes, consecuencia de una
gran subsidencia en la region.

En lo que respecta actividad convectiva, la anomalia de la variable omega muestra
valores muy negativos, entre 0,01 Pa/s y 0,03 Pa/s, lo cual significa que hubo mayor
intensidad de aire descendiendo en comparacién a los valores promedios para los
primeros dias de este mes, y con ello una gran presencia de ascensos en todo el mar
Caribe, esta condicion es tipica de ventilacién y salida del flujo de aire en altura,
consecuencia de la convergencia en 250 hPa. Hubo un cambio importante a partir del
23 de mayo, con un debilitamiento de los alisios, cambio de la MJO a divergente y
condiciones mas favorables para precipitaciones.

Como consecuencia de una menor actividad convectiva, los valores de anomalia de la
radiacion saliente de onda larga en América Central fueron positivos con la reanalisis, la
OLR generada por el anadlisis de Nesdis, muestra condiciones menos nubladas en la
region Caribe y normales en el Pacifico, congruente con lo ocurrido durante este
periodo, lo que sugeriria alguin problema con los datos en el reanalisis NCAR.

Se concluye que se presenté una mayor nubosidad a lo largo de todo el Pacifico, desde
el dia 23 en adelante, pero la primea quincena estuvo predominando la escasa
nubosidad en el Pacifico y Valle Central.
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Figura 3. Arriba: Representaciéon de la Zona de
Convergencia
corriente en superficie (nivel
(izquierda) las anomalias de la variable omega en
Pascal
durante mayo de 2023. Los colores rojos (azules)
indican mayor (menor) intensidad de la variable
omega.
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Figura 5. Anomalias de agua precipitable
(PWAT) en kilogramo por metro cuadrado
durante mayo de 2023. El agua precipitable
es el contenido de humedad en una columna
de la atmdsfera, y se mide como si todo el
vapor de agua se condensara y cayera en un
mismo lugar. Zonas con valores positivos
(negativos) significa mayor (menor)
humedad comparada con el promedio
climatoldgico. Las flechas indican la anomalia
del viento al nivel atmosférico de 850hPa.
Fuente:  NOAA/ESRL Physical Sciences
Laboratory - IMN.
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1.5 Oscilaciones

1.5.1 Oscilacion Madden - Julian (MJO)

El mes de mayo en Centroamérica estuvo influenciado por la oscilacién Madden-Julian
(MJO), un fendmeno climatico intertropical que se desplaza a través de los tropicos en
una escala temporal de 30 a 60 dias. La MJO se analiza mediante los indices
representados en el diagrama de Wheeler-Hendon (figura 7, izquierda) y el diagrama
de Hovmdller (figura 7, derecha).

El diagrama Wheeler-Hendon muestra el desplazamiento diario de la MJO a través de
los trépicos, iniciando en el océano Indico y terminando en Africa. En su recorrido, la
MJO pasa por el Continente maritimo, el Pacifico Occidental y el hemisferio occidental,
incluyendo el Pacifico Tropical del Este, el mar Caribe y el océano Atlantico Norte
Tropical.

El diagrama de Hovmoller relaciona la anomalia diaria de la velocidad potencial con la
intensidad de la MJO en la region del Pacifico Tropical del Este y el Atlantico Norte
Tropical. Tonos azules indican la presencia de la fase divergente y tonos rojizos, la fase
convergente.

Durante la mayor parte del mes, la fase convergente de la MJO se desplazd sobre el
Pacifico Occidental, causando que en Centroamérica y sus alrededores predomine la
fase convergente de la oscilacién con una intensidad maxima de -1 m/s durante la
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segunda quincena. La combinacidn de estas condiciones con las ondas Kelvin
divergentes en fase con la MJO resultaron en una atmodsfera mas estable y menos
precipitaciones en el Pacifico durante los primeros 20 dias del mes. Las condiciones
calidas en el Caribe se aunaron para presentar pocas lluvias en el Caribe también.
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Figura 7. Izquierda: diagrama Wheeler-Hendon, muestra el desplazamiento y amplitud (intensidad) de la
MJO para mayo de 2023 (linea color verde) alrededor del planeta. Derecha: diagrama Hovméller de las
anomalias de la velocidad potencial como indicador de los cambios de fase de la MJO sobre el Pacifico
Tropical del Este y del mar Caribe (recuadro rojo); los colores azules (rojos) significan la fase divergente
(convergente) de la oscilacion. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).

1.5.2 Oscilacion Artica y oscilacién del Atlantico Norte

Durante los meses invernales en el hemisferio norte —mayo a marzo—, la oscilacion
Artica y la oscilacién Atlantico Norte (AO y NAO respectivamente) tienen una influencia
importante en la incursion de empujes frios desde el norte del América hacia el mar
Caribe.

La AO es un modo de variabilidad climatica global cuya oscilacién de la presion
atmosférica en 1000 hPa entre latitudes altas y medias, que fluctia entre los cambios
que se producen de un aumento/disminucién en la presién atmosférica sobre la regién
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polar y una disminucién/aumento de la presiéon alrededor de la latitud 45° N,
permitiendo que los sistemas frontales migren hacia el sur hasta alcanzar latitudes
tropicales; por el contrario, en la fase positiva los empujes frios permanecen en el
norte del continente.

La NAO es otro modo de variabilidad climatica del Atlantico Norte, cuya una oscilaciéon
gue relaciona la presién atmosférica entre el sistema de alta presion subtropical de las
Azores en el océano Atlantico y el sistema de baja presién semiestacionario de Islandia.
La fase positiva ocasiona que los empujes que llegan al golfo de México no ingresen al
mar Caribe y, por el contrario, en la fase negativa estd relacionada con el ingreso de
los empujes frios hasta el sur de la cuenca.

El indice NAO se obtiene proyectando el patron de carga de NAO al campo de altura de
anomalia diaria de 500 hPa sobre 0 - 90° N. El patréon de carga NAO ha sido elegido
como el primer modo de un analisis de funcién ortogonal empirica girada (EOF)
utilizando datos de anomalias de altura media mensual de 500 milibares de 1950 a
2000 en una latitud de 0 - 90° N.

Durante mayo (figura 8), ambas oscilaciones tuvieron un comportamiento congruente,
en mayo se mantuvieron positivas afectando con una mayor cantidad de empujes frios.

AO Index: Observed
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Figura 8. Variacién del indice de las oscilaciones Artica (arriba) y Atlantico Norte (abajo) durante el
periodo de marzo de 2023 a inicios de junio de 2023. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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1.6 Ondas tropicales y eventos extremos

Este mes de mayo la frecuencia de ondas tropicales es muy baja, terminan siendo muy
pocas, como en efecto, hubo solamente un empuje frio sin afectacion en Costa Rica y
tres ondas tropicales. La mayoria de las precipitaciones no fueron ocasionadas por
eventos extremos sino por la cercania de la ZCIT.

Se tuvo afectaciéon de la ZCIT generando condiciones muy poco lluviosas y, aunque
hubo montos extremos de lluvia, no se contabilizaron eventos extremos de
precipitacion en el territorio nacional.

Tabla 1. Empujes frios (EF) y ondas tropicales (OT) que ingresaron al mar Caribe y su
influencia en Costa Rica durante mayo de 2023.

Fecha FeroimiEne Afectacion en Costa Rica
extremo

5/05/2023 EF #13 No hubo afectacion importante

11/05/2023 OT#1 No hubo afectacion importante

19/05/2023 OT#2 No hubo afectacién importante

31/05/2023 OT#3 No hubo afectacion importante
Fuente: IMN.

El 24 de mayo se presentd un evento importante con un nucleo convectivo en la costa
Pacifica de Costa Rica, especificamente en la peninsula de Osa, donde se presentaron
cuatro trombas marinas en un mismo nucleo nuboso; sin embargo, estas no generaron
afectacion o incidentes.

1.7 Precipitaciones

El mes de mayo se caracteriza por ser el mes de inicio de la época lluviosa,
consecuencia de condiciones menos ventosas, la afectacién de menos empujes frios y
la cercania de la ZCIT. Este mes no se registré la entrada de la estacién lluviosa en el
Valle Central ni en el Pacifico y, aunque se presentaron aguaceros intensos a finales de
mes, estos fueron muy aislados ocasionados por eventos puntuales.

Los principales generadores de lluvias en la region este mes son la adveccién de
humedad desde el mar Caribe y del chorro del Chocé desde el Pacifico, debido al
debilitamiento estacional de los vientos alisios y al paso de las ondas tropicales ya que,
en promedio, es este mes el que registra mas ondas sobre el pais.
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Las razones por el atraso de la estacién lluviosa fueron el calentamiento del océano
Pacifico que favorecid las condiciones de El Nifio y anomalias cdlidas en el Atlantico,
que generaron condiciones de muy pocas precipitaciones, con ello, un atraso en el
inicio de la estacion lluviosa en el Pacifico y Valle Central, volviendo irregular el patron
de precipitaciones.

No solo se observé el calentamiento del océano Pacifico Ecuatorial y del mar Caribe,
sino que también en la mayor parte del océano Atlantico, como consecuencia de la fase
calida del fendomeno EL Nifio Oscilacién del Sur (ENSO) vy, los valores positivos de la
temperatura en el océano Atlantico, como consecuencia de un debilitamiento del
anticiclon del Atlantico Norte, aunado a vientos alisios normales a levemente sobre el
promedio, que favorecieron la disminucion en intensidad del jet de bajo nivel del
Caribe.

De acuerdo con la estimacion satelital de precipitacién (figura 10, arriba), se observa la
ubicacion de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) al sur de Centroamérica,
frente a las costas de Costa Rica, en el Caribe de Centroamérica los hidroestimadores
generaron condiciones muy poco lluviosas, con acumulados mucho menores a los
registrados climatoldgicamente en la mayor parte del Pacifico, Caribe y Valle Central.
La poca afluencia de ondas tropicales, el bajo contenido de humedad, la MJ]O
convergente produciendo subsidencia y alisios lo suficientemente fuertes para
mantener lejos la ZCIT y débiles los flujos de humedad sobre el pais, para finalmente,
generar un escenario muy seco.

Se muestra en la figura 10 las anomalias de precipitacién en el Caribe y Pacifico de
Costa Rica se presentaron déficits de lluvia estimados por satélite en el norte del Caribe
entre -25 mm y -200 mm, asimismo se evidencia una ZCIT mucho menos activa de lo
normal, principalmente como consecuencia de la convergencia presente y los vientos
alisios normales, asimismo las condiciones cdlidas en el mar Caribe.
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CMORPH 1—Month Percent of Normal Rainfall (%)
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Figura 4. Estimacién satelital de la lluvia acumulada para mayo de 2023 (arriba) y la anomalia de la
precipitacion estimada (abajo). Los colores verdes y azules indican areas con superavit; mientras que, los
colores cafés-rojos indican areas con déficit. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).
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Figura 51. Anomalias de temperatura superficial del mar (SST) en Celsius (°C) para mayo de 2023. Los
valores negativos (positivos) indican mayores (menores) temperaturas el mes. Fuente: NESDIS/ORA.
Valores negativos indican menor radiacidn saliente. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).

1.8 Eventos Extremos en Costa Rica

No se registraron eventos extremos durante el mes.
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2. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

Maria E. Suarez Baltodano

Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

En esta seccidon se analizan las variables meteorolégicas de viento, temperatura y
precipitaciones durante el mes de mayo 2022 en el territorio nacional, utilizando datos
registrados por la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico
Nacional.

2.1 Viento

Se analiza el registro del viento medio horario y diario en las estaciones meteoroldgicas
de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafios en el Valle
Central, Daniel Oduber en el Pacifico Norte y el Internacional de Limén en el Caribe,
como puntos representativos del patrdén de vientos que se presenta en el pais.

Adicionalmente, los analisis aqui presentados se basan en los valores que se muestran
en las tablas de datos de la seccién de “Informacidon climatica de estaciones
meteoroldgicas” de este boletin, en las cuales se pueden observar los datos de viento y
otras variables de diferentes estaciones distribuidas segun las regiones climatoldgicas
del pais.

La siguiente tabla (tabla 2), presenta la velocidad media mensual y sus valores
extremos de los cuatro aeropuertos ya mencionados, mientras que la figura 9 los
valores medios diarios de la celeridad del viento a lo largo del mes.

Tabla 2: Algunos aspectos del viento en los principales aeropuertos del pais, en mayo 2023.

5 Maximo . Velocidad
Rafaga . Maximo . . »
., N promedio . media Direccion
Estacion maxima . promedio .
horario e mensual predominante
(m/s) diario (m/s)
(m/s) (m/s)
Aerop. Juan Santamaria 18,3 9,7 6,3 3,3 Este
Aerop. Tobias Bolafios 16,8 10,1 7,6 4.3 Este
Aerop. Daniel Oduber 18,9 11,3 9,1 3,9 Este
Aerop. de Limén 13,1 6,3 3,2 2,5 Suroeste

Fuente: IMN.
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Figura 9. Promedio diario de la celeridad del viento registrada en los aeropuertos Juan Santamaria
(Alajuela), Tobias Bolafios (Pavas), Daniel Oduber Quirds (Liberia) y Limdn, durante el mes de mayo 2023.
Las etiquetas muestran el promedio mas alto de Liberia (verde) y los mas altos registrados en la estacion
de Pavas (en rojo). Fuente: IMN.

Segun la climatologia del pais, en mayo la velocidad de los vientos alisios (del noreste)
disminuye, presentandose débilmente durante la mafana, lo que permite
posteriormente el ingreso de vientos de componente oeste, como la brisa marina o el
monzdn, generando tierra adentro el frente de brisa (entre el alisio y los vientos del
oeste), lo cual a su vez genera actividad convectiva (nubes cumulonimbos, aguaceros y
rayeria). La reduccion de la intensidad de los alisios favorece la disminucion de las
precipitaciones en el sector Caribe y parte de la zona norte, mientras que se
incrementan las lluvias en las otras regiones del pais.

Ahora bien, la informacién de los cuatro aeropuertos principales del pais muestra que
las celeridades medias mensuales del viento en este afio han mermado a partir de
marzo (figura 10) en los aeropuertos del Valle Central y del Pacifico, conforme las
cantidades de lluvia se incrementan; sin embargo, en este mayo 2023 la celeridad de
los vientos alisios presentd anomalias positivas con respecto a su climatologia,
especialmente en las primeras tres semanas.

Segun la tabla 2, referida a los cuatro aeropuertos en estudio, los vientos
predominantes para el mes fueron del este, a excepcidon de Limén, donde prevalecieron
los suroestes. Ademas, las celeridades medias mensuales estuvieron entre 2,5 m/s y
4,3 m/s, siendo el valor mas alto en la estacion de Pavas y el mas bajo en la de Limdn.
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No obstante, las rafagas mayores y promedios diarios y horarios maximos, se
registraron en Liberia; el promedio diario de mayor magnitud alcanzé 9,2 m/s del dia 7.
Durante la ultima semana del mes, los promedios diarios de estas estaciones
disminuyeron, manifestando magnitudes débiles (tabla 3), entre los 2 m/sy 3 m/s.

Valores mensuales de viento y lluvia

500
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Figura 10. Celeridad del viento media mensual (V) y total de precipitacién en el mes (P) de los ultimos
doce meses, en los cuatro aeropuertos principales del pais (AJSM: Aeropuerto Juan Santamaria, Pavas:
Aeropuerto Tobias Bolafios, Lib: Aeropuerto Daniel Oduber, Lim: Aeropuerto de Limdn). Fuente: IMN.

Tabla 3: Escala de viento utilizada en Costa Rica.

ESCALADE VIENTO NOMBRE
SEOTL W ma e
0 <1 <05 <2 Calmo
[1- 3] [1-10] [05-53] [2-19] débil
[4- 5) [11-21] [54-11.0] [20-39] moderado
(6- 7] [22-33] [11.1-17.1] [40-61) fuerte
[8-9] [34-47) [17.2-244] [62-87] muy fuerte
[10- 11] [48- 63] [24.5-32.6] [88-117] Intenso
[12] =64 2327 2118  Muy intenso

Fuente: IMN

[——
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Las siguientes figuras (figura 11-14) contienen la rosa de los vientos generada a partir
de datos horarios, igualmente se describen los promedios horarios del dia promedio
mensual, para las estaciones de los aeropuertos ya mencionados.
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Como se muestra en las imagenes del promedio horario del viento (de las figuras 11-
14), las velocidades mas altas se presentan en las horas de sol: conforme aumenta el
gradiente térmico diurno el viento se acelera, alcanzando su valor maximo en las horas
de mayor calentamiento.

En el Aeropuerto Juan Santamaria, aunque predominaron los vientos alisios (estes) la
mayor parte del dia, en las horas de la tarde las celeridades fueron principalmente del
suroeste (figura 11). Vientos con componente del oeste se presentan en general, en
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los meses de mayor lluvia y en este mes se incrementaron las precipitaciones con
respecto a los meses anteriores en esta estacién, como se observa en la figura 10.
Aqui, celeridades débiles, entre 0,5 m/s y 5,4 m/s, se mantuvieron alrededor del 83%
del tiempo para el mes.

Station #4183 Dates: 1/5/2023 - 00:00 .. 31/S/2023 - 23:00
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Figura 12. Arriba: Rosa de los vientos
(imagen a la izquierda) y distribucion de
frecuencias de la celeridad del viento (en
m/s) para mayo 2023 de la estacion
ubicada en el Aeropuerto Tobias Bolafios
(Pavas). A la derecha: Promedio horario
de la velocidad (linea roja) y su respectiva
direccién (en azul) predominante para el
mismo mes (1=Norte, 2= NE, 3=E, 4=SE,
5=Sur, 6=S0, 7=0este, 8= NO).
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En el Aeropuerto Tobias Bolanos, en Pavas, predominaron los vientos del este. Sin
embargo, magnitudes del sureste dominaron aproximadamente desde las ultimas horas
del dia hasta las siete de la manana del dia siguiente; ademas, vientos del oeste
dominaron entre las dos y tres de la tarde.

En Pavas, las magnitudes fueron débiles (entre 0.5 m/s y 5.4 m/s) el 67 % del tiempo,
y moderadas el 32 % (entre 5,4 m/sy 11 m/s).
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Mientras, en el Aeropuerto Daniel Oduber de Liberia, el 72 % del tiempo los vientos
fueron débiles, esto es, con magnitudes entre 0,5 m/s y 5,4 m/s (figura 13), vy
moderados el 27% (5,4 m/s — 11 m/s). En este mes, aunque los vientos dominantes
son con componente del este, los oestes se observaron principalmente entre las dos y
cuatro de la tarde.

De los cuatro aeropuertos, fue en Limon donde la direccidn del viento se observé con
menos variabilidad. En este lugar, segun el promedio mensual los vientos suroestes
predominaron, con celeridad media de 2,5 m/s para el mes. El promedio diario maximo
fue de 3,2 m/s, y el 72 % del tiempo las magnitudes fueron débiles, entre 0,5 m/s y
5,4 m/s (figura 14). En esta estacién, durante la noche los vientos fueron mas bajos y
con direccién suroeste, como consecuencia de la brisa tierra-mar y un efecto local entre
la orografia cercana a la costa y la intensidad del viento que, al chocar con las
montafas regresa hacia la costa. Luego, desde las horas de inicio del gradiente
térmico del mafiana generado por el sol y hasta el atardecer al final del dia, los vientos
se intensifican y la direccién del viento cambia, proviniendo del noreste, por efectos de
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la brisa marina. Un poco después del mediodia, cuando se logra llegar a las horas de
mayor calentamiento diurno, las intensidades del viento llegan a su punto mas alto (ver
figura 14).
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2.2

Temperaturas

Para este andlisis de las temperaturas medias y extremas se utilizaron datos de
Unicamente 21 estaciones meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras

15-17), como representacidon de las condiciones en el pais.

Este mes destacd por las altas temperaturas registradas en todo el territorio nacional:
predominaron temperaturas mas altas de lo climatolégicamente esperado tanto en los

valores extremos como en las medias diarias. Es en las temperaturas maximas donde

se observd la mayor desviacidon con respecto a los valores esperados (ver tabla 4:
estadisticas de temperaturas a nivel nacional para mayo 2023).
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El 100% las estaciones de monitoreo mostraron desviaciones positivas de las
temperaturas maximas; las anomalias mas sobresalientes se presentaron en el Pacifico
Norte, Valle Central, y a lo largo de sectores montafosos de la Zona Norte aledafos al
Pacifico Norte. El promedio mas alto de estas desviaciones fue de +2,9 °C sobre su
climatologia, que se presentd en la estacién de Santa Cruz de Guanacaste (Zona
Norte), mientras que el promedio mas bajo, de las anomalias diarias de temperatura
maxima, fue de +0,5 °C, que se detectd en la estacién de San Vito, en el Pacifico Sur.
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Figura 15. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas maximas (°C) diarias del
mes de mayo 2023. Fuente: IMN.

El valor mas alto de temperatura maxima diaria registrada, segun la red de monitoreo
utilizada en este estudio, alcanzdé los 41 °C (tabla 4), en la estacién Huacalito de
Carrillo (Pacifico Norte).

Con respecto a las temperaturas minimas del mes, en mayo del 2023 predominaron las
anomalias positivas en la mayoria de las estaciones del pais, tanto de la vertiente del
Pacifico como en las del Atlantico. Para los promedios, la temperatura minima fue mas
alta que lo esperado en todas las regiones climaticas en las que se realizd este analisis.
Estas anomalias positivas fueron mas relevantes (de +0.8 °C o mas) en las estaciones
analizadas del Pacifico y Valle Central (figura 16).
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Figura 16. Mapa de anomalia mensual del promedio de las temperaturas minimas (°C) diarias
registradas en el mes de mayo 2023. Fuente: IMN.

En consecuencia, las temperaturas medias en este mes de mayo fueron mas calidas de
lo esperado en todas las estaciones del pais aqui analizadas (figura 17). Las anomalias
positivas mas calidas se vieron en las regiones de la vertiente del Pacifico, en el Valle
Central, y zonas colindantes con estas regiones de la Zona Norte. Santa Cruz —del
Pacifico Norte—, registré la anomalia mas alta, de +2,3 °C, mientras que, en San Vito
—del Pacifico Sur—, se detect6 la mas baja, de +0.2 °C.
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Figura 17. Mapa de anomalias de la temperatura media (°C) del mes de mayo 2023. Fuente: IMN.

Finalmente, la figura 18 contiene la temperatura media y la variacion diaria de las
temperaturas extremas registradas en los aeropuertos mas importantes del pais, en
donde también se aprecia la tendencia a temperaturas mas altas que lo
climatoldégicamente esperado durante este mes.

En lo que va de este afo y en los ultimos doce meses, este mayo 2023 ha sido el mas
calido en todos los aeropuertos principales del pais, tal como se presenta en la figura
19.

Libera ha mostrado las mayores temperaturas maximas en todos los ultimos doce
meses (de junio 2022 a mayo 2023). No obstante, las temperaturas minimas suelen
ser superiores en Limén, de manera que, las temperaturas medias mas altas fueron
mayores en Limon entre junio y noviembre del 2022, y en Liberia a partir de diciembre
2022 hasta la fecha (figura 19). Por otro lado, de estas estaciones, la de Pavas ha
mantenido las temperaturas mas frescas.
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Figura 18. Temperaturas extremas y media registfada cada dia del mes de mayo 2023 en los principales.

aeropuertos del pais. Las lineas a trazos muestran el valor de las extremas climatologicas del mes.
Fuente: IMN.

Tabla 4. Indicadores de la temperatura en Costa Rica en mayo de 2023.

Indicador estadistico | Valor (°C)

Media mensual 24,6
Maxima promedio 30,2
Minima promedio 19,9
Maxima absoluta del mes 40,8
Minima absoluta del mes 3,4
Anomalia de temperatura media 1,1
Anomalia de temperatura maxima 1,4
Anomalia de temperatura minima 0,3

Notas: La anomalia es la diferencia con respecto al periodo 1991-2020. Fuente: IMN.

La imagen izquierda de la figura 20 muestra una comparacién de la temperatura
horaria media mensual entre los cuatro aeropuertos para este mes, y la imagen de la
derecha es del indice de confort a la sombra (temperatura aparente). Se observa que
es en Pavas, donde las temperaturas del aire, asi como la temperatura aparente son,
en promedio, las mas frescas con respecto a los otros aeropuertos. La temperatura
aparente en Pavas y en la ciudad de Alajuela es menor que la temperatura del aire en
las horas de mayor calentamiento, caso contrario ocurre en las estaciones mas
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cercanas a las costas, Limén vy Liberia, donde la sensacion de calor superd la
temperatura del aire durante todo el dia, en este mes.
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2.3 Precipitaciones en el pais

Mayo es el mes tipico de inicios de época lluviosa en las regiones del Pacifico Central,
Pacifico Norte, Valle Central y en la Zona Norte Occidental (GLU). La estacién lluviosa
en el Pacifico Sur inicia normalmente a finales de abril (tabla 3).

Sin embargo, en mayo de este afio tanto las cantidades de lluvia como los dias con
precipitacion han disminuido con respecto a lo normalmente esperado en esas
regiones. Lo anterior como consecuencia del fendmeno de El Nifio, que se ha venido
manifestando en el océano Pacifico e implica un calentamiento en las aguas cercanas a
las costas del pais; ademads, las aguas del mar Caribe también se han venido
mostrando mas célidas de lo esperado. El calentamiento de las aguas en ambos
litorales del pais no solo afecté las lluvias, sino que también las temperaturas del aire,
generando anomalias positivas.

Para este afio 2023, la entrada de la época lluviosa se atrasd en todas las regiones que
cuentan con un régimen bien definido de época seca y lluviosa.

Tabla 3: Climatologia de la entrada de época lluviosa e inicio de las lluvias en 2023

Regidn climatica Climatologia 2023 Atraso
Pacifico Norte 10 - 15 May 24 May - 1 Jun 2semana
Pacifico Central 4 - 9 May 09 - 11 May 1semana
Pacifico Sur 23-26 Abr | 07 Abr - 22 May 2semana
Valle Central 30 Abr - 8 May 16 - 28 May 2 semana
Zona Norte Occidental (GLU) 11 - 13 May 28.- 30 May 1semana

Notas: Se muestra para cada regién climatica el rango de fechas en que inicié la época
lluviosa en las diferentes estaciones de monitoreo. La climatologia corresponde al periodo 1991-
2020. Fuente: IMN.

Fue a partir de la segunda quincena de este mes cuando las lluvias en el pais tuvieron
el mayor incremento, sobre todo en los ultimos tres dias, que acumularon los mayores
montos. En este mayo, los dias con mayores acumulados a nivel nacional fueron el 15,
24-25, y del 29 al 30, con el maximo en el dia 30. Las estaciones ubicadas en las
regiones del Pacifico Sur, del Pacifico Central, y del Valle Central fueron las que
registraron los acumulados mensuales de lluvia mas altos; el maximo lo presenté la
estacion de Las Brisas de Sabalito, en el Pacifico Sur, con 480 mm acumulados en 17
dias en que se detectd precipitacion en el mes. Por otro lado, en la estacién de San Luis
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de Monteverde, en el Pacifico Norte, es donde se encontrd la presencia de la mayor
cantidad de dias con lluvia (24 dias, en los cuales acumuldé 360 mm).

En las figuras 21 y 22 vemos que las areas con mayor cantidad de dias lluviosos se
encontraron en el sur del pais (Pacifico Sur, Caribe Sur, sur del Pacifico Central), a lo
gue se le suma areas mas puntuales, como es en los alrededores Monteverde, en las
faldas del lado Caribe de la cordillera Volcanica Central y que incluye el sector central
de la Region Central por influencia del ingreso de vientos en las depresiones de La
Palma y Desengano.

Similarmente, los acumulados mensuales mas altos de precipitacién (figura 22) se
encontraron el sureste tanto del Pacifico Sur como del Pacifico Central.

Sin embargo, los montos de lluvia este mes fueron significativamente menores a lo
climatolégicamente esperado en todo el pais, a excepcidén del sudeste del Pacifico Sur,
que presentd condiciones normales e incluso un poco de exceso (del 30 % o menos) en
los alrededores de San Vito (figura 23). Estas anomalias negativas alcanzaron o
superaron el 100% en grandes areas del Pacifico Norte y Pacifico Sur, del Caribe Norte
y Caribe Sur, y de la Region Norte.
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Figura 21. Dias con lluvia mayor o igual a 1 mm en mayo 2023. Fuente: IMN.
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IMN.

Seguidamente, en la figura 24 se expone la distribuciéon de lluvia diaria durante el
periodo de andlisis en las estaciones de los aeropuertos principales del pais, en donde
se ve el incremento de los montos de lluvia en la Ultima quincena del mes, en especial
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en los Ultimos dias del mes, para las estaciones con el régimen de estacion seca y
lluviosa bien definidos.
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Figura 24. Distribucién diaria de lluvia (mm) durante el mes de mayo 2023 para las estaciones de los
aeropuertos principales del pais. Fuente: IMN.

A continuacién, se encuentra una descripcion referente a los acumulados de lluvia del
mes en estudio segln las regiones climaticas (ver figuras 23 y 25).

Region Central: Se encontraron anomalias negativas en casi toda la totalidad de la
regién; los mayores déficits se encontraron en los sectores montafioso del noreste, que
alcanzaron o bajaron del -100%. En promedio, esta regién tuvo un -47 % de anomalia
de lluvia.

Pacifico Norte: En promedio, la regidén tuvo altos valores de deficiencia de lluvia, de
-67%, de acuerdo a lo normalmente acostumbrado para el mes de mayo. El valle del
Tempisque y zonas aledanas presentaron deficiencias entre -30 % y -60 %, en el resto
de la regidn las deficiencias superaron esos montos.
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Pacifico Central: Toda la regidon tuvo un déficit de lluvia que alcanza en promedio una
anomalia del -49%, siendo el sector sureste el que presentd condiciones menos secas,
con anomalias entre -10% y -30%.

Pacifico Sur: En esta regidn se encontraron tanto déficits como exceso de lluvia,
obteniéndose en promedio un -11 % de déficit. Esta regién fue, entre todas las
regiones de Costa Rica, la que presentd condiciones menos secas en cuanto a su
climatologia. En esta regidon se encontraron déficits de lluvia importantes en sectores
del noroeste, con valores entre -30% y -60% de anomalia. Anomalias positivas se
presentaron en los alrededores de San Vito, en el extremo este, con excesos entre
10% y 30%.

Regiones del Caribe: Estas regiones tuvieron importantes porcentajes de anomalia de
lluvia inferiores a su climatologia en toda su area. La regién del Caribe Norte presentd
los mayores déficits, que alcanzaron el -76% en promedio, mientras que en el Caribe
sur el promedio fue de -62%.

Zona Norte: Esta region presentd las condiciones relativamente menos secas en el
sector sur; sin embargo, gran parte de esta region presentd anomalias negativas mas
bajas que el -60%.
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Figura 25. Izquierda: Climatologia de la lluvia para el mes de mayo, de los afios 1991-2020 (Clino),
segun la region climatica. Derecha: Porcentajes de anomalias de lluvia por region climatica de Costa Rica
en mayo de 2023 (GLU corresponde a una subregion que abarca las zonas de Guatuso, Los Chiles y
Upala). Fuente: IMN.
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Para lo que va del afio, desde enero hasta mayo 2023, los acumulados de lluvia mas
altos se presentan en sur del pais y en la vertiente del Caribe, esto es: Pacifico Sur,
sureste del Pacifico Central, en las regiones del Caribe y Region Norte (Zona Norte).
Por otro lado, los sectores menos lluviosos estdn en el Pacifico Norte, noroeste del
Pacifico Central, y sectores en la Regién Central (figura 26, izquierda). Sin embargo,
los acumulados de lluvia principalmente en las regiones de del Pacifico Norte y las
regiones Caribe, no han sido suficientes en este periodo de tiempo, de acuerdo a lo
normalmente esperado, aunque si cumple con la climatologia del Pacifico Sur y de
sectores que se encuentran en el Pacifico Central, en la Zona Norte y Valle Central
(figura 26, derecha) para este mes.

El indice de Precipitacion Estandarizada (SPI, por sus siglas en inglés), es utilizado para
cuantificar condiciones de sequia o de excesos de humedad en diferentes escalas de
tiempo. Este indice compara el total de precipitacion para el intervalo elegido con la
distribucion histérica de precipitacion para ese intervalo. De acuerdo al SPI, condiciones
de secas se presentaron en mayo de este afo en la gran mayoria de las estaciones de
monitoreo de este indice, alcanzando valores de hasta extremadamente seco en mas
del 50 % de estas localidades (figura 27, izquierda). Condiciones similares se presentan
cuando se evalua el SPI para los ultimos tres meses, como se observa en la imagen
derecha de la figura 27, pero en general menos extremas e incluso con condiciones
normales en algunos sectores y de exceso de humedad en Ciudad Neily (Pacifico Sur).
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Figura 26. Izquierda: Lluvia acumulada desde enero hasta mayo 2023. Derecha: Anomalia (%)
del total de lluvia acumulada desde enero hasta mayo 2023. Fuente: IMN.
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INFORMACION REGISTRADA POR ALGUNAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

Mayo 2023
Estaciones meteoroldgicas

Lluvia f 5] i
. |Dias con| Registro maximo de lluvia
mensual [ Anomalia

- N mm) en:
Altitud | (mm) |de Ia lluvia ||(11>via ( )

(mm) mm) i R&f, (m/s)

I?eg’lo_n Nombre de la estacion
Climatica msnm

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 143,8 y 5,3 9,3 10,5 17,4 4,3 Este 16,8
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 153,0 -100,2 10 9,6 15,0 20,6 33,0 2,0 Noreste 12,5 8
RECOPE La Garita 1060 ND ND ND ND ND ND ND 1,6 | Noreste 13,3 7
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 183,4 -74,5 13 8,0 14,6 20,2 23,2 3,3 Este 18,3 13
Belén (San Antonio de Belén) 900 211,4 11,3 14 6,8 11,4 15,8 27,4 4,4 Este 18,2 6
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 93,8 -108,5 7 ND ND ND ND ND ND ND ND
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 135,9 -142,7 9 ND ND ND ND ND ND ND ND
Central IMN (San José) 1172 91,8 -153,4 10 54 7,4 9,2 13,2 3,4 | Noreste 15,8 6
RECOPE Ochomogo 1546 ND ND ND 0,1 0,1 0,1 0,1 ND ND ND ND
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 84,2 -109,2 7 10,4 | 16,8 20,0 20,6 3,7 Este 14,8 8
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 177,8 -74,6 10 11 19 21 37 2,2 Noreste 16,0 8
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 147,8 -143,3 12 8 13 14 23 1,3 Este 12,6 6
Santa Lucia (Heredia) 1200 286,2 -46,3 14 13,2 | 21,8 29,0 47,0 2,2 Este 14,3 8
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 ND ND 5 7,6 14,2 19,0 24,4 ND ND ND ND
Potrero Cerrado 1950 88,8 ND 7 5,2 8,2 10,6 13,8 3,1 Este 12,3 8
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 76,8 -125,3 6 9,6 16,2 19,6 26,6 3,9 Este 18,9 6
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 37,6 -180,4 3 3,6 6,0 7,2 9,2 1,9 Noreste 16,7 8
Norte Paquera (Puntarenas) 15 90,2 -230,6 6 5 9 13 21 0,9 Calmo 8,7 24
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 89,0 ND 5 8 14 19 25 3,3 Noreste 17,5 8
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 175,3 -129,7 11 ND ND ND ND ND ND ND ND
Central [Damas (Quepos) 6 118,2 -286,6 14 5,4 8,8 11,8 16,0 0,9 Calmo 9,2 13
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 462,8 -1,6 22 11,0 | 18,4 26,4 45,6 1,1 Norte 11,5 6
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 12,8 -163,2 3 1,4 1,6 1,6 1,6 1,9 Este 14,2 3
Zona Upala (Las Brisas) 60 27,8 -203,4 7 3,2 4,4 5,0 7,8 1,8 Este 12,5 6
Norte ITCR San Carlos 170 133,0 -167,2 8 8,4 13,2 17,4 27,6 1,4 Norte 13,0 8
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 143,0 ND 8 12 22 31 51 1,1 Este 10,9 31
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 163,4 -225,6 13 6,4 10,4 14,8 21,4 2,5 |[Suroceste| 13,1 28
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 69,4 -202,7 10 4,0 5,2 6,0 7,0 1,2 | Noreste 9,0 8
Caribe Turrialba Centro 602 71,8 ND 10 4,0 6,6 8,0 9,6 1,3 Calmo 10,0 5
EARTH (Guacimo) 30 87,2 ND 8 3,2 4,8 5,6 5,6 1,0 Calmo 11,2 13
Manzanillo 80 47,4 -213,4 11 3,0 3,4 4,2 5,6 0,4 Calmo 6,1 27
Canta Gallo 20 59,2 -353,6 7 2,4 2,8 2,8 4,0 0,8 Calmo 8,9 6

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico
*. Vel,: Velocidad media mensual, Dir,: Direccion predominante, Raf,: r&faga maxima en el mes, Dia: dia en que se present6 la rafaga maxima,
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INFORMACION REGISTRADA POR ALGUNAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

Nombre de la estacion

Estaciones meteorolo

Altitud
msnm

Humedad Relativa
promedio (%)

Mayo 2023

Temperaturas
promedio del mes

Temperaturas extremas
absulutas en el mes (°C)

ETP,

Rad Ext
(mm/dia) | (M}/m?/dia)

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 29,1 19,5 | 23,1 30,8 16,6 25 4,5 37,5

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 93 51 27,7 18,4 | 22,0 29,6 25 16,6 9 4,3 37,5

RECOPE La Garita 1060 92 39 31,9 19,8 | 25,0 34,3 6 18,0 9 52 37,5
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 88 41 30,4 19,7 | 24,1 32,1 5 17,7 9 4,8 37,5

Belén (San Antonio de Belén) 900 88 41 30,3 20,1 | 24,0 32,7 10 17,5 25 4,7 37,5

Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 ND ND 26,8 16,5 [21,7*| 28,6 28 13,0 9 ND ND

valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 ND ND 20,0 12,6 (16,3*| 22,2 3 10,5 7 ND ND
Central IMN (San José) 1172 87 48 27,3 18,8 | 21,9 29,3 25 17,0 9 4,0 37,5
RECOPE Ochomogo 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 4,2 37,8

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 100 48 26,0 16,1 19,9 27,6 29 13,3 8 4,2 37,5

Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 90 40 31,4 19,8 | 24,4 34,5 9 18,0 9 51 37,5
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 94 45 33,8 21,7 | 26,7 37,1 20 19,2 28 5,4 37,5

Santa Lucia (Heredia) 1200 93 41 27,5 15,4 | 20,4 29,7 11 9,8 9 4,7 37,5

Volcan Irazi (Oreamuno) 3359 96 49 ND ND ND ND ND ND ND 3,0 37,3

Potrero Cerrado 1950 95 50 22,0 13,7 | 17,2 24,1 9 10,3 9 3,5 37,5
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 87 38 36,4 23,0 | 28,9 38,6 13 18,4 9 6,0 37,6

Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 91 44 35,6 22,7 | 28,0 38,1 19 19,9 28 5,8 37,7
Norte Paquera (Puntarenas) 15 96 46 34,8 23,3 | 28,3 38,7 15 19,3 9 5,5 37,5
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 87 37 35,7 23,8 | 29,2 37,6 18 21,7 17 5,7 37,6

Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 ND ND 29,0 18,9 | 24,0*| 33,5 4 17,2 25 ND ND
Central |Damas (Quepos) 6 95 54 33,5 23,8 | 28,1 34,9 6 22,6 13 5,0 37,4
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 100 67 24,8 15,7 | 19,4 27,4 10 12,1 8 3,9 37,3
Estacidn Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Comando Los Chiles (Centro) 40 97 41 ND ND ND ND ND ND ND 5,5 37,6

Zona Upala (Las Brisas) 60 97 44 35,4 23,0 | 28,1 37,9 30 20,5 8 5,7 37,7
Norte ITCR San Carlos 170 97 48 33,9 22,3 | 27,1 36,9 30 19,3 28 54 37,6
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 97 49 33,0 22,3 | 26,6 35,6 18 20,4 24 51 37,6
Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 7 96 69 30,9 23,2 | 26,9 33,1 18 21,4 9 4,4 37,5

Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 99 54 27,2 16,4 | 20,9 28,9 13 13,6 9 4,5 37,5

Caribe Turrialba Centro 602 96 47 31,7 19,7 | 24,4 32,8 31 17,1 9 51 37,5
EARTH (Guacimo) 30 100 58 33,0 22,7 | 27,0 37,8 30 20,4 9 5,0 37,6
Manzanillo 80 95 58 33,2 24,0 | 27,8 36,0 17 22,8 2 4,9 37,4

Canta Gallo 20 100 61 32,5 22,7 | 26,7 35,5 30 20,9 9 4,9 37,6

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

*

. Valor estimado a partir de las temperaturas extremas

ETPy: Evapotranspiracion potencial en mm/dia, estimacién segun método de Hargreaves-Samani
Rad Ext: Radiacion extraterrestre en MJ/m?/dia (valor estimado)
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Estaciones pluviométricas

, T
Lluvia e con
Region . Altitud de la .
e Nombre de las estaciones mensual . lluvia
Climatica msnm lluvia
(mm) (=1
(mm)
mm)
Valle 5. o Mercedes, Atenas 752 | 105,5 ND 11
Central
el e 29 | 140,0 -8,0 6
Norte aboga, Cafias b .
Finca Nicoya (Parrita) 30 50,8 -19,1 8
Finca Palo Seco (Parrita) 15 61,0 -18,4 7
Finca Pocares (Parrita) 6 149,5 -22,2 12
- Finca Cerritos (Aguirre) 5 170,8 -34,5 12
Pacifico : - >
Central Finca Anita (Aguirre) 15 216,4 -34,4 13
Finca Curres (Aguirre) 10 168,2 -34,5 12
Finca Bartolo (Aguirre) 10 232,6 -37,4 11
Finca Llorona (Aguirre) 10 278,1 -38,6 10
Finca Maritima (Aguirre) 8 313,6 -37,5 13
Pagince |coto 49 28 | 429,4 | -141,6 | 17
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 60 -117,8 11
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 171,1 24,1 11
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 61,8 -91,2 11
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

Notas:

Las estaciones meteoroldgicas pluviométricas Unicamente miden precipitacion.

La unidad de temperatura es grados Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm); un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

El mapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 46.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio

Valle Central
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ND: No hay informacién
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Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio
Pacifico Central
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Pacifico Sur
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio
Region del Caribe
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Zona Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del aflo 2023 con el promedio

F%Eg,m." Estaciones meteorologicas No.
Climatica

Aeropuerto Caniel Oduber (Libena) 1

Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2

Norte Paguera 3

Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Dames, Quepos 6

Central Finca Palo Seco (Pamta) 7

Finca Uorona {Aguime) 8

Altamma (Buenos Aires) ]

Pacifice Sur|Coto 49, Ciudad Meiby 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Asmopuerto Tobias Bolafios I{F’ava_s]l 13

Central ﬁ.erupuertu]uan Santamara (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vifas (Jimensz) 17

Canta Gallo 18

Caribe [femopuerto de Limon (Cieneguta) 19

Capellades (Ahvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 2

Upala 23

La Selva (Sarapigui) 24

R Santa dara (Florencia) 25

San Vicente (Judad Quesada) 26

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacién
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aifo 2023 con el promedio

I?egp_n Estaciones meteorolégicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1

Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa 2

Norte Paquera &

Taboga, Cafias 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico Damas, Quepos 6

Central Finca Palo Seco (Parrita) 7

Finca Llorona (Aguirre) 8

Altamira (Buenos Aires) 9

Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

v Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
alle 7 -

Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vinas (Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 19

Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 22

Upala 23

La Selva (Sarapiqui) 24

Zona Norte Santa Clara (Florencia) 25

San Vicente (Ciudad Quesada) 26

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion
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Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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fendmeno ENOS Mayo 2023

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

RESUMEN

Actualmente los informes de la agencia cientifica NOAA (Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica de EEUU) indican que las condiciones de El Nifio estan
presentes y se espera que se fortalezcan gradualmente hasta el invierno del hemisferio
norte.

En este mes de mayo el sistema de acople océano-atmosfera mostré condiciones de El
Nifo, a saber: el indice SOI estuvo negativo; aumentd la conveccién sobre el ecuador y
fue suprimida sobre Indonesia; ademas, sobre el oeste del océano Pacifico la anomalia
de los vientos en los niveles bajos fue del oeste y, hacia el este del Pacifico Ecuatorial,
la anomalia fue del oeste en los niveles altos.

Al mismo tiempo, las anomalias positivas de temperatura superficial del mar (SST) que
se han venido presentando a lo largo del océano Pacifico ecuatorial (figura 1) se
fortalecieron en mayo, surgiendo condiciones de El Nifio en las cuatro regiones de
monitoreo (ver figuras 2 y 3, y tabla 1). Igualmente, el calentamiento contintda en
extensas areas bajo la superficie del océano Pacifico ecuatorial (ver figura 4).

Para este ultimo trimestre, el estimado del indice de Nifio Oceanico (ONI, por sus siglas
en inglés) alcanza valores positivos, de +0,2 °C para el trimestre marzo-abril-mayo
(MAM). Segun el ONI, El Nifio se estableceria formalmente una vez que alcance o
supere el valor de 0,5 °C.

Por otro lado, la temperatura superficial del Atlantico Tropical Norte ha venido
incrementandose en los Ultimos meses y mostrando anomalias positivas desde febrero
de este afio (tabla 1, indice ATN).

Los prondsticos apuntan a que, eventualmente, EL Nifio se consolidara en los proximos
meses (figuras 6 y 7); ademas, se espera que entre julio y setiembre las anomalias de
la temperatura superficial del mar Caribe y la franja al norte del océano Atlantico
también seran mas calidas de lo normal.
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Figura 1. Anomalias (°C)
promedio de la temperatura de la
superficie el océano (SST, por sus
siglas en inglés) para la semana
centrada del 31 de mayo de 2023.
Las anomalias son calculadas
utilizando como referencia los
periodos promedio semanales de
1991-2020. Fuente: NOAA.
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Figura 2. Series de tiempo de las
anomalias (en °C) de temperaturas de
la superficie del océano (SST) en un
- . area promediada en las cuatro
JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB WAR APR  MAY regiones de El Nifio (Nifio-1+2, Nifio
‘ 3, Nifio-3.4, Nifio-4). Las anomalias de
NINO " 1+2 28 . - : ' . y e - - - | SST son variaciones de los promedios

' ' semanales del periodo base de 1991-
2020. Fuente: NOAA.
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Figura 3. Regiones de monitoreo de El Nifio.
[Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W), Nifio 3 (5°N-
5°S, 150°W-90°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-
120°W), Nifio-4 (150°W-160°E y 5°N-5°S)].
Fuente: NOAA.
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06 A (en °C) en un area promediada del Pacifico
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Tabla 1. Indicadores ENSO en el afio 2023

Indicador Marzo Abril Mayo
Nifio 1+2 (°C) 1,52 2,45 2,02
Nifio 3 (°C) 0,36 0,44 0,90
Nifio 3.4 (°C) -0,01 0,19 0,47
Nifio 4 (°C) -0,14 0,30 0,33
-0,4 -0,1 0,2

ONI (°C) (EFM) (FMA) (MAM)
I0S 0,2 0,2 -1,0
ATN (°C) 0,43 0,54 0,83
HCI (°C) 0,84 1,19 1,11

NOTAS: 10S: Indice Oscilacién del Sur (tradicional). EI ONI es el promedio de la anomalia de la SST de ese mes y dos meses precedentes
(iniciales de cada mes entre paréntesis) en la region Nifio 3.4. El Indice de Contenido Calérico (HCI, por sus siglas en inglés), se basa en
las anomalias de la temperatura subsuperficial del Pacifico Tropical (0-300 m), se muestra entre 180°0-80°0. ATN: indice de la SST del
Atlantico Norte Tropical. Fuente: NOAA Climate Prediction Center.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
junio — agosto, 2023

1. Pronostico del fenomeno ENOS y perspectiva de lluvias en el pais

El Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno ENOS del IMN, denominado SAT-
ENOS, se declara en este mes en estado de “Advertencia de El Nino”. Esto debido a que
las condiciones ocednicas son favorables para el desarrollo de El Nifio en el trimestre
junio-agosto del 2023, y que mantendra intensidad débil al menos en este trimestre.

La transicién que se ha venido dando hacia la fase de El Nifio del fendmeno ENOS, ha
ocasionado este afio atrasos en el inicio de la época lluviosa en las regiones climaticas
con estaciones seca y humeda bien definida.

En cuanto al prondstico mensual de lluvias, la figura 1 muestra la perspectiva para los
meses de junio, julio y agosto de 2023. En las regiones de la vertiente del Caribe y
Regién Norte Oriental, para junio se esperan todavia condiciones secas, mientras que
condiciones normales prevaleceran en el resto del pais. Para julio y agosto se pronostica
un cambio a favor de excesos de humedad en las regiones de la vertiente del Caribe
(Caribe Norte y Caribe Sur) y en la region Norte Oriental, mientras que en estos meses
(julio y agosto) las condiciones seran deficitarias en el resto del pais, a excepcién del
Pacifico Sur, que mostrara condones normales en julio, de acuerdo con los prondsticos,
tal como se muestra en la figura 1.

Con respecto al promedio trimestral (junio-agosto) de las perspectivas mensuales de
lluvia, se prevén condiciones deficitarias, entre -10% y -20% en la vertiente del Pacifico,
Valle Central y Zona Norte Occidental (region GLU); mientras que, en las regiones de la
vertiente del Caribe y en Zona Norte Oriental, las condiciones estaran con un leve exceso
de +10% (ver figura 1, imagen d).

Tabla 1. Prondstico de la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del Atlantico (océano
Atlantico, mar Caribe y golfo de México).

TEMPORADA TORMENTAS ‘ HURACANES TOTAL
Afo 2023 5 7 12
Climatologia 1991-2020 5 7 14

Pronéstico climatico estacional Boletin Meteoroldgico Mensual
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Figura 1. (d) Prondstico de los porcentajes de lluvia para el periodo junio a agosto 2023, asi como para
los meses de (@) junio, (b) julio y (c) agosto por separado. Los colores en el mapa indican el escenario de
lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas café es mas seco en comparacion en el
promedio. El color gris significa que llovera los montos normales. El color rosado indica la época seca (ES).
Fuente: IMN.

Para este afo se prevé una temporada de ciclones tropicales del Atlantico (océano
Atlantico Tropical, mar Caribe y golfo de México) un poco menos activa que la temporada
normal, definida conforme al promedio de eventos ciclénicos del periodo 1991-2020
(climatologia 1991-2020), y que se muestra en la tabla 1. De estos, se espera que cinco
sean tormentas tropicales y siete huracanes. Aunque la posibilidad de ser impactados de
forma directa por uno de estos sistemas es baja, no se debe descartar.

2. Perspectiva de temperaturas en el pais

La perspectiva climatica mensual de temperatura media para los meses de junio, julio y
agosto se detallan en la figura 2.
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En cuanto al promedio trimestral junio-agosto de temperatura media del aire, se espera
gue sea mas altas de lo normal en las regiones del Pacifico, en el Valle Central, y en la
Region Norte Occidental (GLU), mientras que el prondstico indica que estara dentro de lo
normal en las regiones del Caribe y en la Regidon Norte Oriental (figura 2d).
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Figura 2. (d) Pronéstico probabilistico de la temperatura media para el periodo junio a agosto 2023, asi

como para los meses de (a) junio, (b) j

escenario de temperatura media con respecto al promedio climatoldgico.
el amarillo temperaturas mas altas de lo normal,

temperaturas mas bajas de lo normal,
color gris indica temperaturas normales.

ulio y (c) agosto por separado.

Fuente: IMN.
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