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Resumen meteoroldgico

RESUMEN METEOROLOGICO DE JULIO DE 2023

Roberto Camilo Vindas Moran
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)

Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen
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el pais, con valores que alcanzaron o superaron el +1 °C en varios sectores.

regiones del Caribe y del Pacifico Norte.

Norte.

moderada, pudiendo alcanzar mayores magnitudes a finales de afo.

En este mes, las anomalias de temperatura del aire estuvieron sobre lo normal en todo

Las lluvias mostraron déficit con mayor intensidad en el Pacifico Norte, Zona Norte,
Caribe Norte y en el sur del Pacifico Sur. En gran parte del pais, los acumulados de
lluvia han sido deficitarios para lo que va del afio (enero-julio), especialmente en

Dos ondas tropicales tuvieron efectos fuertes sobre el pais: La nro. 20, causé el dia 17
lluvias intensas en vastas areas del pais, mientras que la onda tropical nro. 22
provocd, el dia 22, fuertes vientos en Limén, Turrialba y Cartago; en ese dia, Limoén
superd su record historico de rafagas de viento mas elevadas. Las fuertes lluvias de
este mes favorecieron deslizamientos de grandes proporciones que afectaron la Zona

Por su parte, el fenomeno ENOS se mantiene en estado de El Nifo, y se prevé que se
mantenga en estas condiciones para los préoximos meses, con una intensidad

1. Condiciones atmosféricas regionales

Haciendo un analisis de las anomalias de variables como la presidon atmosférica a nivel
del mar (PNM), el vector viento, la temperatura superficial del mar, la oscilacién
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés), la OLR y el estimado de lluvia durante el

mes de julio, se presentaron estas situaciones:

e Se registraron presiones atmosféricas por debajo de lo normal al sur de

Centroamérica y mar Caribe.
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e El vector de viento presentd un patréon ligeramente por encima de lo normal sobre
Costa Rica y predominantemente normal en el resto de Centroamérica.

e Durante este mes, la temperatura superficial del océano Pacifico Tropical mantuvo
anomalias positivas en la zona de en todas las regiones del fendmeno ENOS, lo
gue concuerda con un patréon de El nifio.

e La MJO tuvo en julio la mayor parte de los dias entre las fases 3 y 6, con amplitud
menor a 1.

e La OLR registré valores de anomalia normales predominantemente sobre Costa
Rica, y por encima de lo normal en las zonas maritimas cercanas.

e La variable Omega presentd valores negativos sobre el pais, lo cual, en términos
generales, favorecio el desarrollo de nubosidad.

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la presién atmosférica a nivel del mar
durante el mes de julio, a lo largo del sur de Estados Unidos, México, el Pacifico Tropical
Este, Centroamérica, la cuenca del Atlantico y el norte de Suramérica.
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Figura 1. La imagen de la izquierda representa los valores de presidn atmosférica promedio (hPa) a nivel
del mar (SLP) de julio de 2023 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de la derecha las anomalias para el mes de julio de 2023. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores histéricos promedio. Fuente: Reandlisis
NCEP/NCAR/NOAA.
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En la imagen de la izquierda de la figura, se observan los valores de presién atmosférica
promedio (hPa) a nivel del mar durante el mes de julio de este ano, en esta se destaca
la presencia de una region de baja presién marcada sobre Panamad, Costa Rica,
Nicaragua, Colombia y en las zonas maritimas alrededor de Costa Rica.

Por otra parte, se aprecia la posicién del anticiclon semipermanente de las Azores en el
Atlantico fortalecido, manteniendo valores maximos alrededor de los 1022 hPa.

En cuanto a las anomalias de presion, imagen a la derecha de la figura 1, estas
presentaron valores por debajo de lo normal sobre practicamente toda Centroamérica,
pero con mayor intensidad en Costa Rica y Panama, en especial en la zona del mar
Caribe cercana a estos dos paises.

1.2 Viento

El viento predominante en el golfo de México, Centroamérica, el mar Caribe y el océano
Atlantico se muestra en la figura 2. A la izquierda de esta, se observa el
comportamiento del viento promedio durante julio de 2023. En esta, se observa el
predominio de flujo del jet de bajo nivel sobre el centro del mar Caribe y sobre
Centroamérica, con un valor cercano a los 12 m/s. En Costa Rica, se mantuvo un flujo
promedio entre los 2 m/s y 3 m/s.
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento (m/s) sobre la
region, para julio 2023. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento (m/s) sobre la
region, para julio de 2023. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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Con respecto a las anomalias del viento, que se observan en la imagen de la derecha de
la figura 1, estas muestran valores normales predominado sobre la mayor parte de la
region y ligeramente por encima de lo normal en Costa Rica y alrededores.

1.3 Temperatura del aire

En la figura 3 se muestra el andlisis de la temperatura del aire. A la izquierda, se
presenta el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire sobre
Centroamérica y el mar Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se observan las
anomalias de temperatura para la regidén en el nivel atmosférico de 925 hPa.
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 1000 hPa (derecha), promediado entre 6° N
- 18° N y 90° O - 70° O, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), julio de 2023.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

Asi, para el corte vertical, se presentan anomalias maximas entre 1 °C y 2 °C desde
superficie hasta el nivel atmosférico de 200 hPa. En la imagen de la derecha, se
observan anomalias sobre lo normal en todo el pais (entre 1.5 °C y 2.4 °C) en el nivel
de 1000 hPa. Al norte de Centroamérica y el mar Caribe las anomalias estuvieron por
encima del promedio, con valores entre 0,5 °Cy 1,5 °C.

1.4 Radiacion de onda larga

En la figura 4 se observa la Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés).
Esta es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de
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nubosidad en una regién en particular. En la misma se aprecian dos graficos que
muestran el comportamiento de dicha variable sobre el pais, la imagen superior
representa lo que se tuvo en julio de 2023, y la inferior la anomalia para el mes.
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Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores obtenidos de la variable OLR en W/m?2 para
el mes de julio de 2023, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la imagen de la
derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m? para agosto de 2023. En lo que respecta a las
anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente: Reanalisis

NCEP/NCAR/NOAA.
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Se aprecian anomalias positivas (indicadoras de mayor nubosidad de lo normal) en el
océano Pacifico costarricense y panamefo, asi como en el mar Caribe. En Costa Rica en
particular, predomind un panorama normal en el centro y norte del pais.

1.5 Omega

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmdsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.

Durante julio de 2023, el pais presenté anomalias negativas de la variable omega (Pa/s)
—relacionada con los movimientos verticales del aire en la atmdsfera—, lo cual en
términos generales favorecié los ascensos de aire, tal como se aprecia en la imagen
derecha de la figura 5, y esto propicia el desarrollo de nubes coincidiendo con lo
mencionado en la seccidn 1.4 referente a las anomalias de OLR.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante julio 2023, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable en el mismo
periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente). El aire
ascendente sobre el mar estd relacionado con sistemas de baja presidn y aumento de humedad; el aire
descendente, por el contrario, estda asociado con una atmdsfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y Velocidad Potencial en 200 hPa

La MJO se define como una fluctuacién intraestacional u oscilacion que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
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como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos, que incluyen tanto la velocidad como la direccién del viento en niveles altos y
bajos de la atmodsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacion de la superficie del océano.

La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmodsfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30-60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005). Poleo,
Solano y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2 y 8 con
amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacién se encuentra fuera del
circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del
Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 las regiones mas
favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la
vertiente del Caribe.
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre el 28 de junio y el 09 de agosto
del 2023. La informacion referente al mes de julio es la que esta en color rojo. Derecha: Anomalias de
velocidad potencial en 200 hPa en la regién entre 5°N-5°S. La zona de interés para Costa Rica se encuentra
en rectangulo rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA y Bureau of Meteorology.
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Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases y con base en sus analisis se determind
gue en las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccion profunda en el hemisferio occidental,
lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la imagen de la izquierda de la figura 6, se muestra un diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. En la imagen de la
derecha, se observan las anomalias de velocidad potencial en 200 hPa, entre 5° Ny 5° S
de latitud, siendo la region alrededor de 82° O - 86° O, la longitud de interés para Costa
Rica.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamiento de dicha oscilacidn entre el 28 de
junio y el 09 de agosto del afo en curso. En el lapso correspondiente al mes de julio
(linea en color rojo), al inicio del mes entre los dias 1 y 5 se mantuvo en fase 2 con
amplitud mayor a uno (influencia mayor). La mayor parte del resto del mes la oscilacidén
se desplazd entre las fases 3 y 6 gran parte de ese periodo, con amplitud menor a 1
(influencia menor).

En la imagen de la derecha de la figura 6, se agrega otro elemento de gran importancia,
que es la velocidad potencial en 200 hPa, esta variable indica si las condiciones en la
parte mas alta de la atmdsfera fueron favorables (tonos verdes-azules) o no (tonos café-
amarillos) para la conveccién profunda. Se aprecia una mayoria de tonalidades cafés en
la mayor parte del mes, mientras que tonalidades verdes predominaron alrededor del
inicio. Esto implica periodos favorables para la ocurrencia de lluvias al comienzo de julio
y con un periodo de bajo potencial de las mismas en el resto del mes.

1.7 Comportamiento de la temperatura superficial del océano Atlantico

El &rea entre 10° N y 20°N, entre la costa de Africa y Centro América (20° O - 80° 0),
se llama la Region de Desarrollo Principal (MDR, por sus siglas en inglés), esto debido a
que es en esta zona del Atlantico Tropical donde la mayor cantidad de tormentas y
huracanes del Atlantico tienen su génesis.

Como se observa en la figura 7.1, la MDR inicié el mes de julio con anomalias positivas y
cercanas a los 0,6 °C, las cuales tendieron a disminuir en los siguientes dias alcanzando
un minimo alrededor de los 0,4 °C. Hacia la segunda mitad del mes, presentd una
tendencia creciente, hasta alcanzar nuevamente valores cercanos a 0,6 °C.
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CDAS Atlantic MDR Sea Surface Temperature Anomaly [85W-20W, 10N-20N]

+1.5 Latest
Value:
+0.826
+1.0 1
12z Aug 23

+0.5 1

o
(3]

=
=
I

SST Anomaly (°€) (1981-2010 climatology)
o=
=

-1.5 -

May31 ~ Jun14  Jun28  Jul12 Jul26 = Aug09  Aug 23

Levi Cowan - tropicaltidbits.com

Figura 7.1 Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del océano (TSM) en la
region principal de desarrollo de Ciclones Tropicales del océano Atlantico (MDR) durante los meses de mayo,
junio, julio y agosto de 2023. El recuadro muestra el mes de julio. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

En la figura 7.2 se muestran las anomalias de la temperatura superficial (TSM), del mar
Caribe. Como se observa en dicha figura, las anomalias alternaron periodos con
tendencia decreciente y creciente, pero siempre con valores positivos. El valor minimo
registrado a lo largo del mes fue 0,3 °C y el maximo de 0,7 °C.
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Figura 7.2 Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM), en el
mar Caribe durante los meses de mayo, junio, julio y agosto de 2023. El recuadro muestra el mes de julio.

Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.
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1.8 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la figura 8, durante el mes de julio todas las regiones del Nino
presentaron anomalias positivas de la TSM por encima de 0,5°C, incluso la regién 1+2

tuvo anomalias de hasta 3,5 °C. Esto mantiene la condicién de El Nifio que se ha tenido
en meses anteriores.
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Figura 8. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en un
area promediada en las regiones de El Nifo [Nifo-1+2 (0°-10°S, 90°0-80°0), Nifio 3 (5°N-5°S, 1500W-
90°W), Nifio-3.4 (5°N-59S, 170°W-120°W), Nifio-4 (5°N-5°S y 150°W-160°E) para el periodo entre
setiembre del 2022 y agosto del 2023. Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales
del periodo 1981-2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 9 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante julio de 2023. Como se observa, dicho satélite estimo
anomalias negativas para todo el pais, con mayor intensidad para el Pacifico Norte, Zona
Norte, Caribe Norte y en el Pacifico Sur. También se observa una franja con anomalias
negativas sobre el océano Pacifico cercano a la region lo que puede sugerir una Zona de
Convergencia Intertropical menos activa de lo normal.

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Jul2023 — 31Jul2023
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Figura 9. Anomalias de lluvia (mm) para julio de 2023 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica, el mar
Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron durante el mes y los valores historicos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de
periodo 1981-2010). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Fuente:
Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

1.10 Ondas Tropicales

Durante este mes se presentaron diez ondas tropicales, las cuales se enumeran a
continuacion en la tabla 2. De estas ondas, dos tuvieron efectos fuertes sobre el pais.
Estas se detallan con informes técnicos al final de la seccion
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Tabla 2. Ondas Tropicales (OT) para el mes de julio de 2023.

m Nro. de OT Afectacion asociada a la onda tropical (OT)

01

04

06

10

14

17

21

22

28

31

Fuente: IMN.

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Aguaceros principalmente en el Caribe y Zona Norte durante la
madrugada y la mafana. Montos de hasta 180 mm. Reporte de
trombas marinas en el Caribe Sur y Pacifico Central.

Aguaceros de moderados a fuertes por la tarde principalmente en el
Pacifico Central y Norte.

Aguaceros en la madrugada en el Pacifico y de nuevo por la tarde.
En la mafiana lluvias dispersas en el Caribe. Intensidades de
moderadas a fuertes.

Lluvias débiles en el Caribe y Zona Norte por la manana y luego
aguaceros con tormenta en el Pacifico Central y Sur en la tarde.

Lluvias variables en el pais de intensidad entre débil y moderada.

Lluvias variables con aguaceros localizados fuertes en Heredia y
Pérez Zeledon. Montos cercanos a 100 mm.

Aguaceros intensos con tormenta eléctrica en las regiones del
Pacifico Central y el Pacifico Sur. En el resto del pais, en el Valle
Central lluvias dispersas pero intensas al final de la tarde.

Fuertes vientos en el Caribe y centro del pais. Lluvias variables en el
territorio nacional. Deslizamientos importantes.

Lluvias fuertes y localizadas en la tarde, maximos de 33 mm en San
José y 50 mm en Montecarlo, PZ.

Fuertes aguaceros en el Pacifico Central y Sur principalmente.
Montos entre 50-150 mm.
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2.0 Informes Técnicos de Eventos Extremos en Costa Rica

2.1 Onda Tropical #20 genera intensas lluvias en diversos puntos del pais

Rebeca Morera Rodriguez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

La onda tropical #20 transité sobre Costa Rica este lunes 17 de julio lo cual, aunado a
las cdlidas temperaturas matutinas, ingreso de brisas marinas e inestabilidad en la alta
atmdsfera, propicid eventos lluviosos de fuerte intensidad. Las precipitaciones iniciaron
en horas de la tarde y se extendieron hasta primeras horas de la noche.

2.1.1 Analisis sinéptico

Condiciones atmosféricas inestables prevalecian sobre el pais y alrededores.
Primeramente destaca la onda tropical nro. 20 en transito sobre Costa Rica y la
interaccion de la Zona de Convergencia Intertropical, conjuntamente una onda Kelvin en
fase divergente. En cuanto a factores locales, se registraron teperaturas diurnas calidas
con maximas de 29,2 °C en Belén, Aeropuerto Juan Santamaria 28,6 °C, Desamparados
27,1 °C, San José 26,9 °C, entre otros. El ingreso de humedad proviente del océano
Pacifico se registrd alrededor de las 9 a.m. en Alajuela y después de las 12 p.m. en
Pavas. Todo lo anterior favorecido amplios desarrollos nubosos verticales, potenciando en
el periodo vespertino aguaceros intensos, acompanados de fuertes rafagas de viento y
tormenta eléctrica, que incluso se extendieron a la primera parte de la noche; las fuertes
precipitaciones se manifestaron en el Valle Central, Pacifico Central, peninsula de Nicoya
y montafas de la Zona Norte. Ademas, producto de las fuertes lluvias en la Zona Norte
se desprendid material hacia el rio Aguas Zarcas de un deslizamiento en el sector
montafoso del Parque Nacional Juan Blanco Castro.

En la figura 10 destacan las particularidades a nivel superficial, detallados
anteriormente, entre ellos la posicion de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
con actividad convectiva en ambos litorales, generando a su vez adveccién de humedad
desde la parte maritima hacia el sector continental, la onda tropical #20 trasladandose
sobre Costa Rica. En el océano Atlantico, sin ejercer influencia en el pais, se traslada
hacia la oeste la masa de polvo del Sahara. La figura 11 detalla el mapa de superficie de
ese dia.

Boletin Meteorologico Mensual




Boletin Meteorologico Mensual

Resumen meteorologico i
Julio 2023

Mas% de polvo
Sahara*

IMN/DMSA
6, IMN.

: MIAMI, FLORL
on Jul 17 14143152 UTC 2023 BY TAFB ANALYST: MT

) "\; 122 SOUTHWEST NORTH ATLANTIC SFC ANALWEABLOWAL HURRICANE CENTER
i IﬁSUED' OA
='., COLLABORATING CENTERS: NHC OPC

Figura 11. Mapa de superficie, 17 de julio de 2023. Fuente Centro Nacional de Huracanes (NHC, siglas en
inglés).

La figura 12 muestra la dinamica atmosférica media presente en el dia de estudio. En la
alta atmosfera se observa vaguada invertida con eje al oeste de Costa Rica sobre el
océano Pacifico, ademas de eje de dorsal extendiéndose sobre el sur del mar Caribe
ocasionando difluencia, especialmente hacia el Noreste del pais. En niveles medios
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domina flujo de viento zonal y se extiende hacia la baja atmdsfera, importante recalcar
en 700 hPa la ligera ondulacién de vaguada invertida sobre Panama y Costa Rica (onda
tropical) y se prolonga hacia el sur de Jamaica. Todo lo anterior denota una estructura
idénea para el desarrollo de nubes de gran extension vertical, resultando episodios

lluviosos fuertes.

Lineas de corriente 250 hPa 17 Julio 2021 Lineas de corriente 500 hPa 17 Julio 2023
NS — Sms )
NN AN N

. n
o e "

3 3 9 12 15 18

Figura 12. Lineas de corriente promedio del lunes 17 de julio de 2023 en los niveles a) 250 hPa, b) 500
hPa, c) 700 hPa, d) 850 hPa. Fuente: National Centers for Enviromental Prediction (NCEP). Los despliegues

son realizados con herramienta Grads.

Elevados valores en el contenido de agua precipitable, superando los 60 mm-
predominan en la regidn, especialmente al sur de América Central (Panama-Costa Rica),
por tanto, hay importante disponibilidad de agua en la atmésfera para la generacion de
nubes que propician precipitaciones. Es importante comprender que una cantidad de
agua precipitable es necesaria, pero no suficiente parar ocasionar precipitacion: se
precisa, ademas, de un mecanismo para condensar este vapor de agua. Ver figura 13.
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Las oscilaciones atmosféricas modifican el régimen de precipitaciones. Estos fendmenos
ciclicos afectan de diferentes maneras dependiendo tanto de la regidon, asi como de sus
fases (positivas, negativas y neutras) en que se manifiesten. En la figura 14 se observa
las oscilaciones Madden Julian (MJO), la anomalia de la velocidad potencial en 200 hPa
(VP200) y la onda Kevin (OK); domina una fase mayoritariamente convergente,
mientras que la OK la sefal es divergente, cabe detallar que cuando la onda Kelvin se
muestra negativa favorece la profundizaciéon de la convecciéon generada en los niveles
mas bajos de la atmodsfera. En si, la configuracién dominante no potencia una condicién
lluviosa generalizada, aunque si fomenta formaciones nubosas y precipitaciones
convectivas aisladas, pero intensas.

40N 17-Jul
30N v
20N
10N
0 : i
60W 0
— MJO — Kelvin x2
S— T 0 o5 — low  — R
1-day CHI200 with CFS forecasts =~ Comewsat2-6xi0%6mast
ncics.org/mjo Tue 20234718 1016 UTC carl_schreck@ncsu.edu

Figura 14. Anomalia de la velocidad potencial en 200 hPa, oscilacién Madden Julian , onda Kelvin,
observado el dia 17 de julio de 2023. Fuente: North Carolina Institute for Climate Studies (NCICS).
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La divergencia en niveles altos de la atmodsfera y la convergencia en la baja atmodsfera se
muestra en la figura 15. Se resalta una amplia drea de divergencia dominando Costa
Rica, con valores sumamente altos, no se puede desestimar la convergencia que
también se mantenia de manera significativa. Dadas las condiciones que anteceden
favorecieron la conveccion profunda.

Figura 15. A la izquierda valores de divergencia en la alta atmosfera del dia 17 de julio, 9.00 a.m. (arriba)
y 3.00 p.m. (abajo); derecha convergencia en niveles bajos del dia 17 de julio de de 2023, 9.00 a.m.
(arriba) y 3.00 p.m. (abajo) Fuente: Cooperative Institute for Meteorological Satellite Studies (CIMSS).

2.1.2 Imagenes de satélite

Secuencia de imagenes satelitales horarias, desde las 12.10 p.m. hasta las 8.10 p.m.
Evolucion de desarrollo de actividad lluviosa durante la tarde y en la primera parte del
periodo nocturno.

Las lluvias empezaron a presenciarse en el Valle Central, Pacifico Central y Sur;
primeramente, con caracteristicas de distribucién aislada y fuerte intensidad;
seguidamente la situacién se fue generalizando en dichas regiones y se fueron
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extendiendo a otras regiones como montanas de la Zona Norte y Caribe, luego hacia la
peninsula de Nicoya. Durante las primeras horas de la noche las precipitaciones
continuaron principalmente en las costas del Pacifico Central y Sur, asi como hacia la
peninsula de Nicoya, ademas se regeneraba un nucleo convectivo en el Caribe Sur que
ocasiond fuertes vientos y lluvias en un lapso de 1-2 horas aproximadamente. Los
fuertes vientos registrados en Limén se proyectaron de Este a Oeste en el territorio

nacional; por tanto, en Valle Central y Zona Norte también se experimentaron rafagas al
mediar la noche.
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: .2 B . .
Figura 16. Imagenes satelitales correspondientes al 17 de julio de 2023; del canal 2 Visible a) 12.10 p.m.,
b) 1.10 p.m., ¢) 1.50 p.m., d) 2.50 p.m. €) 3.30 p.m., f) 4.10 p.m. Canal 14 Infrarrojo g) 5.30 p.m., h) 6.30
p.m., i) 7.10 p.m., j) 8.10 p.m. GOES 16. Fuente: IMN.
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2.1.3 Distribucion de lluvia

A continuacién, se muestra el mapa de distribuciéon de la lluvia del 17 de julio de 2023
(figura 17).
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Figura 17. Acumulados de precipitacion del lunes 17 de junio de 2023.

La tabla 3 enmarca los maximos de precipitacion registrados ese dia, con valores
puntuales mayores a 100 mm en Pérez Zeledon (estacion Arunachala) y Heredia (San
Joaquin de Flores). En la mayor parte del territorio nacional se registraron
precipitaciones, con la excepcidén de sectores del Pacifico Norte; donde los montos son
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minimos o nulos, en el darea comprendido entre los cantones de Santa Cruz, Carrillo
Liberia y el oeste de La Cruz.
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Tabla 3. Acumulados de precipitaciones registrados en estaciones meteoroldgicas.

ARUNACHALA
CIUDAD JUDICIAL. SAN JOAQUIN FLORES
MONTECARLO. PZ
SANTA BARBARA
FINCA LOS MACAYAS. RANCHO REDONDO
RAIN FOREST BRAULIO CARRILLO
SANTA RITA NANDAYURE. GUANACASTE
PATIO DE AGUA. CORONADO
PLANTA HIDROELECTRICA RIO GENERAL
JABONCILLAL DE GUADALUPE
ASADA SANTA MARTA DE HOJANCHA
ALTOS TABLAZO. HIGUITO
FINCA LOS LOTES. LA UNION CARTAGO
PINALES. LAS DELICIAS
LA LUCHA 2
1ZTARU
CERRO BUENAVISTA. CC
ESC. CIENCIAS AGRARIAS. STA LUCIA. HEREDIA
MARAVILLA. JUAN VINAS
BELEN
LAGUNA VOLCAN POAS
ESTACION EXPERIMENTAL ALFREDO VOLIO MATA.
OCHOMOGO
AEROP. TOBIAS BOLANOS OESTE. PAVAS
PILANGOSTA HOJANCHA GUANACASTE
CAFETALERA EL INDIO. SAN VITO. PUNTARENAS
SARTALILLO. POTRERO CERRADO
AEROP. INTERNACIONAL LIMON
UNIVERSIDAD PARA LA PAZ. CC
HACIENDA SANTA INES. QUIRCOT
CERRO JUCO. OROSI
CERRO BURIO. ASERRI
CAFETALERA GIRO. SAN VITO PUNTARENAS
CIGEFI
SAN ROQUE. GRECIA
LAGUNA. FRAIJANES
SITIO MATAS. TURRIALBA
AEROP. INTER. JUAN SANTAMARIA PISTA 25
BARRANCAS. EL GUARCO
CERRO CHITARIA. SANTA ANA
LAGUNA. LLANO GRANDE
RECOPE. OCHOMOGO
BARCO QUEBRADO. GARZA
CERRO PLATANAR. SAN VICENTE CIUDAD QUESADA
CHIRRIPO
IMN. ARANJUEZ
SAN MIGUEL. NARANJO
TURRIALBA CENTRO

n Climatica Lluvia (mm)

Pacifico Sur
Valle Central
Pacifico Sur
Valle Central
Valle Central
Caribe Norte
Pacifico Norte
Valle Central
Caribe Norte
Valle Central
Pacifico Norte
Valle Central
Valle Central
Zona Norte
Pacifico Central
Valle Central
Pacifico Central
Valle Central
Caribe Sur
Valle Central
Valle Central

Valle Central

Valle Central
Pacifico Norte
Pacifico Sur
Valle Central
Caribe Sur
Valle Central
Valle Central
Valle Central
Valle Central
Pacifico Sur
Valle Central
Valle Central
Valle Central
Caribe Sur
Valle Central
Valle Central
Valle Central
Valle Central
Valle Central
Pacifico Norte
Zona Norte
Pacifico Sur
Valle Central
Valle Central
Caribe Sur

113,2
102,7
98
97,8
84,2
82,6
79,4
78,6
78,4
78,2
77,6
67,4
65,8
65
64,6
56,8
56,8
56,8
55,8
53,8
53,4

53

52,56
51,4
51
50,4
50,2
47,2
47,1
46,4
45
44,4
42,2
42
41,8
40,8
39,89
39,61
38,61
38,6
38,4
38,2
36,8
36,6
36,4
36,4
35,6

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).

Para ese dia, un total de 8201 descargas eléctricas se presentaron entre 12 p.m. y 6

p.m., asi lo destaca la figura 18.
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DMSA-IMN DMSA-IMN
Fecha: 18/07/2023
de rayos registrados entre 6:00 pm y 12:00 am: 1896

Fecha: 17/07/2023

8201

Instituto Meteorolégico Nacional Instituto Meteorologico Nacional
Fundado en 1888 Fundado en 1888

Figura 18. Total de rayos entre los periodos: a) 12 p.m. y 6 p.m., b) 12 p.m. y 6 p.m. Fuente:
IMN.

2.1.4 Incidentes

Los reportes de la Comision Nacional de Emergencias (CNE) indican que a raiz del paso
de la onda se registrdé una cantidad de 78 incidentes en el pais, de estos 33 fueron por
inundaciones.
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2.2 Fuertes lluvias y vientos en el pais por Onda Tropical #22 el fin de
semana del 22 al 23 de julio de 2023

Roberto Camilo Vindas Moran
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Durante la noche del sdbado 22 de julio se tuvo el ingreso de la onda tropical (OT) nro.
22 al territorio nacional (figura 19). Esto, en conjunto con la Zona de Covergencia
Intertropical, un alto contenido de humedad y fuerte divergencia en altura por la
presencia de una TUTT sobre el mar Caribe, favorecié fuertes lluvias y viento en la
vertiente del Caribe y parte del Valle Central. Posteriormente, la inestabilidad propiciada
por el paso de esta onda en conjunto nuevamente con los otros factores, generd
aguaceros de intensidad variable para el dia domingo, en especial en sectores
montafiosos del Caribe Norte y la Zona Norte. El dia domingo sucedié un deslizamiento
de grandes proporciones que tuvo afectacién en los alrededores de Aguas Zarcas en la
Zona Norte.

COMEE - S 15

Figura 19. Posicidn del eje de la OT#22 reportada por el IMN en redes sociales para el sdbado a mediodia
(izquierda) y para el domingo a las 6:00 a.m. (derecha) . Fuente: IMN
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INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
Réfagas Maximas registradas en 24 horas (Datos prelimi ) Réfagas Maximas registradas en 24 horas [Datos preliminares)
fecha: 22/07/2023 fecha: 23/07/2023
Estacion g g
Aeropuerto Limén Caribe Sur La Cruz Pacifico Norte 96,4
Cerro Chitaria Valle Central 87,8 Cerro de la Muerte Pacifico Sur 82,7
Ch'_mpo - Padr'co Sur 5 Chirripé Pacifico Sur 80,2
Volcén Irazd Caribe Sur 79 S
= Cerro Chitaria Valle Central 72,6
Cerro de la Muerte Pacifico Sur 76,9 : . -
Volcén Iraza Caribe Sur 69,8
- - ol G - Wellle Eeidre] et Copalchi, Pefias Blancas Pacifico Norte 55,6
Universidad para La Paz (Cd. Coldn) VaI'IECEntraI 61 ST LT SA T valle Central 53,9
CalEi - Eaoticolilonis (Gl Universidad para La Paz (Cd. Colon) Valle Central 49,7
Universidad Invenio (Cafias) Pacifico Norte 59,7 Brasilia (Upala) Zona Norte 29,5
Barrio Aranjuez Valle Central 57,4 Asada Sardinal Pacifico Norte 29,2
Aeropuerto Juan Santamaria Valle Central 54,6 T valle Central a1
Las Delicias Zona Norte 48,3 Universidad Invenio (Cafias) Pacifico Norte 43,7
Santa Lucia Valle Central 47,6 Laguna Fraijanes Valle Central 43,4
Sarapiqui Zana Norte 2B Santa Rosa Pacifico Norte 41,9
lztary Valle Central 435 Pez Vela Quepos Pacifico Central 11,8
Cerro Burio Valle Central 43,2 Estacidn Fabio Baudrit Valle Central 1,3
Santa Barbara Valle Central 42,9 Santa Lucia Valle Central M

Estacion Fabio Baudrit Valle Central 424 Upala Zona Norte 0,5
Gudpiles Caribe Norte 4L1 Barrio Aranjuez Valle Central 39,8
Univ. Earth (Guacimo) Caribe Norte 40,6 Hacienda Taboga Pacifico Norte 39,5
Brisas (Coto Brus) Pacifico Sur 40,6 Cartago(ITCR) Valle Central 38,6
Laguna Fraijanes Valle Central 40,1 Aeropuerto Liberia Pacifico Norte 37,2
Santa Rosa Pacifico Norte 35,1 La Ligia Parrita Pacifico Central 36,1
Juan Vifias Caribe Sur 388 Nandayure Pacifico Norte 32,6
Hacienda Taboga Pacifico Norte 37.8 Cerro Burio Valle Central 32,5

Figura 20. Rafagas maximas registradas el sabado 22 (izquierda) y el domingo 23 (derecha).
Fuente: IMN.

DMSA-Rafagas Maximas (km/h) y Viento Actual (kt) DPﬂSA—R_afagas_ M_a_ximas (_k_m/h} y Viento Actual (kt)
. - S - : [07/ 158!
V@\I\de?‘:‘zZFOY‘_fzoz‘a a las 23:58:00 horas (Hora local Va"dei‘t_zj 07{‘202{3 a las 23 SIEREEL horas (Hora local

= Falnqas Max mes desde mesiznocte

s 4 & Qo zojkmn
20, 4alkmh
130, 647 ke
160, £4] ket

* = A0 Tan] kmin

B o S —

v
* o 103knh

Insittn Meloorolbgion Haonst Y
Fundada en 1688 v

Figura 21. Mapas de Rafagas maximas registradas el sabado 22 (izquierda) y el domingo 23
(derecha). Fuente: IMN.

En las figuras 20 y 21 se muestra los valores de rafagas maximas registradas en las
estaciones del IMN. Destacan los valores para el dia sabado en Limoén, el Valle Central y
sectores montafiosos. Estas rafagas se registraron durante la noche cuando ingresd la
onda tropical #22 y nulcleos convectivos se acercaron a la costa limonenses. El dia
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domingo se mantuvieron rafagas intensas principalmente al norte de Guanacaste y en
las montafias del pais, esto debido al viento alisio acelerado.

scumiiaco;ce lasidiiman 6 horas Acumulado de las ultimas 6 horas

Generado: 23/7/2023 a las 0 horas y 54 minutos

1011 mm

Instituto Meteorolégico Nacional Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888 Fundado en 1888

Acumulado de las ultimas 6 horas

Generado: 23/7/2023 a las 18 horas y 54 minutos Acumulado de las ultimas 6 horas
Generado: 24/7/2023 a las 0 horas y 54 minutos

= (1030 mm
= (30.50]mm

Instituto Meteorolégico Nacional Instituto Meteoroldgico Nacional
Fundado en 1888 Fundado en 1888

Figura 22. Acumulados de precipitacion durante la tarde (arriba Izq) y noche (arriba der) del sabado 22 y
la tarde (abajo izq) y noche (abajo der) del domingo 23. Fuente: IMN.

En la figura 22 se muestran los acumulado de precipitacién para la tarde y noche tanto
del sabado como del domingo. Se observa que la actividad mas intensa se desarrolld
durante la noche del sabado, con acumulados maximos entre 30mm y 50 mm para el
Caribe y Sur, ademas de un monto localizado en la peninsula de Osa entre 50 mm y 80
mm. En la figura 23 se muestra el total de rayos durante la tarde y noche, tanto del
sabado como del domingo. Se aprecia la mayor actividad eléctrica del sabado para la
zona del Caribe durante la noche, y en la tarde en el Pacifico para el domingo.
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DMSA-IMN
Fecha: 22/07/2023
Total de rayos registrados entre 12:00 m. y 6:00 pm: 1621

DMSA-IMN
Fecha: 23/07/2023
Total de rayos registrados entre 6:00 pm y 12:00 am: 5986
- \ = ne}

Instituto Meteorolégico Nacional Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888 Fundado en 1888

DMSA-IMN
Fecha: 24/07/2023
Total de rayos registrados entre 6:00 pm y 12:00 am: 1987

DMSA-IMN
Fecha: 23/07/2023
Total de rayos registrados entre 12:00 m. y 6:00 pm: 9802

woots

(ﬁ»-

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888

Figura 23. Total de rayos registrados en la tarde y noche del sdabado 22 (arriba de izq a der), y para el
domingo 23 de julio (abajo dse izq a der). Nota: el titulo del grafica hace referencia a la fecha de corrida del
script. Los periodos indicados son los correctos.

2.2.1 Analisis sindptico

En la figura 24 se muestran las lineas de corriente para los niveles de 250, 300 y 400
hPa, tanto para la media noche del domingo como del sabado. Se observa la presencia
de una circulacién ciclénica al centro del mar Caribe, la que posteriormente se desplazd
al oeste con su eje proyectdandose hasta Nicaragua. A este tipo de circulaciones se les
conoce como TUTT debido a las siglas en inglés para vaguada en la tropdsfera alta. El
flujo también muestra zonas de difluencia en la zona fronteriza entre Costa Rica y
Panama y hacia el Pacifico Sur costarricense. La difluencia se asocia con divergencia, lo
cual implica —en niveles altos de la atmoésfera—, condiciones favorables para el
desarrollo de nubes convectivas.
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IMN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa) IMN/WRF:  Lineas de Corriente (250hPa)
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Figura 24. Lineas de corriente del modelo WRF1 del IMN para el nivel de 250, 300 y 400 hPa. A la
izquierda para la medianoche del sdbado 23 de julio, a la derecha para la media noche del domingo 24 de
julio de 2023. Fuente: IMN

En la figura 25 se muestran productos de viento y divergencia en niveles altos del
Instituto cooperativo para estudios de satélites meteoroldégicos de la Universidad de
Wisconsin-Madison, CIMSS por sus siglas en inglés. En la fila de arriba se observan las
barbas de viento para tres niveles de la atmdsfera alta, a la izquierda para el dia sabado
y a la derecha para el domingo. En la fila de abajo se muestran las de divergencia en el
mismo orden. Todas las imagenes son a las 3:00 p.m. de su correspondiente dia.
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En la secuencia de las imagenes se observa la TUTT bien formada al centro del mar
Caribe, asi como su desplazamiento al oeste. Se aprecia que ambos dias hubo un fuerte
flujo difluente sobre el sur de centroamérica, ademas de fuerte divegencia. Estas son
condiciones favorables para la formacién de conveccién profunda, sin embargo para que
esta se forme aun se necesita suficiente contenido de humedad e inestabilidad en capas
bajas.

En la figura 26 se muestran las imagenes de agua precipitable total (TPW por sus siglas
en inglés) del CIMSS. El color morado y rojo vino indica altos niveles de agua
precipitable en la mayor parte de la regiéon centroamericana y en particular para Costa
Rica en ambos dias. Esto implica mucha humedad disponible para la formacién de
distintos tipos de nubes incluyendo nubes convectivas.

™ 251-350mb

Figura 25. Viento en niveles medio-altos de la atmdsfera (imagen de arriba) y divergencia en alto nivel
(imagen de abajo); a la izquierda para el sabado 22 y a la derecha para el domingo 23 de julio. Todas las
imagenes son a las 3:00 p.m.. Fuente: CIMSS
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Figura 26. Imagenes de Agua precipitable total (TPW) de los dias 22 (arriba) y 23 (abajo) de julio de

2023. Fuente: CIMSS
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Figura 27. Lineas de corriente del modelo WRF1 del IMN para el nivel de 925 hPa. Izquiera: para la

medianoche del sdbado 22 de julio de 2023, y derecha: para la media noche del domingo 23 de julio de
2023. Fuente: IMN
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Figura 28. Viento en niveles bajo-medios de la atmosfera (imagenes superiores) y convergencia en bajo

nivel (imagenes inferiores); a la izquierda para el sdbado 22 y a la derecha para el domingo 23. Todas las
imagenes son a las 3:00 p.m.
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En la figura 27 se muestran las lineas de corriente en el nivel de 925 hPa. Se puede
observar al zona de convergencia intertropical (sefialada en verde) cercana a Costa Rica,
asi como un flujo fuerte de alisio principalmente al norte del pais. En la figura 28 se
muestran los vientos en niveles bajos y medios del CIMSS vy el producto de convergencia
en bajo nivel. Se observan para ambos dias, el viento acelerado sobre el mar Caribe, lo
gue favorecid el arrastre de humedad hacia el pais, ademas, se aprecian areas
significativas de convergencia en bajo nivel.

Todos estos factores aqui descritos, implican que la onda tropical encontrd condiciones
muy favorables al llegar al pais, debido a que se presentd un alto contenido de humedad
en la atmosfera, asi como inestabilidad tanto en la atmésfera alta como baja.

2.2.2 Imagenes de satélite y datos observados

En la figura 29 se muestran las imagenes en canal infrarrojo de cada hora entre las 6 y
11 p.m. del sdbado 22 de julio. En la secuencia se puede apreciar nucleos convectivos en
la zona del mar Caribe desplazandose progresivamente hacia el pais, esto como parte de
la onda tropical #22. La figura 30 muestra Imagenes satélitales en IR de las horas 3, 6,
9,12a.m.y,3, 6,9y 12 p.m. del dia domingo 23 de julio de 2023.

El avance de estos nucleos convectivos favorecié la formacion de un frente de racha, que
consiste en una zona en la parte delantera de la tormenta con fuertes vientos. Un
esquema conceptual tomado de la pagina del COMET se muestra en la figura 31.

Esto favorecié fuertes rafagas en el Caribe, Zona Norte y centro del pais. La actividad
convectiva se disipd progresivamente al finalizar la noche del sabado en las regiones del
Caribe, sin embargo se mantuvo de manera aislada hacia el Pacifico Sur.

Para el dia domingo las precipitaciones se concentraron principalmente en la vertiente
del Pacifico, primero durante la madrugada y luego de nuevo por la tarde y primeras
horas de la noche, y en las montafias del Caribe y la Zona Norte durante la tarde.
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Iy 5 :
de las horas 6, 7, 8, 9, 10 y 11 p.m. del dia sdbado 22 de julio de

Figura 29. Imagenes satélitales en IR
2023 Fuente: IMN
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Figura 30. Iméagenes satélitales en IR de las horas 3, 6, 9, 12 a.m. y ,3, 6, 9 y 12 p.m. del dia domingo
23 de julio de 2023 Fuente: IMN
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Movimiento de la tomnnh’

Frente de racha

Célula madura

Houze et al. 1989

Figura 31. Corte vertical conceptual de nube de tormenta Fuente: COMET

2.2.3 Incidentes

A continuacién se presentan imagenes vy titulares de reportes periodisticos relacionados
con las afectaciones ocurridas entre la noche del sdbado 22 y la madrugada del domingo

23 de julio 2023.
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Desastres

Onda tropical namero 22 atraviesa el oeste de Costa
Rica: precaucion con caida de arboles y cortes de luz

Las provincias mas afectadas durante la noche y madrugada del sébado fueron Cartago, Limén y Alajuela donde se reporté caida de drboles y suspension del servicio
eléctrico

Un drbol cayé sobre la entrada del hospital Tony Facio en Limén y obstaculizé el paso unos minutos
mientras lo removian de la via. (Foto: Reiner Montero)

Durante la noche se espera reactivacion de las lluvias en el Caribe y la zona norte, que
pueden estar acompafiadas de tormenta eléctrica y rafagas de viento.

El Cuerpo de Bomberos registré durante la noche y primeras horas de la mafana, al
menos 14 incidentes por la caida de arboles en distintas localidades del pais, entre ellas
Turrialba, Juan Vifias y Llano Grande de Cartago; Ciruelas, Aguas Zarcas, Rio Cuarto de
Alajuela; Pococi, Pueblo Nuevo, Puerto Viejo y Siquirres en Limon, asi como Santa Ana'y
Desamparados en San José.

Figura 32. Reporte del periddico La Nacidn del dia domingo 23 de julio de 2023. Fuente: La Nacion.
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Fuertes lluvias producen impresionante cabeza
de agua en Aguas Zarcas
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Figura 33. Reporte del periddico digital EIl Mundo, del dia domingo 23 de julio de 2023. Fuente:

elmundo.cr.

Estas son las principales afectaciones
que dejo las lluvias en San Carlos

Vecinos del rio Aguas Zarcas vieron amenazada sus vida en ciertas localidades.

Figura 34. Reporte de Noticias Repretel, del dia domingo 23 de julio de 2023. Fuente: repretel.com
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I I ' c N'm:ul ul 7l Nacionales Deportes Entretenimiento Economia Tecnologia Mundo Progran|

VIDEOS: Asi se vivieron las lluvias torrenciales que
inundaron y destecharon casas

Yaslin Cabezas & Julio 23,2023 10:57 am fyPas=

« VARIOS CANTONES SE VIERON AFECTADOS

™ NACIONALES crhoy.com

Limon, Turrialba y Cartago fueron
azotados por los fuertes vientos

Figura 35. Reporte del perifiodico digital CRHoy.com, del dia domingo 23 de julio de 2023. Fuente:
crhoy.com
Direccion web de reportes:

https://www.nacion.com/sucesos/desastres/onda-tropical-numero-22-atraviesa-el-oeste-
de/LJI6NAPSHWFBN3IAND7FKTVNESM/story/

https://elmundo.cr/costa-rica/fuertes-lluvias-producen-impresionante-cabeza-de-agua-en-aguas-

Zarcas/

https://www.repretel.com/noticia/estas-son-las-principales-afectaciones-que-dejo-las-lluvias-en-

san-carlos/

https://www.crhoy.com/nacionales/videos-asi-se-vivieron-las-lluvias-torrenciales-que-inundaron-
y-destecharon-casas/
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3. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

Maria E. Suarez Baltodano

Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

En esta seccién se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitaciones durante el mes de julio 2023 en el territorio nacional, utilizando datos
registrados por la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico Nacional
y de entidades colaboradoras.

3.1 Viento

Se analiza el registro del viento medio horario y diario en las estaciones meteoroldgicas
de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafios en el Valle Central,
Daniel Oduber en el Pacifico Norte y el Internacional de Limén en el Caribe, como puntos
representativos del patron de vientos que se presenta en el pais.

Adicionalmente, los andlisis aqui presentados se basan en los valores que se muestran
en las tablas de datos de la seccién de “Informacién climatica de estaciones
meteoroldgicas” de este boletin, en las cuales se pueden observar datos de viento vy
otras variables de estaciones distribuidas segun las regiones climatoldgicas de Costa
Rica.

La siguiente tabla (tabla 4), presenta la velocidad media mensual y valores extremos
reportados por los cuatro aeropuertos ya mencionados, mientras que la figura 36 los
valores medios diarios de la celeridad del viento a lo largo del mes.

Tabla 4: Algunos aspectos del viento en los principales aeropuertos del pais, en julio 2023.

, Maximo L. Velocidad
Rafaga . Maximo . . .,
L, e promedio ) media Direccion
Estacidn maxima . promedio )
horario L mensual predominante
(m/s) diario (m/s)
(m/s) (m/s)
Aerop. Juan Santamaria 15,2 9,5 51 3,1 Este
Aerop. Tobias Bolafios 16,5 9,7 6,7 4,1 Este
Aerop. Daniel Oduber 18,4 10,1 6,6 3,2 Este
Aerop. de Limon 28,1 10,3 3,2 2,3 Suroeste

Fuente: IMN.
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Figura 36. Promedio diario de la celeridad del viento registrada en los aeropuertos Juan Santamaria
(Alajuela), Tobias Bolafios (Pavas), Daniel Oduber Quirds (Liberia) y Limén, durante el mes de julio 2023.
Las etiquetas muestran los promedios mas altos en la estacién de Pavas (en rojo) y Liberia (en verde).
Fuente: IMN.

En este mes de julio, la velocidad media mensual de los vientos en los aeropuertos,
utilizados como puntos de referencia, aumentd con respecto al mes anterior, al mismo
tiempo que los montos mensuales de lluvia experimentaron una leve disminuciéon, a
excepcion de Limén, en donde la celeridad del viento se mantiene practicamente
constante a lo largo del afio y, ya para este mes, se observé el maximo acumulado de
precipitaciones de los ultimos doce meses (ver figura 37).

A lo largo del dia, el viento suele manifestarse débilmente durante la mafana, lo que
permite el ingreso de vientos de componente oeste durante la tarde, como la brisa
marina o el monzdén, formando tierra adentro el frente de brisa (entre el alisio y los
vientos del oeste), lo cual a su vez genera actividad convectiva (nubes cumulonimbos,
aguaceros y rayeria).

Este mes, las celeridades mas altas se observaron en la segunda quincena, como se
muestra en la figura 36.

Boletin Meteorologico Mensual



Resumen meteorologico i
Julio 2023

Valores mensuales de viento y lluvia
600 9

400 +

300 +

Lluvia (mm)
Velocidad (m/s)

100 +

0 t
ago-22  sep oct nov dic ene-23 feb mar abr  may jun jul

Mes del afio 2022y 2023 W

e ]

Purdarinan 1188

. AISM P Pavas P Lib P o [im P e=Om= AJSM V emtm=Payas \/ e=@==]ih V ==@==|im V

Figura 37. Celeridad del viento media mensual (V) y total de precipitacién en el mes (P) de los Ultimos
doce meses, en los cuatro aeropuertos principales del pais (AJSM: Aeropuerto Juan Santamaria, Pavas:
Aeropuerto Tobias Bolafios, Lib: Aeropuerto Daniel Oduber, Lim: Aeropuerto de Limén). Fuente: IMN.

Segun la tabla 4, referida a los cuatro aeropuertos en estudio, los vientos predominantes
fueron del este, a excepcién de Limén, donde prevalecieron los suroestes. Ademas, las
celeridades medias mensuales estuvieron entre 2,3 m/sy 4,1 m/s.

Este julio los mayores promedios diarios del mes se dieron en las estaciones de Pavas y
Liberia. Los promedios mas altos del viento en un dia y en el mes, se presentaron en
Pavas, con magnitudes de 6,6 m/s y 4,1 m/s correspondientemente, y los mas bajos en
Limén (3,2 m/s y 2,3 m/s respectivamente).

Las celeridades del viento suelen ser las mas bajas en Limén y, como ya se dijo, se
mantienen relativamente constante a lo largo del afio. Sin embargo, en este mes dicha
estacion fue la que registré tanto la rafaga como el promedio horario mas significativos,
de 28,1 m/s y 10,3 m/s respectivamente. Cabe destacar que es la primera vez que se
presenta una rafaga de 28 m/s (101 km/h) en Limén desde que inici6 el registro en
1970; el valor mas alto reportado anteriormente fue de 22 m/s que se manifestd en
agosto de 1998. Este nuevo récord, se observd el 22 de julio, entre las 8:00 p.m. y 9:00
p.m., y esta relacionadas con nucleos convectivos que favorecieron la formacion de un
frente de racha; ese dia, tal como se menciona en la secciéon 2.2 de este boletin, las
condiciones dinamicas sindpticas y de meso-escala favorecieron la ocurrencia de
inestabilidad atmosférica precursora de este sistema (frente de racha).
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Tabla 5: Escala de viento utilizada en Costa Rica.
NOMBRE

ESCALADE VIENTO
MobFicaon ™
0 <1 <05
[1- 3] [1-10] [0.5- 5.3]
[4- 5] [11-21] [5.4-11.0]
[6- 7] [22-33) [11.1-17.1]
[8-9] [34-47) [17.2-24.4)
[10- 11] [48-63] [24.5-32.6] [88-117]
[12] =64 =327
Fuente: IMN

Calmo
débil
moderado
fuerte
muy fuerte
Intenso

Muy intenso

La figura 38 muestra los registros mas altos de rafagas en Limoén, desde que se tiene
registro —a partir de 1970—, con magnitudes iguales o superiores a 62 km/h. Las
rafagas encontradas estan clasificadas como muy fuertes e intensas, segun la escala de

la tabla 5.

Rafagas que alcanzaron o superaron los 62 km/h en Limon
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Figura 38. Réafagas de viento
iguales o superiores a los 62 km/h
en el Aeropuerto Internacional de
Limén, desde que iniciaron los
registros en 1970. Fuente: IMN.

Las siguientes figuras (figuras 39-43), contienen la rosa de los vientos generada a partir
de datos horarios, igualmente se describen los promedios horarios del dia para el mes,
para las estaciones de los aeropuertos en cuestion.

Como muestran las imagenes del promedio horario del viento (de las figuras 39-43), las
velocidades mas altas suelen ocurrir en las horas de sol: conforme aumenta el gradiente
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térmico diurno el viento se acelera, alcanzando su valor maximo en las horas de mayor
calentamiento.

En el Aeropuerto Juan Santamaria (figura 39), aunque predominaron los vientos del este
para el mes, en las horas de la tarde y primeras horas la noche, el viento fue
principalmente del suroeste y oeste, favoreciendo precipitaciones. Luego, en el resto de
la noche y madrugada, y hasta las siete de la mafana, los vientos fueron principalmente
del noreste y este.

En este aeropuerto (Alajuela) celeridades débiles, entre 0,5 m/s y 5,4 m/s, se
mantuvieron el 87% del tiempo en este mes. Vientos de magnitudes moderaras se
registraron el 9% del tiempo, mientras que los calmos se registraron el 4% del tiempo,
aproximadamente.

Station #84169 Dates: 1/7/2023 - 00:00 ... 31/7/2022 - 23:00
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En el Aeropuerto Tobias Bolafios, en Pavas, también predominaron los vientos del este.
Las celeridades del este dominaron entre las 8:00 a.m. y las 7:00 p.m., y del sureste el
resto del tiempo; esto es, entre las 8:00 pm y las 7:00 a.m. (ver figura 40).

Aqui, las magnitudes fueron débiles (entre 0,5 m/s y 5,4 m/s) el 73% del tiempo, y
moderadas el 26% (entre 5,4 m/sy 11 m/s; tabla 4).

Station #54193 Dates: 1/7/2023 - 00:00 ... 31/7/2023 - 23:00
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Mientras, en el Aeropuerto Daniel Oduber Quirds (figura 41), de Liberia, el 82% del
tiempo las magnitudes del viento fueron débiles, esto es, entre 0,5 m/s y 5,4 m/s (figura
23), y moderados el 18% (5,4 m/s - 11 m/s). En este mes, los vientos fueron
predominantemente del este, sin embargo, en las primeras horas de la madrugada
predominaron los norestes.
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Por su parte, en el aeropuerto de Limdn, los vientos suroestes prevalecieron en este
mes, con celeridad media de 2,3 m/s. El promedio horario mas alto fue de 10,3 m/s, y el
diario maximo de 3,2 m/s. Como ya se menciond anteriormente, este mes se reporto la
mayor rafaga de los registros de esta estacion (desde 1970), que alcanz6 de 28,1 m/s
(101 km/h) el 22 de julio. Por otro lado, el 97% del tiempo los promedios horarios
fueron débiles, entre 0,5 m/s y 5,4 m/s (figura 42), y moderados el 2,7%.

En esta estacidn, durante las noches y madrugadas, cuando los vientos son mas débiles
suelen provenir del suroeste, como consecuencia de la brisa tierra-mar y un efecto local
entre la orografia cercana a la costa y la intensidad del viento que, al chocar con las
montafas regresa hacia la costa. En este mes, aunque los suroestes y oestes
predominaron la mayor parte del dia, los vientos del norte prevalecieron entre las 11:00
a.m. y las 06:00 p.m., aproximadamente.

Boletin Meteorologico Mensual




Resumen meteorologico i
Julio 2023

e . Wind Class Frequency Distribution
,,,,, ‘ ) e 10
R 100-F
S k ' 90t
N A 80l
. e | mf
we L weof
= R R ey 50
: 40;
) ) 30
i d 0t
E :3;7:270 10; 27
ol e ) 000 0,0 0,0 0,0 0,0
B Calms 050-540 540-11,10 11,10-17,20 17,20-2450 24,50-3270 >= 32,70
O om-50 Wind Class (m/s)
Promedio horario del viento en Limdn
4,0 - -8
Figura 42. Arriba: Rosa de los vientos y 35 1 L7
distribucién de frecuencias de la celeridad 3,0 1 .
del viento (en m/s) para julio 2023 de la = 5 - c
estacion ubicada en el Aeropuerto g 20 - B
Internacional de Limén. A la derecha: £ . Ha £
Promedio horario de la velocidad (linea en % 1'0 ] 3
rojo) y su respectiva direccion =
predominante (puntos en azul) para el 05 1 :
?_Issnl]? ?fgo(lj_Ngr:set'ezg_Nl\lfé)3=E' 4=SE, . 12345678 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 '
, , ' Hora (julio 2023) —8=—Vel @ Dir

La siguiente figura muestra la rosa de los vientos, y la distribucidon de frecuencias de la
magnitud del viento segun los rangos de clasificacion de la tabla 5 (en m/s), integrando
los reportes de los resimenes horarios del viento de los cuatro aeropuertos del pais,
para julio de 2023. Segun la figura 43, imperaron los vientos del este, y en menor
cantidad los del suroeste, que suelen generar lluvias en la vertiente del Pacifico y Valle
Central del pais. Por otro lado, como ya se menciond, son los suroestes los que
dominaron en el aeropuerto de Limoén en las noches y primeras horas del dia, hasta un
poco antes del mediodia. Segun la imagen de la derecha de la misma figura, las
magnitudes fueron débiles (entre 0,5 m/s y 5,4 m/s) el 85% del tiempo, y moderadas el
14% (entre 5,4 m/s y 11 m/s; tabla 5).
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Figura 43: Rosa de los vientos e histograma de distribucién de magnitud del viento, integrado para los
cuatro aeropuertos del pais en julio de 2023.

3.2 Temperaturas

Para el analisis de temperaturas medias y extremas se utilizaron datos de Unicamente
29 estaciones meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 44-47), como
representacion de las condiciones en el pais.

Al igual que en los meses anteriores, julio también destacé por las altas temperaturas
registradas en todo el territorio nacional: imperaron temperaturas mas altas de lo
climatoldégicamente esperado tanto en los valores extremos como en los promedios
diarios.

En este julio, el valor mas alto de temperatura registrada, segun la red de monitoreo
utilizada en este estudio, alcanzé los 38,1 °C (tabla 6), en la estacion del cerro Huacalito
de Filadelfia (Carrillo de Guanacaste, en el Pacifico Norte). Por su parte, el registro mas
bajo de temperatura en el mes fue de 3,4 °C, que se reportd en la estacion del Irazu
(Regidn Central). Ademas, en este mes cuatro estaciones del pais presentaron el récord
del valor mas alto de temperatura maxima reportada en un mes de julio, desde que
iniciaron su registro, lo que se presenta en la tabla 7.

El promedio de las anomalias de temperatura maxima para este mes fue, entre las
estaciones de monitoreo, +1 °C mas cdlida de su climatologia, al igual que en el mes
anterior (junio). A su vez, el promedio de las temperaturas minimas reportadas por las
estaciones usadas en este analisis, también estuvo sobre su climatologia, con una
desviacion media de +0,7 °C sobre lo esperado.
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Los indicadores de la temperatura en Costa Rica en julio de 2023 se muestran en la
tabla 6.

Es en las temperaturas maximas donde se observd la mayor desviacion con respecto a
su climatologia (ver tabla 6: estadisticas de temperaturas a nivel nacional para julio
2023). Este mes, en todas las estaciones de monitoreo las desviaciones de las
temperaturas maximas fueron mayores o iguales a los 0 °C.

La desviacidon positiva mas sobresaliente se presentd en el Pacifico Norte, que alcanzé
los 2,1 °C sobre su climatologia, mientras que el valor mas bajo de estas anomalias
diarias de temperatura maxima, representd las condiciones esperadas, esto es, 0 °C de
desviacion, un unico valor que fue reportado en el Caribe Norte (ver figura 44).
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Figura 44. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas maximas (°C) diarias del mes
de julio 2023. Fuente: IMN.
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Con respecto a las temperaturas minimas del mes, al igual que en el mes anterior, en
julio 2023 también predominaron las anomalias positivas en la mayoria de las estaciones
del pais, tanto de la vertiente del Pacifico como en las del Atlantico; no obstante, se
encontraron anomalias mas frescas que su climatologia en algunos sectores de la
peninsula de Nicoya, y desviaciones de 0 °C en Puerto Viejo y en Los Chiles, ambos
pertenecientes a la Zona Norte. La temperatura minima fue en promedio mas alta que
lo esperado en todo el pais (tabla 6).
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Figura 45. Mapa de anomalia mensual del promedio de las temperaturas minimas (°C) diarias registradas
en el mes de julio 2023. Fuente: IMN.

La figura 47 muestra el predominio de las anomalias positivas en las temperaturas
extremas y media del pais en este mes. Se observan en esta imagen, las anomalias de
la temperaturas extremas y media (°C) del mes de julio 2023, las cuales se presentan
por region climatica y con tres barras horizontales para cada estacion: la de color rojo
representa la temperatura maxima, en color azul la temperatura minima, y en gris la
temperatura media; de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical es una
anomalia positiva, y a la izquierda del eje, una negativa.
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Las temperaturas medias en este mes de julio estuvieron mas calidas de lo esperado en
el 100% de las estaciones del pais aqui analizadas, como lo muestran las figuras 46 y
47.
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Figura 46. Mapa de anomalias de la temperatura media (°C) del mes de julio 2023. Fuente: IMN.

La temperatura media y la variacion diaria de las temperaturas extremas registradas en
los aeropuertos mas importantes del pais se aprecia en la figura 48; es de notar la
tendencia a temperaturas mas altas que lo climatolégicamente esperado durante este
mes, especialmente en las temperaturas maximas.

La imagen izquierda de la figura 50 compara la temperatura horaria media mensual
entre los cuatro aeropuertos para este mes, mientras que en la derecha se visualiza la
sensacion térmica (temperatura aparente), en las mismas estaciones aeroportuarias. En
Pavas, se observa que, en promedio, en este mes de julio la temperatura aparente
estuvo por encima de la temperatura del aire en las tardes, desde las 16:00 horas hasta
las 2:00 a.m., mientras que el resto del dia el viento y la disminuciéon en la humedad
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relativa contribuyé a aminorar la sensaciéon el calor producidas por las altas
temperaturas del aire. En Alajuela, Liberia y Limén, la temperatura aparente siempre
estuvo por encima de la temperatura del aire, especialmente en Liberia y Limén, donde
las diferencias entre estas dos temperaturas fueron las mas elevadas y relativamente
constantes a lo largo del dia; siendo en promedio de +4,5 °C en Limén y de +3,2° en
Liberia.

En los ultimos doce meses, es en este mes de julio que las temperaturas minimas han
sido las mas altas en Pavas y Alajuela, mientras que para Limén y Liberia los ultimos
tres meses se encuentran entre las mas altas (figura 49, imagen superior derecha).
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Figura 47. Anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes de julio 2023, por region
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Tabla 6. Indicadores de la temperatura en Costa Rica en julio de 2023.

Indicador estadistico ' Valor (°C)

23,4

Maxima promedio

29,2

Minima promedio

20,1

Maxima absoluta del mes

38,1

Minima absoluta del mes

+3,4

Anomalia de temperatura media

+0,8

Anomalia de temperatura maxima

+1,2

Anomalia de temperatura minima

+0,5

Notas: La anomalia es la diferencia con respecto al periodo 1991-2020. Fuente: IMN.
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Promedio Mensual de Temperatura Maxima
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Figura 49. Temperaturas extremas (arriba) y
temperatura media mensual (abajo) en los ultimos
doce meses, en los aeropuertos principales del pais.
Se etiquetan los valores de julio 2023. Fuente: IMN.
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Figura 50. Temperatura media horaria (izquierda, °C) y la sensacién térmica media horaria (temperatura
aparente, derecha, °C) en los en los aeropuertos principales del pais, para el mes de julio 2023. Se
etiquetan los valores mas altos. Fuente: IMN
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Tabla 7. Récords de temperatura maxima que se presentaron en julio 2023, para la serie de
datos de los meses de julio.

Lugar

Temperatura
maxima (°C)

La Cruz, Guanacaste 34,9
Santa Cruz, Guanacaste 36,5
Rio Segundo, Alajuela 32,2
La Garita, Alajuela 34,8

Fuente: IMN.

Cabe sefalar que julio de este afio ha sido uno de los mas célidos en el pais y, segun los
reportes de la oficina Nacional de Administracién Ocednica y Atmosférica de EEUU
(NOAA, por sus siglas en inglés), los datos a nivel mundial de las anomalias de
temperatura para los meses de julio —del sistema tierra-océanos, con referencia al
promedio 1910-2000—, muestran que julio de este ano ha sido el mas caliente desde
que se iniciaron las mediciones a nivel global en el afio 1850 (ver figura 51), con una
anomalia de 1,13 °C; siendo la primera vez que esta desviacion alcanza y supera 1.0 °C

en un mes de julio.
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Figura 51. Anomalias de la temperatura media a nivel global (eje vertical), considerando el sistema tierra

y océanos, para los meses de julio segun los registros desde 1850 (eje horizontal).

respecto al promedio 1910-2000. Fuente: NOAA.

Las anomalias son con
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3.3 Precipitaciones en el pais

En este mes de estudio, el dia 1 fue cuando se registré la mayor precipitacion acumulada
a nivel nacional, que presentd un promedio entre las estaciones de monitoreo de todo el
pais, de 42 mm. Ese dia, altos acumulados de lluvia ocurrieron principalmente en la
vertiente del Caribe: en el Caribe Norte, Caribe Sur y Region Norte (figura 52).
Estaciones ubicadas en el Caribe Norte y Caribe Sur son las que reportaron los
acumulados mas altos, entre 120 mm y 200 mm en 24 horas. La estacion Rain Forest,
ubicada en el Parque Nacional Braulio Carrillo (ver figura 53), fue la que registré el
monto maximo ese dia (200,6 mm).

El 17 de julio, también se observd lluvias importantes sobre el pais, esta vez afectando
en especial el sur del territorio nacional (Pacifico Sur, Caribe Sur); ademas, de la Regidn
Central, y el centro y sur de la Regidon Norte. Ese dia, los mayores acumulados fueron en
el Pacifico Sur, con un maximo de 113 mm reportado en la estacion Arunachala,
localizada en la parte alta de la montafia a dos kildmetros hacia el sur de Savegre Abajo.
Otros dias del mes con montos significativos en el territorio nacional, fueron el 2, 5, 6 13
y 21 de julio.

Por otro lado, el dia mas seco ocurrié el 19 de julio, con apenas 1 mm de promedio de
lluvia acumulada en el pais entre las estaciones utilizadas para este estudio. Durante ese
dia, los montos de lluvia registrados por las estaciones de monitoreo fueron, en general,
menores a los 10 mm, que sucedieron principalmente en la Regién Norte, el norte del
Caribe Norte, y a lo largo de la cordillera de Guanacaste. En el resto del pais, en general
no se registro lluvia o presentd montos inferiores a 1 mm.

En este mes, la regidn del Pacifico Norte fue la que presenté menor cantidad de dias
himedos (esto es, con precipitaciones mayores o iguales a 1 mm), seguido de la Regién
Central (figura 53).

Por su parte, el Regién Norte tuvo la mayor cantidad de dias hiumedos, con 28 o mas
dias. Las zonas del pais donde sucedieron dias con acumulados mayores o iguales a 25
mm, se observaron el Caribe Norte y Zona Norte, ademas de las zonas cercanas a las
costas del Caribe Sur, del Pacifico Central y del Pacifico Sur, como lo muestra la figura
54.
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Figura 52. Precipitacién acumulada en el pais el 1 de julio (mm). Fuente: IMN.

Consecuentemente, los totales de lluvia en el mes fueron los mas bajos en el Pacifico
Norte, mientras que los mayores en el Caribe Norte, Regién Norte, y Pacifico Central
(figura 55). Los acumulados mensuales de este mes en las estaciones de monitoreo,
oscilaron entre 33 mm, en la estacion Mangarica (Liberia, Pacifico Norte), y los 686 mm

en la estacién Rain Forest (Braulio Carrillo, Caribe Norte).

Los montos mas altos se

observaron en estaciones del Caribe Norte, Caribe Sur y Regidon Nore, mientras que los

mas bajos en estaciones del Pacifico Norte.
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Los acumulados mas bajos, de 33 mm con cuatro dias con precipitacion mayor o igual a
1 mm, y de 37 mm con cinco dias con precipitacién igual o superior a 1 mm en el mes,
se registraron en la estacion Santa Rosa y Mangarica respectivamente, la primera
localizada en el cantén de La Cruz de Guanacaste y la segunda en el de Liberia, ambas
pertenecientes a la regidn Pacifico Norte.

Por otro lado, la estaciéon de Rain Forest, del Caribe Norte, y la estacion Aguagata de la
Region Norte, acumularon 686 mm y 671 mm respectivamente en este mes, ambas
estaciones tuvieron 28 dias con precipitacion igual o mayor a 1 mm.
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Figura 53. Dias con lluvia mayor o igual a 1 mm en julio 2023. Fuente: IMN.
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Las gotas rojas representan

lugares en donde se registré uno o mas dias con lluvia mayor a 100 mm. Fuente: IMN.
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Observando las anomalias de lluvia (figura 56), estas fueron significativamente mas
bajas de lo esperado (iguales o menores a -30%) en el sector noroeste del Pacifico
Norte. y en el sureste del Pacifico Sur. Otra drea con anomalias inferiores o iguales a
-30% se encontré en el sureste del Pacifico Sur, aparte de otros emplazamientos
relativamente poco extensos. Desviaciones positivas de lluvia acumulada se reportaron
principalmente en la zona central de la Regidn Central, en los sectores montafiosos del
norte del Pacifico Central, y al este del Caribe Sur.
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Figura 56. Anomalia (%) del total de lluvia acumulada en julio 2023. Fuente: IMN.

Seguidamente, la figura 57 expone la distribucidn de lluvia diaria durante el periodo de
analisis en las estaciones de los aeropuertos principales del pais. Aqui, se visualiza la
menor cantidad de dias con precipitacién en la estacién de Liberia, con apenas seis dias
con acumulados de 1 mm o mas, y un total de 58 mm en el mes; en esta estacion, los
totales diarios de lluvia oscilaron entre 0,2 mm y 27,4 mm. Por otro lado, Limén mostré
la mayor cantidad de dias con lluvia igual o superior a 1 mm, 19 en total; ademas,
registr6 481 mm de lluvia acumulada en el mes, cuyos montos diarios oscilaron entre
0,2 mmy 83 mm.
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Figura 57. Distribucidn diaria de lluvia (mm) durante el mes de julio 2023, para las estaciones de los
aeropuertos principales del pais. Fuente: IMN.

A continuacién, se encuentra una descripcion referente a los acumulados de lluvia del
mes en estudio segun las regiones climaticas (ver figuras 56 y 58).

Region Central: Se encontraron anomalias tanto positivas como deficitarias y normales
dentro de lo esperado en la region; las desviaciones positivas se presentaron en el
sector central, mientras que hubo déficit en el oeste. En promedio, esta regién tuvo
-5% de anomalia de lluvia, un poco mas bajo que el monto esperado para este mes.

Pacifico Norte: En promedio para la regién, se presentaron condiciones muy secas, con
déficits de lluvia de -36%, la anomalia negativa de mayor magnitud en el pais de
acuerdo a lo normalmente acostumbrado para el mes de julio. El sector noroeste
presentd las condiciones mas secas, con desviaciones menores al -40% en las costas
cercanas al golfo de Papagayo.
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Pacifico Central: En promedio la regién tuvo anomalia media de -14%, aunque
condiciones de 10 % se encontraron en gran parte de esta regién. Las condiciones
mas secas se localizaron en el oeste y a lo largo de la costa de ese sector. Condiciones
himedas se registraron en las montafias del norte y zonas costeras del sur de esta
region.

Pacifico Sur: Déficits de precipitacién se observaron en el sur y este de esta region
(entre -10% y -40% de anomalia), mientras que en el resto de la regién las condiciones
fueron relativamente normales o de exceso. En promedio para toda la region, se
encontrdé un -11% de anomalia deficitaria de lluvia.

Regiones del Caribe: Estas regiones tuvieron importantes porcentajes de anomalia de
lluvia inferiores a su climatologia en el Caribe Norte y norte del Caribe Sur. El Caribe Sur
reportd excesos de lluvia en el sector sureste. La regiéon del Caribe Norte mostrd los
mayores déficits, que alcanzaron en promedio el -22% para esta regién, mientras que en
el Caribe sur el promedio de las anomalias de lluvia fue positivo, de 7%.

Zona Norte: Esta region mostré condiciones tanto dentro de lo normal como de déficits.
El promedio para el subsector GLU (que comprende los cantones de Guatuso, Los Chiles
y Upala) de la region fue de -17% vy, en el otro sector, conocido como Zona Norte
Oriental, la desviacién de lluvia en este mes también fue deficitaria, de -6%.

. Julio 2023
Clino 1991-2020 Julio ) ) Climatologia 1991-2020

Region Lluvia (mm)
L]
Caribe Norte 260 3
E
Caribe Sur 263 g
Valle Central 206 <
bl
Pacifico Norte 163 § i
0
Q
Pacifico Sur 441 o- Yo
AN
Pacifico Central 437 -4t , (86w
Pacifico  Pacifico  Pacifico  Valle GLU Zona Caribe  Caribe
Norte Central Sur Central Norte Norte Sur
Zona Norte 433 Oriental
GLU 350 Regiones Climaticas

Figura 58. Izquierda: Climatologia de la lluvia para el mes de julio, de los afios 1991-2020 (Clino), segun
la regidon climatica. Derecha: Porcentajes de anomalias de lluvia por regién climatica de Costa Rica en julio
de 2023 (GLU corresponde a una subregion que abarca las zonas de Guatuso, Los Chiles y Upala). Fuente:
IMN.
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Para lo que va del ano, de enero a julio, los acumulados de precipitacion han sido
deficitarios en gran parte del pais, especialmente en las regiones del Caribe y del Pacifico
Norte (ver figura 59). Por otro lado, el Pacifico Sur es donde se observa la mayor area
con exceso de lluvia para lo que va del ano.

El Indice de Precipitaciéon Estandarizada (SPI, por sus siglas en inglés), es utilizado para
cuantificar condiciones de sequia o de excesos de humedad en diferentes escalas de
tiempo. Este indice compara el total de precipitacién para el intervalo elegido con la
distribucion historica de precipitacion para ese intervalo.

De acuerdo al SPI, condiciones desde severamente secas hasta lluviosas se presentaron
en el territorio nacional en julio de este afio (figura 60, imagen izquierda): Unicamente
en el Caribe Norte se reportaron condiciones lluviosas, segun estas estaciones de
monitoreo, mientras que escenarios normales se alcanzaron en el Caribe Sur y sector
central del Valle Central principalmente, aunque también reportd estas condiciones la
estacion cercana a Dominical (en el Pacifico Central), y cerca de Nicoya (en el Pacifico
Norte); el resto de las estaciones utilizadas para este monitoreo —esto es, el 61 % de
las estaciones—, las condiciones fueron de secas a extremadamente secas, en donde las
condiciones secas dominaron en las regiones del Pacifico Norte y Zona Norte, en este
mes de julio, segun el SPI.

Para los ultimos tres meses (de mayo a julio 2023, ver figura 60, imagen derecha), el
SPI indica condiciones en un rango que va desde normales hasta extremadamente secas
a lo largo del territorio nacional, dominando condiciones de sequia en el 58% de las
estaciones utilizadas para este analisis. Segun este indice, para los ultimos tres meses
las condiciones de lluvia climaticamente esperadas se han dado en las regiones del
Caribe, a excepcién del este del Caribe Sur, donde se encontraron escenarios
severamente secos. Condiciones extremadamente secas se registraron principalmente
en la Zona Norte, pero también se reportaron en el Pacifico Norte y Pacifico Sur.
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INFORMACION REGISTRADA POR ALGUNAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

Julio 2023

Estaciones meteorologicas

Lluvia

f Registro maximo de lluvia
Regi6n i Altitud | "ensual | Anomalia o (mm) en:
i Nombre de la estacién (mm) | de la lluvia
Climatica msnm ) (z1
mm) i Raf, (m/s)

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 128,1 -27,3 10 5,0 9,4 10,6 15,3 4,1 Este 16,5 26
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 211,0 16,4 11 12,0 | 21,8 30,8 35,2 1,8 | Noreste 13,6 23
RECOPE La Garita 1060 43,1 -124,0 4 5 9 14 19 1,3 | Noreste 12,2 23
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 148,2 -21,6 12 8,2 10,0 10,2 14,0 3,1 Este 15,2 26
Belén (San Antonio de Belén) 900 146,8 24,4 10 52 9,0 13,0 23,6 4,3 Este 19,3 23
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 177,4 46,4 12 ND ND ND ND ND ND ND ND
valle Finca #3 (LIarllo Grande) 2220 145,4 3,3 12 ND ND ND ND ND ND ND ND
Central IMN (San José) 1172 200,0 21,7 10 8,8 15,6 21,0 32,8 3,1 Noreste 15,9 23
RECOPE Ochomogo 1546 169,2 55,8 7 5,9 10,2 13,8 22,5 3,4 Sur 19,0 23
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 133,6 1,9 14 6,4 10,0 11,8 16,0 3,7 Este 18,0 23
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 184,0 21,1 13 9 16 20 22 1,8 | Noreste 13,2 26
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 135,8 -65,2 11 7 13 19 22 0,9 Calmo 9,4 20
Santa Lucia (Heredia) 1200 261,8 58,4 13 13,6 | 21,8 25,4 33,4 2,2 Este 15,9 25
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 138,0 ND 14 4,4 6,0 6,6 10,6 6,9 | Sureste 26,4 11
Potrero Cerrado 1950 155,0 ND 9 7,6 12,0 15,2 23,6 3,2 Este 11,5 23
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 58,4 -82,9 6 6,6 10,6 13,8 20,4 3,2 Este 18,4 17
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 42,6 -106,7 5 7,8 11,8 15,6 20,2 1,6 Este 15,5 25
Norte Paquera (Puntarenas) 15 174,2 -31,6 10 9 14 20 30 0,4 Calmo 10,4 22
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 82,4 ND 9 10 13 15 17 2,5 Este 15,9 27
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 209,1 46,7 10 ND ND ND ND ND ND ND ND
Central |Damas (Quepos) 6 312,6 -151,6 19 7,2 10,6 14,0 27,2 0,8 Calmo 12,4 22
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 224,6 -88,1 16 6,6 12,6 18,2 30,8 1,0 Norte 8,3 22
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 249,4 -24,3 22 6,6 10,8 14,0 19,8 1,4 Este 13,0 3
Zona Upala (Las Brisas) 60 277,8 -19,0 23 9,2 13,4 17,2 21,2 1,2 Calmo 12,3 27
Norte ITCR San Carlos 170 454,6 23,8 25 12,2 | 20,8 30,2 46,2 1,1 Norte 15,9 23
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 422,2 ND 30 7 13 18 33 0,8 Calmo 11,9 11
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 481,2 0,5 19 11,0 | 19,6 27,6 43,6 2,3 [Suroeste 28,1 23
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 282,4 -17,5 19 6,8 13,0 15,8 25,0 1,1 Norte 10,8 23
Caribe Turrialba Centro 602 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
EARTH (Guacimo) 30 389,6 ND 19 13,4 | 26,0 36,8 62,2 0,8 Calmo 10,5 23
Manzanillo 80 437,6 45,0 19 10,6 | 15,6 20,4 33,2 0,4 Calmo 8,1 14
Canta Gallo 20 603,6 108,8 23 9,4 17,2 21,6 34,8 0,6 Calmo 12,5 23

ND: No hay informacion o no tiene registro histérico
*. Vel,: Velocidad media mensual, Dir,: Direccion predominante, Ré&f,: rAfaga maxima en el mes, Dia: dia en que se presento la rafaga méxima,
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INFORMACION REGISTRADA POR ALGUNAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
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Estaciones meteorologicas

- Humedad Relativa L ALK Temperaturas extremas
Region Az Altitud A promedio del mes ETP, Rad Ext
Ay Nombre de la estacion promedio (%) absulutas en el mes (°C) g Ao
Climatica msnm (°C) (mm/dia) | (M)/m?/dia)
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 91 52 27,9 19,7 | 22,8 29,7 16 17,1 6 4,0 37,1
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 97 58 26,5 18,5 | 21,6 28,3 9 17,4 2 3,9 37,1
RECOPE La Garita 1060 98 45 31,0 20,2 | 24,4 | 34,8 22 19,1 4 4,8 37,1
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 92 48 29,4 20,2 | 23,7 32,2 22 18,1 6 4,4 37,1
Belén (San Antonio de Belén) 900 92 48 29,1 20,3 | 23,6 | 31,1 22 18,0 6 4,3 37,1
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 ND ND 25,8 16,2 |21,0*| 27,6 21 10,0 12 ND ND
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 ND ND 19,5 12,9 [16,2*%| 21,3 18 12,0 3 ND ND
Central IMN (San José) 1172 89 54 26,5 19,0 | 21,7 29,4 16 17,8 2 3,8 37,1
RECOPE Ochomogo 1546 97 54 24,1 15,7 | 18,8 26,4 29 14,2 6 3,7 37,1
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 98 56 24,4 16,3 | 19,4 26,8 29 14,8 27 3,7 37,1
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 96 48 30,4 20,0 | 23,9 34,0 22 18,6 4 4,7 37,1
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 99 50 30,6 21,4 | 25,6 34,9 20 20,0 27 4,9 37,1
Santa Lucia (Heredia) 1200 95 50 26,8 16,5 | 20,6 29,3 28 14,1 6 4,3 37,1
Volcan Iraz( (Oreamuno) 3359 98 62 13,8 6,3 8,9 17,8 24 3,4 25 2,5 37,1
Potrero Cerrado 1950 97 58 20,8 14,0 | 17,0 22,6 13 12,3 26 3,2 37,1
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 97 52 33,5 22,6 | 27,2 36,4 30 20,7 15 5,2 37,2
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 97 54 33,5 22,5 | 26,9 36,6 30 20,5 4 5,2 37,3
Norte Paquera (Puntarenas) 15 97 56 33,2 23,3 | 27,4 | 36,1 22 22,1 18 4,9 37,0
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 94 48 33,8 23,9 | 27,9 35,5 22 22,5 15 5,0 37,2
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 ND ND 28,2 19,4 | 23,8*%( 32,2 21 17,4 6 ND ND
Central |Damas (Quepos) 6 97 60 32,6 23,7 | 27,1 34,2 21 22,2 22 4,6 37,0
pacifico Sur Altamit:a (Biolley de Buenos Aires) 1370 100 73 23,7 16,2 | 19,1 26,3 21 15,2 7 3,5 36,8
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND 34,0 21 22,0 2 ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 97 64 30,9 23,6 | 26,1 34,8 6 22,0 3 4,1 37,4
Zona Upala (Las Brisas) 60 99 65 31,6 23,5 | 26,3 35,4 6 21,6 4 4,4 37,3
Norte ITCR San Carlos 170 100 65 32,3 23,4 (27,9*%| 31,8 2 20,2 2 4,5 37,0
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 98 63 30,5 22,8 | 25,6 | 32,9 10 20,1 2 4,2 37,2
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 98 72 30,4 23,2 | 26,3 32,4 7 21,1 18 4,1 37,1
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 100 61 25,8 17,1 | 20,6 27,5 20 15,2 6 3,9 37,1
Caribe Turrialba Ce,:ntro 602 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
EARTH (Guacimo) 30 100 67 31,5 23,0 | 26,5 34,6 29 21,4 23 4,5 37,1
Manzanillo 80 98 66 31,6 23,6 | 26,8 | 33,3 21 22,3 19 4,4 37,0
Canta Gallo 20 100 73 30,6 23,3 | 26,0 | 33,2 29 21,8 23 4,1 37,2
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico
*

. Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
ETPo: Evapotranspiraciéon potencial en mm/dia, estimacion segiin método de Hargreaves-Samani
Rad Ext: Radiacion extraterrestre en MJ/m?dia (valor estimado)
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. Anomalia
. Lluvia
Region . de la
e Nombre de las estaciones mensual .
Climatica lluvia
(mm)
(mm)
e Barrio Mercedes, Atenas 752 83,3 ND 9
Central
Pacifico |1 -boga, Caf 29 | 129,6 | -8,0 16
Norte aboga, Cafas b b
Finca Nicoya (Parrita) 30 353,7 -19,1 21
Finca Palo Seco (Parrita) 15 337,7 -18,4 19
Finca Pocares (Parrita) 6 344,5 -22,2 21
o Finca Cerritos (Aguirre) 5 453,8 -34,5 21
Pacifico - - -
Central Finca Anita (Aguirre) 15 352,8 -34,4 13
Finca Curres (Aguirre) 10 493,4 -34,5 15
Finca Bartolo (Aguirre) 10 383,0 -37,4 17
Finca Llorona (Aguirre) 10 421,9 -38,6 17
Finca Maritima (Aguirre) 8 538,2 -37,5 17
Pa;:lfl'_“ Coto 49 28 | 641,8 | -141,6 | 19
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 431,2 -117,8 25
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 447,8 24,1 24
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 199,7 -91,2 18
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND

ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico

Notas:

e Las estaciones meteoroldgicas pluviométricas Unicamente miden precipitacion.

e La unidad de temperatura es grados Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm); un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacion de las estaciones se encuentra en la pagina 75.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio

Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio

Pacifico Norte
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ND: No hay informacién

Promedio historico
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio
Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del aino 2023 con el promedio

Pacifico Sur
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio
Region del Caribe
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio

Zona Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del aflo 2023 con el promedio

Region Estaciones meteorolégicas No. o DESVIACION DE PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL EN PORCENTAJE, HASTA JULIO 2023
Climatica Aeropuarto Danidl Oduber (bera) - PACIFICO NORTE l::gleFllt:f mg';{co VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
75 ]
Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2 s ]
Norte Paguera 3 =
Taboga, Cafias 4 i—‘— 5
San Ignacio £2 (Centro) 5 2 0 "" "“ “ ®
Pacifico |Dames, Quepos 6 S s 1
Central Finca Palo Seco (Pamta) 7 <
Finca Uorona [Aguirre) E 01
Altamma (Buenos Aires) ] 75
Pacifico Sur|Coto 49, Cudad Neiky 10 -100
LES CI'LEE-S, San VltD {[EI’J -1-1 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Santa Luca (Heredia) = ESTACIONES METEOROLOGICAS
valle Asmopuerto Tobias Bolafios I{F’ava_s]l 13
Central ﬁ.erupuertu]uan Santamara (Alajuela) 14 . . 0
Linda Vista del Guamco {CEIr‘tElgD:I 15 DESVIACION DE LA PRECIPITACION EN PORCENTAIJE (%), EN JULIO 2023
B - 100
i%ﬁ:n{ fﬂﬂﬁrzl SITE?LZJ 13 25 ] PACIFICO NORTE ?::f\l!l'lzﬂal? PA(;I[']F;CO VALLE CENTRAL REg:gi!BI;EL TR [
Canta Gallo 18 s0 1
Caribe [femopuerto de Limon (Cieneguta) 19 9
Capellades (Alvarado, Cartago) 20 < o o o
Hitoy Cerere (Talamenca) 21 =
iComando Los Chiles 22 2
Upala 23
La Selva (Sarapigui) 24
R Santa dara (Florencia) 25
San Vicente (Judad Quesada) 26 -100
n - 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Agencia Bxt. Agricola (Zarcero) 27 ESTACIONES METEOROLOGICAS

ND: No hay informacién
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aiio 2023 con el promedio

R.eg’lo-n Estaciones meteorologicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1
Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte Paguera 3
Taboga, Cafias 4
San Ignacio #2 (Centro) 5
Pacifico Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8
Altamira (Buenos Aires) 9
Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13

Valle 7 -
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Norte) 16
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 21
Comando Los Chiles 22
Upala 23
La Selva (Sarapiqui) 24
Zona Norte Santa Clara (Florencia) 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacién

ANOMALIA (mm)

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA JULIO 2023
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Ubicacion de las estaciones meteorologicas Julio 2023

Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Karina Hernandez Espinoza

Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

Fuente: Karina Hernandez Espinoza, Rosangelica Montero Acufia y Luis Alvarado Gamboa de la Unidad e
Climatologia; ademas de Eladio Solano Ledn, Daniel Poleo Brito y Juan D. Naranjo Diaz, del Departamento
de Meteorologia Sindptica y Aeronautica.

RESUMEN

En el mes de julio del 2023 se mantiene la declaratoria, por parte de NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration), de que se mantienen las condiciones propicias
para el desarrollo de la fase El Nifo del fendmeno ENOS y su declaratoria en los
proximos meses.

En el mes de julio se sostiene el calentamiento superficial en las cuatro regiones de
monitoreo del ENOS, a nivel subsuperficial (figura 2) se presenta un enfriamiento en lo
profundo y un acople océano-atmosfera que aun se mantiene débil (tabla 1). Existe
consistencia en las fuentes de prondstico (figura 1) en cuanto a la ocurrencia de la fase
El Nifio en el trimestre de agosto a setiembre, el cual se prevé con intensidad moderada;
pudiendo alcanzar intensidades mas altas hacia final del 2023.

El Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno ENOS del IMN, denominado SAT-
ENOS, se mantiene en estado de “El Nino”.

La temperatura superficial del mar, durante julio del 2023, presenté anomalias arriba de
lo normal (figura 3) tanto en el mar Caribe como en el océano Atlantico Norte (ATN) y en
la Regién Principal de Desarrollo seccion del Atlantico (MDR-A). Condicién calida que
probablemente se mantendra en dichas regiones durante los préoximos meses.
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Figura 1. Prondstico deterministico (arriba) del ONI y probabilistico (abajo) de los escenarios ENOS en su
region 3.4. ONI es un promedio de modelos ocednicos y atmosféricos Fuente: IRI, CC. Actualizadas en julio
2023.

Tabla 1. Indicadores ENSO en los ultimos tres meses del afio 2023
Indicador Mayo Junio Julio
Nifio 142 (°C) 2,21 2,50 2,98
Nifio 3 (°C) 0,85 1,26 1,61
Nifio 3.4 (°C) 0,46 0,84 1,02
Nifio 4 (°C) 0,30 0,57 0,69
ONI (°C) 0,16 0,48 0,77
(trimestral) (MAM) (AM3J) (M1J)
10S -1,7 0,4 -0,4
ATN (°C) 0,83 1,32 1,31
HCI (°C) 1,11 1,40 1,02

NOTAS: Variacion de los indices océano-atmosféricos para los meses de mayo a julio de 2023 (datos
provisionales, actualizados en octubre 2023). El ONI, el Nifio3, el Nifio3.4 y el HCI (contenido de calor bajo
la superficie del mar) son indices de temperatura del mar del océano Pacifico (fuente: OISST.v2 y
ERSSTV5). El indice de Oscilacion del Sur (I0S) es atmosférico y se calcula en el océano Pacifico. EI ATN es
un indice de anomalia de la temperatura del mar del océano Atlantico tropical Norte (5-20° Norte y 60-30°
Oeste). Fuente: CPC-NOAA.
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EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C)
Pentad centered on 01 AUG 2023
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Figura 2. Anomalias de temperatura (°C) subsuperficial (0-300m) en el Pacifico Ecuatorial, centradas en
la semana del 1 de agosto. Las anomalias son variaciones a partir de los penta-promedios durante el
periodo base de 1991-2020. Fuente: NOAA.

Optimum Interpolation SST vZ.1 Anomaly, 2023 Jul
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Figura 3. Anomalia observada de la temperatura del mar (°C), del Ultimo mes. Fuente: NOAA.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
agosto - octubre, 2023

Karina Hernandez Espinoza

Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion, se presenta el prondstico del fendmeno ENOS vy la perspectiva de lluvias
y de temperaturas para el periodo de agosto a octubre de 2023.

El mes pasado (junio) fue decretado con condiciones favorables para el desarrollo de El
Niflo, por la NOAA (Organizacion Nacional Ocednica y Atmosférica de USA), organismo
responsable de decretar el inicio de una nueva fase del fendomeno ENOS. Mientras que,
en este mes de julio, se presentd un acople, aunque débil de las condiciones océano-
atmosféricas asociadas a la fase El Nifio, del fendmeno ENOS.

Se estima que el ENOS tendra una intensidad moderada en los préximos meses, entre
agosto-octubre, pudiendo alcanzar mayores intensidades a finales de afho. Esto debe
monitorearse mes a mes. Por lo tanto, el Sistema de Alerta Temprana (SAT) del
fendmeno ENOS del IMN, denominado SAT-ENOS (figura 1), mantiene el estado de “El
Nifio”.

NEUTRO
Vigilancia Vigilancia

Alerta Alerta

Figura 1. Sistema de alerta temprana del
fendmeno ENOS (SAT-ENQS).

Etapas del SAT-ENOS
Al 09 de agosto 2023
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En cuanto a la perspectiva climatica mensual de lluvia para el trimestre agosto a
octubre, se estiman condiciones deficitarias en la lluvia (-20%) especificamente en el
Pacifico Norte; déficit de lluvia (-15%) en el Pacifico Central y Valle Central; condiciones
normales (- 10%) en el Pacifico Sur y Zona Norte Occidental (GLU); asi como excedente
de lluvias (+15%) en las regiones climaticas del Caribe Sur, Caribe Norte y Zona Norte
Oriental. Ver figura 2.

La canicula se presenta entre el 10 julio y el 20 agosto: fuerte al Norte del Pacifico
Norte, moderada en la peninsula Nicoya y débil en el Valle Central.

Para el trimestre agosto a octubre, se esperan temperaturas medias mas calidas de lo
normal en las regiones climaticas del Pacifico Norte, Pacifico Central y Valle Central;
mientras que se espera que la temperatura media sea normal en la Zona Norte
Occidental (GLU) y en el Pacifico Sur; ademas, de temperaturas medias mas frescas en
la vertiente Caribe y Zona Norte Oriental. Se presenta un detalle mensual en las figuras
2y 3.

En base al Sistema de Alerta Temprana de Sequia (SAT-sequia) que maneja el IMN (ver
figuras 4 y 5), se mantiene la condicién de sequia meteoroldgica en la regidon climatica
del Caribe Sur; ademas, se presenta una nueva sequia meteoroldgica en las regiones
climaticas de la Zona Norte (Oriental y Occidental), Pacifico Norte (cantones de La Cruz,
Liberia, Carrillo, Santa Cruz, Bagaces y Cafias), Pacifico Central (cantones de Quepos vy
Parrita) y Pacifico Sur (distritos de Sierpe y Puerto Jiménez).

La tabla 1 presenta el prondstico actualizado de las condiciones esperadas de la
temporada de huracanes de este ano en la cuenta del Atlantico; un total de ocho
huracanes y ocho tormentas.

Tabla 1. Prondstico de la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del Atlantico (océano
Atlantico, mar Caribe y golfo de México). Actualizacion de julio 2023.

HURACANES HURACANES

TEMPORADA TORMENTAS categoria categoria TOTAL
1y2 3,4y5
Estimacion afio 2023 8 5 3 16
Climatologia 1991-2020 7 4 3 14
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Figura 2. Prondstico de los porcentajes de lluvia para el periodo agosto a octubre 2023 (d); asi como para
los meses de agosto (a), setiembre (b) y octubre 2023 (c). Los colores en el mapa indican el escenario de
lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas café es mas seco en comparaciéon con el
promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales. El color rosado indica la época seca.
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Figura 3. Prondstico probabilistico de la temperatura media para el periodo agosto a octubre 2023 (d); asf
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Figura 5. Indice de sequia mensual de julio (izquierda) y trimestral de mayo a julio (derecha), mostrados
por regién pluviométrica y estimados en base al periodo 1991-2020. Las tonalidades de los colores azul y
morado se asocian a condiciones de excedente de lluvia; mientras las tonalidades de los colores café y rojo a
condiciones deficitarias de lluvia. En base a un analisis de sequia respecto al periodo climatolégico mas
reciente (1991-2020).



