CLIMATOLOGIA AERONAUTICA
(1995-2005)

AEROPUERTO INTERNACIONAL
TOBIAS BOLANOS PALMA
(COSTA RICA)

W. Stolz Espanfa
J. Rojas Ureia

PN

Instituto Meteoroldgico Nacional
Fundado en 1888

2008



Apartado: 5583-1000
o - San José, Costa Rica

! ! Cadlle 17, Avenida 9

Teléfono: (506) 222-5616
, Fax: (506) 223-1837
Instituto Meteorolégico Macional
Fundado en 1888

Correo Electrénico.: imn@imn.ac.cr
Sitio Web: http://www.imn.ac.cr

CARACTERISTICAS DEL AEROPUERTO

El Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios Palma se
de diciembre de 1975. Su nombre hace honor al pilot
Tobias Bolafios Palma (1892-1952).

Esta localizado (ver imagenes 1-5) en Pavas en el

Intermontano Central a 8 km al noroeste de San José
Costa Rica. Sus coordenadas geograficas son: 9°57°
oeste. Se encuentra a 1002 metros sobre el nivel de
limitado al norte, sur y este por una topografia mo
irregular (ver carta de visibilidad, fig.1).

El aeropuerto opera visualmente. Tiene una pista de
1600 metros (1.6 km) de longitud, orientada de este
cabecera (punto de contacto) del sector oeste se de

del sector este, "27" (ver imagenes 6 y 7, respecti
valores minimos meteorol6gicos de operacién del aer
5000 m (5 km) de visibilidad horizontal y 1500 pies

de visibilidad vertical o techo. Su indicador de lu

por la Organizacién de Aviacion Civil Internacional
MRPV.

El aeropuerto opera de 12Z (6am, hora local) a 00Z
Instituto  Meteorolégico Nacional (IMN) brinda el se
meteorolégico aeronautico requerido para sus operac
seguridad. La hora "Z" equivale al Tiempo Universal
(UTC, por sus siglas en inglés). La hora local se o

6 horas al valor de la hora Z.

PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

El periodo climatoldgico analizado es 1995 a 2005.

las hojas climatolégicas aeronauticas "MET 1" en d
registran los reportes aeronauticos METAR y SPECI.
estadistico es horario y mensual. Los datos reporta

1" fueron hechos en el periodo en mencion por obser

aeronauticos del Instituto Meteorolégico Nacional u
dicho aeropuerto. Los datos cumplen con las normas
del ANEXO-III de la Organizacion de Aviacion Civil
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Aeropuerto Internacional
Tobias Bolafios Palma
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Imagen 1  El Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios Palma se
encuentra localizado en Pavas a 8km al noroeste de la ciudad
de San José en Costa Rica. La flecha indica el Nort €. (Fuente de

las imagenes: Google Earth)
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Imagenes 2 a 5 Vistas aéreas del Aeropuerto Internacional
Tobias Bolafios Palma. Las flechas indican el Norte.
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Imagen 6 Vista aérea de la pista 09 del Aeropuerto
Internacional Tobias Bolafios Palma. La pista de aterrizaje es

irregular y en su sector oeste esta limitada por un
una amplia &rea de viviendas. La flecha indica el N
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Imagen 7 Vista aérea de la pista 27 del Aeropuerto
Internacional Tobias Bolafios Palma. La pista 27 esta limitada

por una superficie de tierra con viviendas al sur d e la
misma. La flecha indica el Norte.
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CARTA DE VISIBILIDAD DE PAVAS - HASTA 5 KM
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Fig. 1 Carta de visibilidad del Aeropuerto Internac ional

Tobias Bolafios Palma. Se muestran varios puntos de referencia

con respecto a los cuales el observador aeronautico hace sus

observaciones. Las lineas que conforman los rectang ulos estan

separadas 1lkm, visualizandose un radio maximo de 5k m. El

aeropuerto se localiza en el centro de la figura, r esaltado

por una linea horizontal. La flecha indica el Norte
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Variables meteoroldgicas

Temperatura maxima mensual (ver fig. 2): a lo largo del afo
los valores de esta variable oscilan entre 26°C y 2 9°C. Abril
registra la mayor temperatura, 28.5°C y, enero mues tra la

menor, 26.1°C.

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
TEMPERATURA MAXIMA MENSUAL (°C), 1995-2005

28,5

(°C)

Temperatura minima mensual (ver fig. 3): a lo largo del afo
los valores de esta variable oscilan entre 18°C y 2 0°C. Abril
registra el valor mayor, 19.4°C vy, enero, el menor, 18.0°C.

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
TEMPERATURA MINIMA MENSUAL (°C), 1995-2005

20

20 | 19,4 193

(*C)
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Precipitacion mensual (ver fig. 4): la distribucion mensual

de la precipitacién responde a las dos estaciones, seca y
lluviosa, que se presentan en el Valle Intermontano Central
de Costa Rica: la estacion seca de diciembre a marz o; la
lluviosa, de mayo a noviembre. Abril es el mes de t ransicion
de la estacion seca a la estacion lluviosa; en novi embre se
lleva a cabo la transicién de estacion lluviosa a e stacion
seca. Septiembre es el mes mas lluvioso del afo (32 2mm) y
febrero (12mm), el mas seco. La cantidad de lluvia (142mm) en
julio, un valor minimo relativo, responde al fendéme no
atmosférico llamado “veranillo”.  Estadisticamente, la
precipitacion mensual responde a una distribucion b imodal por
presentar dos maximos relativos, mayo y septiembre, y un
valor minimo, entre ambos, correspondiente al mes d e julio.

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
PRECIPITACION MENSUAL (mm), 1995-2005
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Numero mensual de dias con lluvia (ver fig.5): septiembre y
octubre, los meses mas lluviosos del afio, registran la mayor
cantidad de dias con lluvia, 26 y 25 dias respectiv amente.
Julio, reflejo del “veranillo”, muestra un minimo r elativo en
comparacion con el resto de los meses de la estacié n lluviosa

(mayo-octubre).

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
NUMERO MENSUAL DE DIAS CON LLUVIA, 1995-2005
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Porcentaje mensual de casos con tormenta eléctrica (ver fig.

6): el Valle Central es uno de los lugares del pais en donde
se presenta gran cantidad de tormentas eléctricas d ebido a la
convergencia de vientos humedos del oeste con vient 0S secos
del este. Estos, al converger, generan nubes de gra n
extension vertical o Cumulonimbus. Septiembre es el mes de
mayor actividad eléctrica, seguido de mayo y agosto . En la
estacion seca practicamente no hay tormentas de est e tipo.

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
PORCENTAJE MENSUAL DE CASOS CON TORMENTA ELECTRICA

1995-2005
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Porcentaje horario de casos con tormenta eléctrica (ver fig.

7). la estadistica muestra que la probabilidad de que s e
presenten tormentas eléctricas de las 12Z (6am, hor alocal) a

las 17Z (11am) es nula. Este fendmeno se presenta d e las 197
(1pm) a las 23Z (5pm), con muy alta probabilidad a las 20Z y

217 (2pm y 3pm, respectivamente).

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
PORCENTAJE HORARIO DE CASOS CON TORMENTA ELECTRICA
(1995-2005)
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Porcentaje horario de casos con visibilidad menor a 5 km (ver
fig. 8): la presencia de niebla es mas probable a las 22Z y

23Z (4pm y 5pm, respectivamente). Si bien es cierto que la
estadistica muestra que la niebla se presenta, en m ayor o
menor medida, en todas las horas de operacion del a eropuerto,
es muy baja la probabilidad de que suceda entre las 14Z (8am)
y las 19Z (1 pm), ya que a estas horas la probabili dad de

ocurrencia no supera el 5 %. El 61% de los casos se
encuentran de 21Z (3pm) a 23Z (5pm).

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS
PORCENTAJE HORARIO DE CASOS CON VISIBILIDADES MENO RES A5 KM POR
NIEBLA (1995-2005)
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Porcentaje mensual de casos con visibilidad vertica | o techo
menor a 1500 pies (ft) o 500 m (ver fig. 9): en el trimestre
septiembre-noviembre se concentran el 64% de los ca SOs en que
la visibilidad vertical se restringe a valores que afectan
las operaciones del aeropuerto (valores menores que 1500
pies). En menor medida y variando entre 7% y 9% se presentan

casos entre mayo y agosto.

AEROPUERTO INTERNACIONAL TOBIAS BOLANOS, PORCENTAJE MENSUAL DE
CASOS CON VISIBILIDAD VERTICAL (TECHO) MENOR A 1500 ft (500m)

1995-2005
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DISTRIBUCION HORARIA DE LA CANTIDAD DE CASOS EN QUE SE

PRESENTARON VISIBILIDADES VERTICALES (TECHO) MENORES QUE 1500

ft (500 m)

PERIODO: (1995-2005)

Mes/Hora Z 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marzo 1 2 2 2 0 0 0 1 0 1 1
Abril 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Mayo 4 3 2 1 1 L 1 2 6 13 21 25
Junio 2 4 1 1 0 0 0 0 4 14 17 25
Julio 1 2 0 1 0 0 0 3 5 16 21 24
Agosto 1 1 1 0 0 0 1 1 10 17 29 42
Septiembre 9 9 5 1 1 L 0 0 13 37 54 66
Octubre 25 23 10 3 4 5 2 10 16 32 60 59
Noviembre 6 7 1 1 0 0 1 6 11 17 27 32
Diciembre 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4
Tabla 1 La visibilidad vertical o techo se reduce por deba jo
de 1500 pies (ft) afectando las operaciones del aer opuerto,
particularmente a partir de las 21Z (3pm) y entre 1 2Z (6am)y
13Z (7am). Los valores que van de 21 a 66 casos est an
resaltados. La mayoria de casos se presentaron a pa rtir de
las 4pm.
14
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COMPORTAMIENTO DEL VIENTO HORARIO PREDOMINANTE (hax local)

PERIODO: (1995-2006)

Mes/Hora
local 11 2| 3] 4| 5| 6] 7(8(9(10]11(12|13(14|15(16| 17| 18|19(20(21|22|23|24
Enero E| E| E| E| E| E| E|E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Febrero E| E| E| E| E| E| E|E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Marzo E| E| E| E| E| E| E|E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Abril E| E| E| E| E| E| E|E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Mayo E| E| E| E| E| E| E|E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Junio E| E| E|SE|SE|SE|SE|E|(E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Julio E|{SE|SE|SE|SE|SE|SE|(E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E
Agosto SE|SE|(SE|SE|SE|SE|SE|(E|(E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E
Septiembre c| c| E| E|sE[sSE|SE|E|E| E|O[O|O[O|O|[O[NO[NO| Cc| c| c| c| c| C
Octubre c| c| c| c|seE|SE|SE|E|E| EJ]O[O|O|O|O[O|NO|NO| Cc| Cc| c| Cc| Cc| C
Noviembre SE|SE|(SE|SE|SE|SE|SE|(E|(E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E| E
Diciembre E| E|SE|{SE| E|SE| E|E|E| E| E| E| E| E|] E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E

Tabla 2 Los vientos del este predominan durante la mayor

parte del afo. Los vientos del oeste (resaltados) s e

presentan de 11 a 18 horas en septiembre y octubre,

climatologicamente los meses mas lluviosos del afio. Los

vientos del este proceden del Mar Caribe y son rela tivamente

méas secos. Por el contrario, los vientos del oeste,

provenientes del océano Pacifico son calidos y hdame dos.

(E=este, SE: sureste, O: oeste, C: calmo)
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VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO (kt) HORARIO (hora lo cal)

PERIODO: (1995-2006)

Mes/Hora
local 1| 2| 3 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15|16| 17(18]|19]|20(21(22|23| 24
Enero 11| 11|11]11,2 |11]11]|11| 12|14|14|13[13|13|13|13|13| 12|12|11|11]|12]|12]|12| 11
Febrero 11| 11|11| 11|11|11|11| 12|14]|14|14|14|14 |14 |14 (14| 13|12|12|12]|12]|12]|12]| 12
Marzo 10| 10|10| 10|10|10|11| 12|13|12|12|13|13|13|13|13| 12|12|11|11|11]|11|12| 10
Abril 91191 | 9 9| 9| 9|10 11]12]|12|12|12|12|12|12|11| 10|10| 9| 9| 9|10|10(9,4
Mayo 59 |58 | 6 6| 6] 6| 7|77 | 8] 9| 9f 9| 9| 9| 8| 7 7| 6| 6| 6| 6] 6| 6] 6
Junio 4.8 5| 5 5| 5|1 6| 6[71 | 8| 8| 8| 8| 8| 8] 7| 7 6| 5| 5/ 5| 5] 5| 5] 5
Julio 6,7 169 | 7 71 71 7| 8(88 |10]| 9f 9f 9| 9| 9| 8| 7 7|1 6| 6| 6| 6] 7| 7|66
Agosto 6,3 164 | 7 7] 71 7| 7(81 ] 9] 9| 9f 9| 9| 8] 8| 7 6| 5| 5|/ 6| 6] 6| 6]5,9
Septiembre |3,3 |35 | 4 4| 4| 5| 5|56 | 6| 7| 7| 7| 7| 7| 6| 5 4| 4| 3| 3] 3] 3| 3|31
Octubre 4(39 | 4 4| 5| 5| 5|56 | 6| 7| 7| 8| 8| 7| 7| 6 5| 4| 4| 4| 4] 4| 4]3,9
Noviembre [6,4 |65 | 7 7] 7] 7| 8[8,8 |10]|10| 9f 9| 9] 9| 8| 8 71 6| 6| 7| 7] 7| 7]6,7
Diciembre 9,4 (92 | 9 9|10|10|10| 111212 (12|12 |12 |11 |12 |12| 10| 9| 9|10|10|10|10(9,6

Tabla 3 Las mayores velocidades del viento se presentan en

meses de la estacion seca: diciembre, enero, febrer 0 y marzo.

Abril es el mes de transicion de la estacion seca a la

estacion lluviosa. La velocidad del viento es mayor en la

estacion seca debido al aumento de la presion atmos férica en

el Mar Caribe y alrededores, por la presencia trans itoria de

sistemas de alta presién que anteceden a los frente s frios,

procedentes de América del Norte.

MINAE 16

Ministerio de Ambiente y
Energia




