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INTRODUCION

La radiacion solar es la energia emitida por el Sol. El flujo de radiacion recibido por la superficie
terrestre es una de las variables mas importantesidestro planetaDependeprincipalmente

de factores astronomicos como la traslacién de la Tierra alrededor ddhSotlinacion sobre

su ejey la actividad solaraunque también se ve afectada pfactores locales tales comita
cobertura nubosa ¢a absorcion energética atmosférica través de los componentes quimicos

de la atmosfera Es claro que la presencia fdetorestopogréficos tales como montafias, lagos

o valles, son determinantes de la calatil de radiacion que recibe un lugam cualquier época

del afia

Como la radiaciosolardirecta recibida por cualquier superficie depende déisha radiacion
tenga o no algun tipo de obstruccigse puede tener una idea de cuanta radiacién ha llegado a
suelo si se conoce la cantidad de tiempo diario durante el eueddiacion directastuvoen

esta condicién De hecho, las nubes pueden reflejar o absorber hasta 90 porciento de le energia
incidente sobre ellas, por lo que son un factor determinangelal radiacion que llega al suelo
(Castro 1986).A la medicién del tiempen el cual un lugar ha recibido radiacion directa se
denomina heliofania o brillo solar

El concepto de heliofania esta asociado a diversos calificativos relacionados con la
interpretacion que se le dé al fenomeno. La heliofania efectiva es el periodo de tiempo durante
el cual el lugar ha recibido radiacion solar directa, sin ser bloqueada por factores atmosféricos u
otros obstaculos. La heliofania tedrica astrondémica, paraugarly fecha especificos, es el
periodo de tiempo maximo durante el cual un lugar podria recibir radiacion solar directa, sin ser
obstaculizada por nubes o relieves topograficos. Ambos conceptos se pueden relacionar por
medio de la heliofania relativa, ques la razén entre la heliofania efectiva y la teorica
astronomica.

Para determinar la duracion di& heliofania efectivase utiliza un instrumento llamado
heliografo o heliofanégrafo. ske instrumento meteoroldgicesta constituido basicamente por

una esfera de vidrio de unos diez centimetros de didmetro, que actla como lente convergente
de los rayos solares, concentrandolos en punto préximo a ella. La esfera se fija en un
soporte céncavo, hacia arribg, essosenidapor medio de un par de tortds (Figura 1) El
soporte donde se coloca el instrumento debe ser nivelado y orientado con respecto al norte
verdadero, naal magnético.

Debajo de la esfera, a la distancia focal, se coloca una banda de papel que es queniada por
concentracion ddos rayos solares incidentegroducida por la esferade forma continua o
discontinua, dependiendo de tabertura nubosaxistente. Esto permite calcular el nimero de
horas deSol, o tiempo que el 8 ha brillado con intensidad suficiente para quemar la banéa

la banda se encuentran marcadas las horas y medias horas, lo gqotepérer las horas y
décimos de hora. Cada décimo equivale a seis minutos; por ejemplo: 2.3 hd@alsedeivalen

a dos horas y dieciocho minut@#IN 1992)

Se usdres tipos dstintos de bandas para adecuar las mediciones segun la época deledfio y
camino recorrido por el@ (Figura 2) En el Hemisferio Nortelesde el comienz de marzo
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hasta mitad de abrily desde inicio de setiembre hasta mediados de octubre (alrededeada
equinoccio) se utilizan bandas rectas, llamadas bandas equinocciales.

Figura 1. Heliografo

Desdemediados deoctubre hasta fin de febrero se utilizan bandas curvas cortas, y durante el
resto del afio,desde mediados deabril hasta agosto, se usan bandas curvasgas En el
Hemisferio Sur se debe invertir el uso de las bandas en los periodos definidos arriba.

Es importante que el heliografo no sea interferido por barreras cercanas u otros obstaculos del
terreno. Se debe docar con su base completamente nivelada a la altura de un metro, sin
alteracién por viento, humedad, temperatura o cercania de elementos que puedan bloquear la
incidenciade losrayos solares.Ademas, para que los rayos dell Glcancen el helidgrafo sin
impedimento alguno causado por el instrumento mismo, éste se debe colocar de forma paralela
al ejeterrestre, y se debe hacer coincidir la escala de latitudes en su montura con la latitud real
del lugar.

Elbrillo solar, al ser la medida de la cantidad Horas que el suelo recibe radiacion solar directa,
tiene aplicaciones practicas que incumben a gren variedad de disciplinas. La energia solar
es un recurso natural, por lo que el conocimiento de su disponibilidad diaria por distribucién
geografica ya lo largo del afio permite la adecuada planificacion de actividades relacionadas con
ella, asi como su uso racional (Castro 1986).
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Figura 2. Bandas de Helidgrafo

De hecho, de todas las fuentes energéticas, la energaa sslel recurso explotable méas grande.

Las estimaciones indican que la energia solar provee mas energia a la Tierra en una hora que
todas las otras fuentes energéticas usadas por el ser humano durante todo un afio (Lewis 2006).

Es por esta razén, y ersta del caracter intermitente del recurso, que la ciencia ha procurado

dar grandes avances para promover el uso de la energia solar como fuente renovable, limpia y

ampliamente disponible.

En la meteorologia, la medicion de la heliofania contribuye #&ldes de los cambios
energéticos, espaciales y temporales en el sistema Tgeatandsfera También esmportante
en activdades propias de la disciplintales comola elaboracion de prondsticos locales o
investigacion cientifica.



En la biologia, a menodse asocia la heliofania con cambios en el cicloodrprtivo de algunos
animales, ya que griodos de brillo solar diario mas largos pueden predecir la llegada de
estaciones climaticas favorables para promover el éxito reproductivo.

Es de suma importaria para la agricultura, ya que el proceso fotosintético de las plantas esta
dado por la cantlad de radiacion que reciberad especies vegetales en desarrollo tienen un
umbral de temperatura en la cual sus procesos internos se optimizan. Al facditalplanta

un ambiente que le permita desarrollar adecuadamente su proceso fotosintético, se puede
ayudar a optimizar su capacidad productiva.

Por otro lado, el estudio de la heliofania en la arquitectura ha cobrado fuerza como elemento
indispensable eta investigacion de las necesidades y capacidades de iluminacion natural de los
edificios. Las construcciones se deben adecuar para conformar espacios que utilicen de forma
racional y eficiente los recursos disponibles, incluyendo la iluminacién natl@s. beneficios

del uso adecuado de los recursos en la arquitectura incluyen promover la calidad de vida de los
usuarios, asi como la mitigacion de los efectos negativos de la urbanizacién sobre el clima,
incluyendo la emision de gases de efecto invermade

A continuacion, el lector podra encontrar una serie de tablas, graficos y mapas de brillo solar
medido en horas. La informacion esta dividida por cada una de las regiones climaticas de Costa
Rica: Pacifico Norte, Pacifico Central, Pacifico Sur,rRegil@ Central, Zona Norte y Region
Caribe.

Los cuadrosdespliegan los promedios mensuales de brillo solar medidos en cada estacion
meteoroldgica, tomando en cuenta los afios de servicio de cada estacion. Los graficos muestran
los promedios de brilloaddar mensual de todas las estaciones derdeocada region climatica.

Los mapas muestran las isolineas de brillo solar en horas para el territorio nacional, tanto
anualmente como para los meses representativos de las épocas seca y lluviostiosBn
tomando en cuenta ambos rangos del espectro, las zonas gris oscuro representan areas con
menos de dos horas de brillo solar diario, mientras que en las regiones amarillo fuerte, hay mas
de cinco horas de brillo solar diario en promedio.

La informacion psentada en este informe permite ubicar las zonas donde la cantidad de horas
de sol diarias son altas o bajas, de acuerdo con la época del afio, asi como, a través de los
mapas,nterpolar las estimaciones a zonas donde no existen estaciones meteorologicas.

ANALISIS CLIMATICO

A continuacion, se presenta una breve introduccién sobre los factores que afectan el clima en
Costa Rica, con el fin de orientar al lector en la interpretacion de las figuras contenidas en este
documento.

Los modificadores climaticomas importantes para Costa Rica son los vientos del noreste
(alisios), la migracioén estacional de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), los episodios de
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ciclones tropicales en el Caribe, y la afectacion por frentes frios provenientes del nateedur

el invierno (Waylen 1996). Todos estos fendmenos contribuyen a modular la nubosidad y
precipitacion en nuestro territorio y, en consecuencia, la cantidad de horas de sol disponibles en
cada region y época del afo.

Circulacdn del aire

Los vientos alisios varian en intédad de acuerdo con la estacion del afio, y son mas intensos
durante el verano boreal (verano del Hemisferio Norte), ocasionando un aumento en la
precipitacion sobre la costa caribefia.

La Zona de Convergencia IntertropicdiET)

La ZCIT es un cinturon de baja presion localizado en la regiomoealiaformado por la
convergencia de aire de latitudes al norte y al sur. La ZCIT migra latitudinalmente de acuerdo
con la época del afo, y al ser una zona de bajas presiones, se manifiesta en forma de nubosidad
y precipitacion intensificada. Su prooede migracion hacia el norte es uno de los factores mas
importantes en el régimen de precipitacion del Pacifico, aunque durante los meses de julio o
agosto, ocurre una disminucién relativa de la intensidad de la precipitacion por la intensificacion
delosdASyiz2a FftAaA24d I SadsS FTSysyYSy2z2 asS S 02
un maximo de precipitacion a lo largo del Caribe y un minimo relativo en el Pacifico (Magafa et
al. 1999). Es decir, en regiones con influencia pacifica, el pd&dmubosidad responde al
caracter bimodal del patron de lluvias en Costa Rica.

Ciclones tropicales

La temporada de ciclones ocurre entre junio y noviembre y, aunque es cierto que muy pocos
ciclones hacen contacto directo con tierras nacionales, su presencia si distoosdhgds de

vientos en la zona, provocando aguaceros a lo largo de la costa pacifica. Ademas, los frentes
frios afectan el territorio nacional durante el invierno boréalvierno del Hemisferio Norte)

Bajan dealtaslatitudes, adquiriendo humedad en su paso por el Golfo de MéxMaryCaribe,

y ocasionando periodos de nubosidad y aguaceros a lo largo de la costa Caribe principalmente.

Efecto orogéfico

La orientacién noroeste sureste del sistema montafioso que divide a Costa Rica ocasiona que
las dos vertientes del pais, Pacifica y Caribe, preserggimenes propios de precipitacion y
temperatura con caracteristicas particulares de distribucion espacial y temporal (IMN 2008).
Los regimenes de ambas costas se encuentran fuera de fase entre si, y reflegaiadan
estacionalde losmecanismos generadores de lluvia (Waylen 1996).

Régimen Patfico

El Régimen Pacifico posee una época seca y una lluviosa bien definidas. La época seca,
correspondiente con el invierno boreal, se extiende desde diciembre hasta marzo, siendo marzo
el mes méas seco yalkdo. Abril es un mes de transicion, mientras que la época lluviosa
correspondiente con el verandoreal, se extiende desde mayo hasta octubre, siendo
noviembre el otro mes de transicién (IMN 2008).



Régimen Caribe

Por el contrario, el Régimen Caribe no presenta una estacion seca tan marcada ya quaasdlu
mantienen durante todo el afio, aunque si se presentan dos periodos relativamente secos, uno
entre febrero y marzo, y el otro entre setiembre y octubre.

Andlisis de lo gaficos

Los factores moduladores del clima mencionados afectan la nubosidad y, en consecuencia, la
heliofania en cada region. En el grafico de Promedio de Brillo SolRad#ico Norte se muestra

como la cantidad diaria de horas de sol posee un maximo entre enero y marzo, durante la época
seca.

El mismo patron se evidencia enRacifico Central yu8, aunque la duracién de la estacion ssea
mas corta, debido a la mayor influencia y presencia mas larga de la ZCIT sobre la region.

LaRegiondel ValleCentral por el contrario, presenta influencia de ambas vertientes. Aunque en

las partes bajaslel Valle Occidental se encuentra un clima mas seco y calido, caracteristico del
Pacifico, las partes medias del valle poseen un clima templado, mientras que las zonas altas de la
cordillera se presentan condiciones mas lluviosas y nubladas, caracésrisiéc los climas de
montafa. Es por esto que el grafico Promedio de Brillo 8el&aRegionvalleCentral muestra una
marcada época seca desde noviembre hasta mayo, aunque las horas de sol diarias en promedio no
son tan altas como en, por ejemplo, elcHeo Norte ya que la Regioalle Central es mas
susceptible a presentar episodios de nubosidad o precipitacion durante el invierno boreal producto
del descenso de los frentes frios. Adicionalmente, la canicula o veranillo no es tan marcado ya que,
en promedio, la RegionValle Central recibe influencia de nubosidad por conveccion local,
precipitacion en las laderas de las cordilleras, ademas de la presenci&Z@¢Tthurante la época
lluviosa.

Por otro lado, laZona Norte yRegion Caribe ambas perterecen al régimen de precipitacion del
Caribe. Son regiones lluviosas todo el afio, aunque ocurren minimos relativos de precipitacién de
febrero a abril, y luego en octubre. Notese, por ejemplo, que los graficos de Promedio de Brillo
Solar para la Zona Nerty para el Caribe evidencian que la cantidad promedio méaxima de horas de

sol diarias no sobrepasa las seis horas, en el Pacifico Norte, las horas diarias de sol durante la época
seca se acercan a las diez horas diarias. EIl régimen de precipitaciorriel éSafuertemente
influenciado por la presencia todo el afio de los vientos alisios cargados de humedad, los cuales, al
interactuar con la orografia de la zona, producen nubosidad y precipitacion.

Adicionalmente, el presente documento incluye un magalkdillo solar anual, asi como de los
meses de marzo, representativo de la época seca, y de junio, representativo de la época lluviosa.
Los mapas permiten extrapolar la informacién obtenida por medio de las estaciones meteorolégicas
a todo el pais.

Pormedio del presente documento, el Instituto Meteorologico Nacional mantiene su misién, como
entidad cientificaécnica especializada en tiempo, clima y agua, de promover la cultura
meteorologica a través de la educacion y divulgacion, ademas de proveaemaaion
meteorologica que pueda ser orientada a apoyar, entre otros, la produccién agricola, el turismo y
otros sectores productivos, asi como la prevencion y mitigacibn de desastres de origen
hidrometeoroldgico, todo en un marco de eficiencia y eficac@deylos principios del desarrollo
humano sostenible.
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RESUMEN

ZONA NORTE
NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL ESTACION
69528 65 7,1 69 65 49 36 42 42 36 36 37 53 5,0 PALMIRA19731983)
69529 56 52 59 58 47 35 33 43 44 40 33 38 4.4 BOCA ARENAL9921999)
69538 50 58 67 62 51 39 29 35 39 42 41 41 4,6 UPALA19841995)
69539 41 3,8 3,8 31 31 23 24 25 29 23 26 3,6 3,1 RIO LOSNGELES CARIBLANTCIZS1990)
69579 53 60 59 54 40 33 29 32 38 35 34 38 4,2 SANTA CLARPO872004)
69593 66 77 84 76 61 45 39 43 43 50 54 57 5,8 HACIENDA ALEMANI12801995)
69594 28 36 49 50 38 26 18 21 26 28 26 22 3,1 ANCA EL ENSAYI9831993)
69629 49 52 54 53 33 35 35 38 47 44 36 36 4.3 LA REBUS@29932009)
69637 41 53 47 41 30 27 30 25 38 34 29 29 3,6 RIO CUARTO DE GRET3882005)
PROM 5055 58 55 42 33 31 34 38 37 35 39 4,2
4 )
HJ11,0
(0]
10,0
r
al 9,0
1 8,0
y 7.0
6,0
D /\
e| 20 \
Cl 40
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S
- 1,0
\ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DICJ

Figura 3. Promedio de Brillo Solar en Region Zona Norte
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RESUMEN

PACIFICO NORTE

NUMERO ENE FEB MAR ' ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL ESTACION
72101 8,7 9,2 8,5 8,1 6,1 49 58 58 48 49 6,0 7,9 6,7 NICOYA19711983)
74003 98 10,0 9,7 8,8 6,8 59 59 59 52 6,0 74 8,8 7,5 SANTA CRUZ9841995)
74020 95 9.8 9,7 8,9 6,7 56 60 60 54 55 6,8 84 7,4 LIBERIA&L9762009)
74006 9,2 99 9,7 8,8 6,7 56 60 61 54 57 6,6 8,1 7.3 LA GUINEAL9852005)
76005 88 93 9,0 8,5 6,0 59 48 53 48 5,6 6,2 7,4 6,7 LA PACIFICI®71-78; 199195)
76041 95 10,0 99 9,0 6,7 56 57 57 54 56 65 8,1 73 INGENIO TABOG19842009)
78003 85 8,9 9,1 8,3 6,3 53 51 54 53 54 58 7,4 6,7 PUNTARENA$97G2000)
78008 93 9,7 94 8,6 64 51 55 57 51 53 6,4 8,1 7,1 TABOGA19711984)
PROM 92 | 9.6 9,4 8,6 6,4 SOl 5.6 IERAE 5.2 S 6,5 8,0 7,1
e N\
Hl11,0
°110,0
r /\
al 9.0 \
S| 8,0
Lo \\ //
6,0
D W
el 5.0
cl 40
|
=l 3.0
al 2,0
S
i
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
\_ J

Figura 4. Promediade Brillo Solar en laRegion Pacfico Norte
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RESUMEN

PACIFICO CENTRAL

NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL ESTACION
90009 7,6 8,5 8,4 7,1 51 4.4 42 4,5 4.6 4,7 45 6,2 5,8 DAMAS19842005)
96001 50 6,2 57 4,3 2,9 2,5 2,3 2,3 2,3 2,2 2,3 3,7 3,5 TINAMASTE 9821992
PROM 6,3 7,4 7,1 5,7 4,0 3,4 3,3 3,4 3,4 3,4 3.4 5,0 4,6
- B

Hl11,0

%1100

r

al 9,0

S1 80

/'-\
vl 70

6,0 / \

D \

Cl 40

-l 30

ag 2,0

S

=l 1,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ‘AGO SET OCT NOV DIC
(& )

Figura 5. Promediode Brillo Solar en laRegiéon Pacifico Central

12



RESUMEN

PACIFICO SUR
NUMERO ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL ESTACION
98002 86 91 80 6,6 54 46 46 46 44 44 49 7,0 6,0 PALMAR SUR9741994)
98022 69 77 70 60 45 33 39 41 37 38 41 56 51 LA PINER@9721984)
98006 75 81 74 58 43 37 37 41 38 38 40 57 5,2 VOLCAN19852003)
98009 69 78 64 56 45 40 41 42 41 41 42 54 51 REPUNT/9621981)
98024 78 86 7.8 61 47 41 41 41 40 44 47 6,6 5,6 INA PZ19841994)

98027 77 84 17 59 43 37 36 39 39 37 41 58 5,2 PINDECQ@.98595;199809)
100035 8,2 88 7.6 58 49 41 41 41 41 43 49 6,7 5,6 COTO 47198487;198995)
PROM 77 1 84 174 6,0 4,6 39 40 [ 42 40 41 44 61 54

11,0
10,0

9,0
8,0 2~ N\

DD { SR D) ks
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S
o)

N
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Figura 6. Promediade Brillo Solar en laRegion Pacfico Sur.
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NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SH

RESUMEN

REGIONALLECENTRAL

OCT NOV DIC ANUAL

ESTACION

73018 61 66 7.1 64 48 44 41 43 43 44 42 55 52  LINDAVISTA EL GUARIIB893;200509)
73048 63 67 7.2 63 49 47 44 47 50 48 44 54 54  DULCE NOMBRE9495;199709)
73076 50 58 60 51 40 34 34 38 38 34 39 44 43  INCSAAGUA CALIEIHE61974)
84021 91 94 91 80 59 48 49 50 49 52 57 77 66 AEROPUERTOS(197182; 198598)
84023 90 95 90 79 60 49 49 51 49 51 57 76 66 FABIO BAUDR(T9622002)
84030 81 86 82 67 43 31 34 35 32 34 42 63 52 FRAIJANE$9762009)
84074 81 82 82 70 50 39 41 42 40 43 48 64 57 AEROPUERTRAVA$19762002)
84111 88 89 89 7.8 51 41 44 44 42 44 50 74 61 SANTA LUC[A9832000)
84115 67 75 79 70 47 39 37 38 40 42 46 53 53 SABANILLA9821994)
84125 66 75 73 56 32 30 32 33 34 30 35 55 46  FINCA3LLANO GRANDEB72009)
84149 75 86 79 66 39 32 38 36 33 31 38 55 51 BERLINL9972005)
PROM 7.4 79 79 67 47 /40 40 41 41 41 45 61 55
e )

H|11,0

°l10,0

r

al 9.0

S 8.0 A

7.0 \\
6,0 /

Z 5,0 \ /

¢l 40 ~ _——

r:1 3,0

al 20

S

— 10

& ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV ch/

Figura 7. Promedio de Brillo Solar en la Regidfalle Central
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RESUMEN

REGION CARIBE

NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL ESTACION
71002 4,7 52 55 52 4.4 3,7 3,5 39 46 43 37 39 4.4 LA MOLA198032009)
71005 4,7 50 52 51 4.4 4,0 3,5 38 44 44 41 472 4.4 RIO FRIQL98793;200509)
73008 46 46 50 49 4,1 3,5 3,6 41 43 43 42 4.2 4,6 LA MARGARITA976; 19790)
73010 4.6 51 53 51 4,7 4,0 3,8 42 46 4,7 43 4,1 4,5 TURRIALBBATIE195866;1970;197491)
73013 46 47 4,7 4,6 4,1 2,9 2,9 35 38 37 36 41 3,9 LOS DIAMANTER711996)
73021 44 46 50 4,6 3,4 3,5 3,4 39 41 46 38 472 41 MACALOHA19891997)
73022 50 55 59 48 3,6 3,7 3,6 38 41 38 3,7 40 43 PACAYAQ987-2005)
73049 4.6 51 55 5,3 45 3,8 3,7 40 46 43 36 4,0 4.4 LA MOLA 219922009)
73081 74 81 80 64 4,7 3,2 3,5 38 38 37 46 58 5,2 VOLCAN IRAZ9701988)
73103 45 49 52 48 3,9 3,7 3,4 39 46 43 36 35 4,2 SITIGMATAS19962009)
73091 48 53 56 54 4,7 4,0 3,8 42 50 47 41 4.2 4.6 HAC EL CARMEN742009)
73117 7,4 8,2 7,8 6,4 3,9 3,5 3,9 3,8 41 3,8 43 6,2 53 SAN JUAN CHIC(1R8895;19982009)
79007 43 47 50 45 4.4 3,5 3,5 40 44 40 35 36 41 BOSTON19781986)
77002 4,6 50 52 48 4,7 3,6 3,3 37 46 45 41 40 4,3 LA LOLAL9721991)
79017 45 52 55 54 45 4.4 4,0 47 55 51 41 4.1 4,7 MONTE LIBANQ9922009)
81003 51 54 58 57 572 4.4 3,9 47 53 54 46 4,7 5,0 LIMON(1969-2009)
85009 5,2 52 59 59 55 4,3 41 47 56 52 48 47 51 FINCA 12 ESTRE(19V61987)
PROM 5,0 5,4 57 5,2 4.4 3,7 3,6 40 45144 40 43 45

2, h\
PROMEDIO BRILLO SOLAR REGION ¢
Hl11,0
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r
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J

Figura 8. Promedio de Brillo Solar en la Regién Caribe
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RESUMENGENERAL

ZONA NORTE

NUMER® ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL ESTACION
69528 65 71 69 65 49 36 42 42 36 36 37 53 50 PALMIRA
69529 56 52 59 58 47 35 33 43 44 40 33 38 44 BOCA ARENAL
69538 50 58 67 62 51 39 29 35 39 42 41 41 46 UPALA
69539 41 38 38 31 31 23 24 25 29 23 26 36 31 RIO LOSMGELES CARIBLANC
69579 53 60 59 54 40 33 29 32 38 35 34 38 4.2 SANTA CLARA
69593 66 77 84 76 61 45 39 43 43 50 54 57 58 HACIENDA ALEMANIA
69594 28 36 49 50 38 26 18 21 26 28 26 22 31 HANCA EL ENSAYO
69629 49 52 54 53 33 35 35 38 47 44 36 36 43 LA REBUSCA
69637 41 53 47 41 30 27 30 25 38 34 29 29 36 RIO CUARTO DE GRECIA

PROM 5055 58 55 42 33 31 34 38 37 35 39 42
PACIFICO NORTE
NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL

72101 87 92 85 81 61 49 58 58 48 49 60 79 6,7 NICOYA

74003 98 100 97 88 68 59 59 59 52 60 74 88 75 SANTA CRUZ
74006 92 99 97 88 67 56 60 61 54 57 66 81 73 LA GUINEA
74020 95 98 97 89 6,7 56 60 60 54 55 68 84 74 LIBERIA

76005 88 93 90 85 60 59 48 53 48 56 62 74 6,7 CANAS LA PACIFICA
76008 93 97 94 86 64 51 55 57 51 53 64 81 7.1 TABDGA

76041 95 100 99 90 67 56 57 57 54 56 65 81 73 INGENIO TABOGA
78003 85 89 91 83 63 53 51 54 53 54 58 74 6,7 PUNTARENAS

PROM 92 96 94 (86 64 55 56 57 52 55 65 80 71
PACIFICO CENTRAL
NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY MJUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL

90009 76 85 84 71 51 44 42 45 46 47 45 6,2 58 DAMAS
96001 50 62 57 43 29 25 23 23 23 22 23 3,7 35 TINAMASTE
PROM 63 74 71 [ 57 40 34 33 34 34 34 34 50 46
PACIFICO SUR
NUMERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANUAL
98002 86 91 80 66 54 46 46 46 44 44 49 70 6,0 PALMAR SUR
98006 75 81 74 58 43 37 37 41 38 38 40 5,7 52 VOL@N
98009 69 78 64 56 45 40 41 42 41 41 42 54 51 REPUNTA
98022 69 77 70 60 45 33 39 41 37 38 41 56 51 LA PINERA
98024 78 86 78 61 47 41 41 41 40 44 4,7 66 56 INA FEREZ ZELEDON
98027 77 84 77 59 43 37 36 39 39 37 41 58 52 PINDECO
100035 82 88 76 58 49 41 41 41 41 43 49 6,7 56 COTO 47

PROM 77 .84 74 60 46 39 40 42 40 41 44 61 54
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC

I—O—ZNORTE == P NORTE ~+—P.CENTRAL ~==P.SUR R VALLECENTRAL -)‘.—R.CARIBEI

Figura 9. Brillo Solay Promedio por Region

Horas y Decimas

P NORTE

P.CENTRAL P.SUR

RVALLE

CENTRAL R.CARIBE

Fgura 10. Brillo Solar, Promedio Anual por Region.
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ANEXO 1

Estaciones meteoroldgicas utilizadas en el estudio

) N LAT. LONG.

REGION ESTACION NOMBRE LCRN LCRN ALTITUD
PACIFICO CENTRA 90007 DAMAS 164908,00| 512446,00 6
PACIFICO CENTRA 90009 DAMAS 164386,00| 513056,00 6
PACIFICO CENTRA 96001 TINAMASTE 14262300 | 561536,00 680
PACIFICO NORTE 72101 NICOYA 237014,00| 377628,00 120
PACIFICO NORTE 74003 SANTA CRUZ, GUANACASTE 252034,00| 362163,00 54
PACIFICO NORTE 74006 LA GUINEA 266823,00| 375179,00 40
PACIFICO NORTE 74020 LIBERIA 2, LLANO GRANDE, AUT 286638,00 | 367979,00 70
PACIFICO NORTE 76005 CANAS LA PACIFICA 271932,00| 412419,00 95
PACIFICO NORTE 76008 TABOGA 257251,00| 407742,00 40
PACIFICO NORTE 76041 INGENIO TABOGA 258488,00| 407457,00 10
PACIFICO NORTE 78003 PUNTARENAS 219270,00| 449887,00 3
PAIFICO SUR 98002 PALMAR SUR 104197,00| 595340,00 16
PAIFICO SUR 98009 REPUNTA 142188,00| 574723,00 580
PAIFICO SUR 98022 LA PINERA 124988,00| 611652,00 350
PAIFICO SUR 98024 INA, PEREZ ZELEDON 146541,00| 569586,00 700
PAIFICO SUR 98002 PALMAR SUR 10419,00 | 595340,00 16
PAIFICO SUR 98027 PINDECO 126027,00| 609755,00 397
PAIFICO SUR 98056 VOLCAN 131309,00| 597259,00 381
PAIFICO SUR 100035 | COTO 47 64993,00 | 650331,00 21
REGION CARIBE 71002 LA MOLA 258972,00| 561695,00 70
REGION CARIBE 71005 FINCA fRIO FRIO 253440,00| 560244,00 100
REGION CARIBE 73008 LA MARGARITA 209213,00| 567267,00 1080
REGION CARIBE 73010 CATIE, TURRIALBA 208147,00| 577605,00 602
REGION CARIBE 73013 LOS DIAMANTES, GUAPILES 248130,00| 562840,00 249
REGION CARIBE 73021 MACALOHA 229149,00| 580382,00 500
REGION CARIBE 73022 PACAYAS 210747,00| 557839,00 1735
REGION CARIBE 73049 MOLA 2 257154,00| 574557,00 50
REGION CARIBE 73081 VOLCAN IRAZU 218405,00| 552995,00 3400
REGION CARIBE 73091 HACIENDA EL CARMEN 242486,00| 594120,00 15
REGDN CARIBE 73103 SITIO MATA, TURRIALBA 206847,00| 577582,00 900
REGION CARIBE 73117 SAN JUAN DE CHICOA 215180,00| 551413,00 3090
REGION CARIBE 77002 LA LOLA 230500,00| 603153,00 40
REGION CARIBE 79007 BOSTON 220412,00| 618776,00 16
REGION CARIBE 79017 MONTE LIBANO 229660,00| 609914,00 20
REGION CARIBE 81003 LIMON 216327,00| 643492,00 5
REGION CARIBE 85009 VALLE LA ESTRELLA, AUT. 191015,44| 644481,48 40
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