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Comentario meteorolégico de Marzo de 2007

Gestion de Andlisis y Prediccion®

Las caracteristicas de marzo de 2007 fueron las siguientes: 1) mas ventoso
gue lo normal, 2) se presentaron “los aguaceros de los cafetaleros”, tipicos
del mes, 3) muy seco en la Regién Caribe, 4) temperaturas mas altas de lo
normal en varias partes del pais, 5) inicié la época lluviosa en el Pacifico Sur,
6) se presentaron varios incendios forestales en Guanacaste y Puntarenas.
Ademas, se dio por finalizado, internacionalmente, el fendmeno “El Nifio ™.
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Figura 1. Anomalia de viento (m/s), marzo 2007. Valores positivos (negativos) indican
vientos mas fuertes (débiles) de lo normal. Fuente: NCEP/Reanalisis.
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San José, Costa Rica. Correo Electrénico: wstolz@imn.ac.cr




Como se observa en la figura 1, el viento superé el valor promedio debido a
los reforzados sistemas atmosféricos de alta presién en el océano Atlantico
oriental, frente a las costas del este de Estados Unidos, aunado a los
debilitados sistemas de baja presion entre Panama y Colombia (Ver Fig. 2).
La anomalia de la velocidad del viento sobre el pais sobrepasé los 11 Km/h.
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Figura 2. Anomalia de presion atmosférica (hPa) a nivel de superficie, marzo 2007. Valores
positivos (negativos) indican presiones mas altas (bajas) en relacion a lo normal. Se observan
anomalias de hasta 5 hPa frente a las costas orientales de Estados Unidos; por el contrario,
una anomalia negativa de 0.5 hPa se registré en el Mar Caribe. Fuente: NCEP/Reanalisis

Las siguientes figuras evidencian que marzo fue un mes mas calido de lo
normal. Las temperaturas maximas superaron los valores promedio hasta en
2.50C. Inclusive las temperaturas minimas sobrepasaron los valores promedio
en la mayoria de los dias del mes.
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Figura 3: Anomalias diarias de temperaturas maxima (°C) (arriba) y minima (°C) (abajo),
marzo 2007, Alajuela (Valle Central).

La estacién de Limon (Caribe Norte) registré un acumulado mensual de 140
mm (promedio: 196 mm), es decirm un déficit de 29%; en Ciudad Quesada
(Zona Norte) se reportaron 91 mm (promedio: 51 mm), por lo que registré un
superavit del 78%. En el Pacifico Sur la estacion lluviosa inicié entre la tercera
y cuarta semanas del mes, es decir, en fechas climatoldgicas.
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Los “aguaceros de los cafetaleros”, tipicos de marzo, se mostraron en
Alajuela del 15 al 17 (Ver Fig. a 4). Estos se debieron a una disminucién en
los vientos alisios y al ingreso de los vientos hiumedos del Pacifico al Valle
Central.
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Figura 4: Precipitacién diaria (mm) en marzo 2007, Alajuela (Valle Central)

Se presentaron dos frentes frios, uno del 10 al 12 de marzo y el otro del 18 al
19 de marzo. Ambos aumentaron la actividad lluviosa en la Zona Norte y en la
Regién Caribe. Sin embargo, el primero generé mucha mas precipitacién que
el segundo, el cual, practicamente no generdé cantidades mayores a 30 mm.
En ambos casos descendid la temperatura, aunque de manera mas perceptible
en el segundo y hubo viento moderado con rafagas fuertes ocasionales en
Pacifico Norte, Valle Central y Zona Norte.

El primer frente frio arribé al Mar Caribe al mismo que se activaba la la Zona
de Convergencia Intertropical; ambos factores generaron lluvias fuertes los
dias 11 y 12 en particular, acumulando cantidades de lluvia de 50 a 100 mm
en varios puntos de la Zona Norte y la Regién Caribe. El segundo caso se
presentd en los dias 18 y 19. Las condiciones lluviosas se generaron por una
vaguada invertida (eje de baja presién) generada por un frente frio al norte
del Mar Caribe.



Informacion Climatica
(Datos preliminares)

MARZO 2007
Estaciones pluviométricas

. Lluvia
Regién del Altitud 1 ensual

pais Nombre de las estaciones msnm (mm)

Total
La Argentina (Grecia) 999 0,0
La Luisa (Sarchi Norte) 970 1,0
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 1,6
Central JCementerio (Alajuela Centro) 052 13,4
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 18,§

Capellades (Alvarado) 1610 ND
Penas Blancas (La Cruz) 255 0,0
Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 0,2
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 116,5
Pacifico [La Perla (Canas Dulces de Liberia) 325 0,0
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 26,6
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 1,0
Estacion Biologica Pitilla (Santa Cecilia) 675 138,4
Agencia de Extensién Agricola (Nicoya) 123 35,0
Quepos (Centro) 5 101,9
[Finca Nicoya (Parrita) 30 0,0
[Finca Palo Seco (Parrita) 15 0,§
[Finca Pocares (Parrita) 6 17,0
Pacifico [Finca Cerritos (Aguirre) 5 6,1
Central JFinca Anita (Aguirre) 15 0,2
[Finca Curres (Aguirre) 10 16,0
[Finca Bartolo (Aguirre) 10 22,0
[Finca Llorona (Aguirre) 10 11,6
Finca Maritima (Aguirre) 8 0,2
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 6,1
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 91,8
Caribe Puerto Vargas_(Cahuita) 10 107,_1
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 28,6

ND: No hubo informacién

Nota:
e La lluvia viene dada en milimetros (1 milimetro de lluvia equivale a 1 litro por metro cuadrado)
e La temperatura viene dada en grado Celsius



MARZO 2007
Estaciones termopluviométricas

. Lluvia Temperatura
Region del Altitud mensual promedio del mes Temperaturas extremas
pais Nombre de las estaciones mSNM - (mm) (°C) (°C)
Total Méaxima Minima Media Maxima Dia Minima Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 29,1 28,4] 19,0] 23,7 30,9] 27 | 17,6 9
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 2,6 25,4] 16,0] 20,7 28,5| 29 | 13,7 9
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 38,4 29,5| 15,8] 22,6 52,0 27 | 11,8 9
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 14,5 30,7] 19,1] 24,9 32,6] 1 15,2 | 17
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 8,4 24,3|] 14,1] 19,2] 26,4] 28 | 10,5 | 14
Finca #3 (Llano Grande) 2220 2,5 20,0 4,3] 12,1] 22,0] 2 2,0 6
Valle RECOPE (La G'arita) 760 ND EEE A EEE A EET T 0,0|###| 0,0 |###
Central IMN (San José) 1172 0,6 24,9 17,0] 20,9] 28,3] 28 | 14,9 9
RECOPE (Ochomogo) 1546 3,6 22,7 11,8] 17,3] 24,1 31 9,8 14
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 23,7 24,2 13,9] 19,1 25,61 29 | 11,1 | 14
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 1,5 31,8] 19,4 25,6] 33,6] 17 | 16,2 | 17
Volcan Irazu (Pacayas) 3060 24,2| 14,8 4,3 9,5] 20,2 3 1,7 | 13
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 11,4 35,1 20,8] 27,9 37,2 27| 17,7 | 31
San Josecito (Heredia) 70 45,8 22,0] 15,1] 18,5 25,5 18 | 13,0 | 20
Santa Lucia (Heredia) 1200 51,8 26,5] 15,5 21,0f 29,5 15| 10,0 | 16
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0,0 34,7| 21,0] 27,8 36,3] 16 | 18,7 8
Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 0,0 34,7] 24,9] 29,8] 37,2] 26 | 22,0 | 14
Pacifico |Ingenio Taboga (Cafias) 10 1,3 33,9 24,8] 29,3] 35,8] 15| 20,2 | 15
Norte San Miguel (Barranca) 140 0,0 32,3] 21,0] 26,6 33,5| 26 | 19,7 8
Puntarenas (Centro) 3 0,0 31,9] 25,0] 28,4] 353] 4 21,7 | 14
Cascajal (Orotina) 122 0,0 34,4] 26,7] 30,5 37,4] 7 22,0 2
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 47,2 29,1] 17,5] 23,3 31,0] 24 | 16,0 9
Central [Damas (Quepos) 6 1,5] 33,1 24,0 28,5] 39,5] 31| 21,0 | 9
Pindeco (Buenos Aires) 340 81,9 33,0] 20,5] 26,8 35,5|] 6 18,0 6
Pacifico |Rio Claro (Golfito) 56 142,0 33,8] 21,6] 27,7] 35,2] 6 19,8 6
Sur Golfito (Centro) 6 163,0 29,9 24,0] 26,9 30,7[ 8 23,6 8
Coto 47 (Corredores) 8 34,4 34,2 21,5] 27,9 35,5 3 19,1 | 17
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND §1,8 20,9| 26,3] 33,7| 28 | 20,2 | 21
La Selva (Sarapiqui) 40 179,9 28,0 22,5] 25,3] 34,0 17 | 19,5 6
Zona Santa Clara (Florencia) 170 95,6 31,5| 20,0] 25,8] 33,3] 29 | 18,0 | 27
Norte San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 95,2 21,7| 14,0] 17,8 24,01 16 | 12,0 4
Balsa (San Ramon) 1136 5,2| 23,0] 16,3] 19,6] 28,8] 22 | 13,4 | 17 |
Ciudad Quesada (Centro) 700 91,8 25,7 17,1 21,4 27,2] 29| 15,7 | 25
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 139,6 29,9] 21,4 25,7] 31,1] 20| 19,2 | 14
Ingenio Juan Vinas (Jiménez) 1165 109,4 23,6] 15,1] 19,3] 24,6] 4 13,5 | 31
CATIE (Turrialba) 602 131,3 27,6] 17,5] 22,6] 29,4] 20 | 14,6 | 14
Caribe [Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 132,4 §0,3 21,2 25,8] 31,9] 20 | 19,9 6
La Mola (Pococi) 70 207,4 30,9 20,6] 25,7] 37,0 11 | 18,5 | 14
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 128,0 31,8 21,1] 26,4] 33,2] 6 18,0 6
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 9,2 31,4] 22,0 26,7] 33,0] 30 | 20,4 | 23
ND: No hubo informacion

Definicion:

Estaciones Termo pluviométricas: Son aquellas estaciones meteorolégicas que miden la precipitacién y
temperatura.

Estaciones Pluviométricas: Son aquellas que Unicamente miden precipitacion.



Comparacion de la precipitacion mensual
de 2007 con el promedio
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FASE NEUTRA DEL ENOS?

Por Werner Stolz/ (GAP, IMN)

RESUMEN

El inicio del fendmeno de El Nifio —el tercero en los Uultimos 6 afos- fue
declarado oficialmente en setiembre del 2006 por la comunidad cientifica
internacional, sin embargo los impactos negativos en el pais comenzaron desde
el mismo inicio de la temporada lluviosa. Las zonas con menos lluvias desde
mayo fueron el Pacifico Norte, el Caribe y la Zona Norte, donde el déficit
acumulado oscila entre 20 y 30%. En el resto del pais las condiciones
estuvieron dentro del rango normal de variacidén, sin embargo con una
distribucion irregular de las lluvias.

La maxima amplitud del fendmeno se produjo entre noviembre y diciembre del
2006, sin embargo desde entonces la intensidad ha disminuido y practicamente
ya se disip6.

Casi todos los modelos numéricos descartan la posibilidad de que El Nifio se
vuelva a presentar en el 2007, por el contrario, segun las recientes
observaciones y el consenso de los modelos, en los proximos meses el
escenario mas probable es la fase neutra del ENOS. No obstante, debido a la
rapida transicién ocurrida en los ultimos 2 meses (de la fase célida a una fase
relativamente fria), la probabilidad de que posteriormente se desarrolle un
episodio de La Nifa es cada vez mas alta. Las condiciones de la temperatura
del agua del océano Atlantico también son muy importantes para el prondstico
climatico de este afio, maxime que se estima un calentamiento mayor al del
afo pasado.

Para la mayor parte del pais se pronostica una temporada de lluvias mas
intensa o igual en relacién al promedio, lo cual dependera de la magnitud del
enfriamiento en el Pacifico ecuatorial y el calentamiento en el Atlantico. En el
pasado, bajo estas circunstancias, la Vertiente del Caribe ha presentado menos
lluvia que lo normal. Hay consenso general de que la temporada de ciclones
sera mas activa que lo normal.

DIAGNOSTICO

2 Fenémeno ENOS (EI Nifio-Oscilacién del Sur): consta de una fase célida llamada “El Nifio"y otra fase fria, “La Nifia".
Oceanicamente estd circunscrito al Pacifico ecuatorial, afectando los patrones de precipitacion y temperatura a nivel

global.
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La figura 1 muestra la variacion de dos indicadores del ENOS, el oceanico
(N3.4) y el atmosférico (IOS, Indice de Oscilacién del Sur), donde se hace
evidente que desde mayo del 2006 habia una tendencia al desarrollo de una
fase calida del ENQOS, el cual se consolidd a partir de setiembre, alcanzando su
maxima intensidad dos meses después. Sin embargo, de acuerdo con los datos
de febrero del 2007, los indices de temperatura del mar a lo largo de todo el
Pacifico ecuatorial disminuyeron a valores menores de +0.5°C (un mes antes
los valores oscilaban entre +0.5 y +1.0°C). Por el contrario, el indice
atmosférico I0S aumentd de -1.1 en enero a -0.5 en febrero. Todo lo anterior
es congruente con un acelerado debilitamiento y disipacion del fendmeno de
“El Nifio ™.

Con respecto al océano Atlantico -el cual juega un rol igual de importante que
el Pacifico en el clima del pais-, las temperaturas han permanecido mas altas
que lo normal desde 1995, ano en el cual se produjo una transicién de aguas
frias a calidas. En el 2005 el calentamiento fue el mas alto de los registros y
ocurrio después de “El Nino” que termind a mediados de ese afo. Muy
probablemente el extraordinario aumento de las temperaturas fue el
responsable del récord de ciclones tropicales en la cuenca del Atlantico.
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Figura 1. Variacion temporal de dos indices del ENOS: temperatura del mar en la Region Nifio
3.4 y Oscilacion del Sur (1I0S).

En Costa Rica los lugares mas afectados por el Nifio fueron el Pacifico Norte, la
region Caribe, la cordillera de Guanacaste y las llanuras de los Guatuso (Zona
Norte). En estas regiones los impactos se acentuaron desde agosto del 2006,
no obstante en algunos sitios las anomalias climaticas comenzaron varios
meses antes. En sintesis las condiciones en las regiones mencionadas fueron
secas durante el segundo semestre del afo, pero fueron aun mas criticas en
setiembre, al presentarse los porcentajes mas bajos de lluvia de todo el
registro historico. En términos porcentuales el déficit acumulado desde mayo
hasta la fecha oscildé entre el 20 y 40%, afectando varios sectores estratégicos
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del pais tales como el sector agropecuario, la generacion hidroeléctrica, la
disponibilidad de agua potable, etc.

Respecto a los impactos climaticos en los Ultimos 3 meses (diciembre a
febrero), se pueden resumir en una temporada seca del Pacifico mas ventosa y
caliente. En la regién del Caribe normalmente las condiciones son lluviosas
(debido a los frecuentes temporales producidos por los sistemas
meteoroldgicos invernales provenientes del hemisferio norte), pero este afio
fue la excepcion, no se registraron periodos lluviosos intensos y/o prolongados;
en general el déficit acumulado se acentué mas en el periodo en estudio. Este
comportamiento se puede atribuir a la andmala configuracién de los sistemas
atmosféricos en el Hemisferio Norte, la baja humedad atmosférica en todo el
mar Caribe y al cdlido y débil invierno en Norteamérica, condiciones que
explican la poca proyeccién a los tropicos de los frentes frios y otros sistemas
meteoroldgicos provenientes del norte. En la Zona Norte el comportamiento
hasta mediados de febrero habia sido parecido al resto del pais, no obstante a
partir de la segunda quincena el tiempo se torné lluvioso, ocasionando pérdidas
en la cosecha del frijol.

PERSPECTIVA

Con respecto a la futura evolucion del ENOS hay una probabilidad menor al
10% de que el Nifio vuelva a presentarse en el 2007. Por el contrario, las
tendencias de las recientes observaciones y la mayoria de los modelos
numeéricos indican una probabilidad cada vez mayor de que se desarrolle la fase
fria del ENOS, La Nifia, en los préximos 4 meses (figura 2). Para abril la
distribucion de probabilidad es de 35% para la Nifla y 62% para la fase neutral,
sin embargo para julio, el panorama se invierta ya que la Nifa presenta una

probabilidad del 50% vy la fase neutra de 40%.
Model Forecasts of ENSO from Mar 2007
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Figura 2. Prediccion del indice de temperatura oceadnico (N34) por los modelos estadisticos y
dinamicos. (Valores positivos= El Nifio; valores negativos= La Nina)
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Es importante enfatizar que a pesar de la prematura finalizaciéon de El Nino, los
impactos climaticos en el pais no finalizardn inmediatamente sino en forma
gradual, lo cual se justifica por los siguientes motivos: (i) el déficit anualizado
de precipitaciones no se recuperara durante la estacién seca ni probablemente
en los primeros meses de la estacidn lluviosa, (ii) la inercia de las anomalias
climaticas tardara mas tiempo en disiparse. Por estas razones es probable que
aun se puedan registrar impactos rezagados de El Nifio por al menos hasta
abril, antes de que surtan efectos los nuevos cambios que se estan
experimentando en los océanos adyacentes.

En ausencia de El Nifio y una eventual influencia de La Nina, la Perspectiva
Climatica del IMN muestra que este afio las precipitaciones seran mas regulares
y con balances normales o ligeramente positivos. Si efectivamente se
desarrollara La Nifna en el Pacifico y el calentamiento se intensificara en el
Atlantico, las probabilidades de escenarios mas lluviosos aumentan para todo el
pais excepto en la region del Caribe, donde mas bien las condiciones tenderian
a estar menos lluviosas que lo normal. Incluso bajo este supuesto escenario,
no se puede descartar un inicio anticipado de la estacién lluviosa.

Respecto a la temporada de ciclones tropicales, el consenso general es que
serd mas activa que lo normal y probablemente mas intensa que la del ano
pasado. Los diferentes esquemas de prediccion, en cuenta el del IMN,
pronostican de 12 a 16 fendmenos entre junio y noviembre, al menos 2 se
formaran o trasladaran por el mar Caribe con el potencial de generar
temporales en las costas del Pacifico.
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Resumen de descargas eléctricas registradas sobre
Costa Rica durante los meses de Enero a Marzo de
2007

Red Nacional de Deteccién y Analisis de Descargas Atmosféricas
Centro de Servicios Estudios Basicos de Ingenieria
Instituto Costarricense de Electricidad

Durante los meses de la época seca sobre la Vertiente del Pacifico del pais, la
actividad de descargas eléctricas presenta una notable disminucién con
respecto al resto del ano. Por esta razén, los operadores del Sistema de
Deteccion de Descargas Atmosféricas proceden a dar mantenimiento
preventivo a los componentes del sistema. Sin embargo, en los parrafos
siguientes mostraremos el resumen de la actividad registrada en el primer

trimestre del ano.

Enero.

En el primer mes del afio 2007 se registraron 106 descargas de nube a tierra
sobre el territorio nacional; se caracterizé6 por mostrar una notable disminucion
en el numero de descargas registrada sobre el pais con respecto al mes de
diciembre de 2006 que contabilizé 2536 eventos. La distribucion diaria fue
irregular, el dia con el mayor numero registradas fue el domingo 28 con 60
impactos; ocurridos todos entre las 3:15 y 4:11 de la tarde, siendo esta
ademas el maximo horario. Cabe destacar que en 24 dias diferentes no se
observd ninguna descarga. El total durante todo el mes de enero, 106, se
distribuyeron sobre el Pacifico Central y Sur y la Peninsula de Nicoya, como se

muestra en el mapa de la figura 1.
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Figura 1. Distribucion de las descargas atmosféricas en enero de 2007.

Debe mencionarse que a pesar de la incidencia de algunos frentes frios que
durante enero afectaron la Vertiente del Caribe y la Zona Norte, la incidencia
de descargas de nube a tierra sobre esas zonas fue completamente nula. Esto
se debe al tipo de nubosidad estratiforme caracteristica de dichos frentes y que
no es adecuada para la ocurrencia de tormentas eléctricas. En cambio, sobre
la Vertiente del Pacifico inciden nubes convergentes de gran desarrollo vertical,
que producen tal cantidad de descargas eléctricas que en un solo dia pueden
producir mas del 50% de los rayos registrados durante todo el mes.

Febrero

En el mes de febrero del afio 2007 se presenciaron 215 descargas sobre el
territorio nacional; mostrandose un leve aumento en el numero registrado con
respecto a enero (106). La distribucién diaria se caracterizé por la ausencia de
tormentas eléctricas, solamente hubo registros en cinco dias del mes; siendo el
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viernes 16 el dia con mayor nimero (124). En cuanto a periodos horarios, el
maximo se registrdé también ese mismo jueves con 50 rayos ocurridos entre las
6y 7 de la tarde.
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Figura 2. Distribucidn de las descargas atmosféricas en febrero de 2007.

En la figura 2 se muestra la distribucidon espacial mensual de los impactos. En
cuanto al total de descargas registradas durante todo febrero (215) estas se
dieron sobre El Pacifico Sur, especialmente en la costa norte del Golfo Dulce.
Esta distribucién de las descargas eléctricas, pone de manifiesto la influencia de
la Zona de Convergencia Intertropical, ITC, por sus siglas en inglés. La ITC
comenzod a afectar el pais en este mes originando tormentas eléctricas y lluvias
de tipo convectivo.
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Marzo

En este mes se contabilizaron 2136 impactos; se percibié considerablemente el
incremento en el nimero de eventos en relacion con febrero (215). La
distribucion diaria se caracterizé por la presencia de tormentas eléctricas en 24
dias del mes; en la tercera década del mes se observaron tormentas todos los
dias, el dia con mayor descargas registradas fue el viernes 16 con 463 eventos.
En cuanto a registros horarios, el maximo se registré también el dia 16 con 109
descargas de nube a tierra ocurridas entre las 4 y 5 de la tarde.
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Figura 3. Distribucién de las descargas atmosféricas en marzo de 2007

En cuanto al total de descargas registradas durante todo el mes de marzo
(2136), estas se distribuyeron sobre las zonas Central y Sur de la Vertiente del
Pacifico. En la figura 3, que muestra la distribucion espacial mensual, en
particular sobre las costas de la vertiente del Pacifico, es un claro indicativo de
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las cercanias de la Zona de Convergencia Intertropical que estaba acercandose
a las costas del Pacifico Sur, dando lugar al inicio de la transicion hacia la
estacion lluviosa.

En la grafica de barras de la figura 4 se muestran los totales mensuales de
descargas registradas en el primer trimestre de 2007, estas suman 2457.

TOTALES MENSUALES DE DESCARGAS
REGISTRADAS EN 2007

2500

2000

1500

1000

DESCARGAS

500

0 1 1 1 1 T 1 T T T
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSET OCT NOV DIC

MES

Figura 3. Distribucidn de totales mensuales durante el primer trimestre del 2007
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RED NACIONAL DE DETECCION Y ANALISIS
DE DESCARGAS ATMOSFERICAS

La Red Nacional de Deteccién y Analisis de Descargas Atmosféricas forma parte
de las redes de monitoreo hidrometeoroldgico que opera el Centro de Servicio
de Estudios Basicos de Ingenieria, de la UEN PySA, Sector Electricidad, del
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).

Esta formada por cinco sensores, como se muestra en la figura 1.

11.5° L I
UBICACION DE LOS SENSORES

DE DESCARGAS ATMOSFERICAS

Liberia

Ul San Carlos

95

LEYEMNDA
a.5"

Sensores

Limite de provincia U ESD

Killsmetros ‘
.

Figura.1 Ubicacion de los sensores de Descargas Atmosféricas

Este sistema empezd a funcionar en el ICE en mayo del 2002, utiliza una
moderna combinacién de tecnologias con las que se puede determinar entre
otros parametros, la ubicacién del impacto (latitud y longitud), intensidad en
kA y hora de ocurrencia de una descarga atmosférica o lo que se conoce como
rayo.
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En las siguientes fotografias se muestran unos ejemplos de un sensor:

DESCARGAS ELECTRICAS
EST. BOCA NARANJO

Fotografias del sensor ubicado en Quepos.

La Red ofrece una variedad de servicios orientados a satisfacer la necesidades
de los clientes internos y externos del ICE.

COBERTURA

Los sensores se encuentran estratégicamente localizados en el territorio
nacional. Estos se ubican en: Liberia, San Carlos, Limdén, Quepos y Paso
Canoas. La cobertura o rango nominal de cada sensor es de 370 km, con lo
cual se garantiza una cobertura del 90% de las descargas que caen dentro del
territorio nacional, incluyendo su parte maritima. (Ver Fig. 2.)

-~

i Detection Efficiency Projection
A Global Atmospherics, Inc, Costa Rica e L e
= 5 IMPACT ESP Sensors e Ry

Figura 2 Cobertura del ICE.
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PRECISION

La precisién para detectar una descarga es del orden de 500 metros dentro del
pais, dependiendo del nimero de sensores que detecten una descarga, a
medida que se aleja del territorio nacional la precision comienza a disminuir,
(Ver Fig. 3)

0 50 100
——
\

2 Global Atmospherics, Inc.

Costa Rica Location Accuracy Projection
Contours ofthe 60% Confidance Elipse

5 IMPACT ESP Sensors P

Figura 3 Precision del Sistema

Utilidades del sistema
La red de Descargas Atmosféricas puede ser utilizada en los aspectos
siguientes:

Identificar zonas de alta incidencia de descargas con el fin de ajustar los criterios de
disefio en zonas de alta incidencia y evitar altas inversiones en lugares de baja
incidencia de Descargas Atmosféricas.

Reforzar aislamientos y aterrizadores unicamente en los segmentos de mayor
incidencia de descargas.

Dirigir las cuadrillas de reparacién directamente al lugar de la falla.

Utilizar informacion histérica en los procesos de disefio de nuevos proyectos.
Monitoreo de tiempo severo en obras y proyectos en construccion, areas de
operacion, o zonas de interés para el cliente.

Complemento para prondéstico meteoroldgico en tiempo real

Deteccion de fallas asociadas con la interrupcién del servicio y dafios en el
funcionamiento de equipo eléctrico y electronico.
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DESCRIPCION DE PRODUCTOS

e Reporte de Impacto:

Este servicio brinda al cliente una Verificacion Objetiva de la presencia o
ausencia de Descargas Atmosféricas en un sitio o zona de interés. Se indica si
hubo o no descargas para el sitio solicitado y el nUmero de las mismas en una
tabla adjunta. Ilustracion 1.

DESCARGAS AMTOSFERICAS 14/12/06

LINEA DE TRANSMISION BARRANCA-LINDORA 2
PERIODO: 17:30 A LAS 18:15 HORAS

BUFFER DE ESTUDIO: 3KM

Ilustracion 1. Ejemplo de ubicacién de la presencia o
ausencia de descargas atmosféricas en un sitio de interés.

e Informe Semanal

Es un resumen semanal de la actividad atmosférica de la semana, incluye
mapa de densidad semanal de descargas, comentarios sobre la distribucidon
espacial. El Informe incluye también un mapa de descargas para el dia con
mayor actividad asi como un mapa con la distribucién espacial de la semana.
Se adjunta un analisis meteoroldgico correspondiente a la semana en estudio,
el cual complementa el analisis de descargas atmosféricas.

e Analisis Regional

Este estudio se realiza para una zona 6 sitio de interés. Consiste en un analisis
de la cantidad de descargas que han sido detectadas por el sistema para un
periodo determinado en un punto o region de interés para el cliente. Asi
mismo el informe se complementa con mapas que muestren la distribucién
espacio-temporal de las descargas.

e Mapas Anuales de Descargas Atmosféricas

Los mapa estan elaborados en rejillas cuadriculares de 10 km x 10 km (area de
100 km?2) y la unidad de tiempo es de 1 afio.
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e Mapa de Densidad de Descargas Atmosféricas

Con este mapa se muestran las regiones del pais que presentaron mayor
incidencia de Descargas, las unidades corresponden a impactos/km2/afio. Se
incluye también la densidad de descargas atmosféricas para las regiones
maritimas que rodean al pais. (Ver Fig.4)
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Figura 4 Ejemplo de Mapa de densidad para una semana en particular

e Mapa de Nivel cerauneo

Este mapa ha sido utilizado como un parametro universal, caracteriza la
actividad eléctrica de una regién y se define como el nimero de dias del afio en
gue por lo menos es oido un trueno o rayo. El Mapa de Nivel Cerauneo es un
complemento del mapa de densidades atmosféricas ya que se puede utilizar
para comparar las zonas de mayor y menor densidad con el numero de dias
con tormentas por ano.
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e Monitoreo de descargas en tiempo real utilizando el Software
Lightning Tracking Software (LTS)

Esta red brinda un servicio de monitoreo de descargas en tiempo real. El
programa da al usuario la posibilidad de indicar que area o sitio desea que se
mantenga en monitoreo constante e incluso puede activar alarmas que le
indican el arribo de una tormenta y el tiempo y la distancia en la que se espera
que esta llegue al sitio de interés. Para establecer comunicacién con la red es
indispensable adquirir el Software LTS con VAISALA, (Ver Fig. 5).
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Figura 5 Visualizacion de Descargas en Tiempo Real.

COMO SOLICITAR EL SERVICIO?

Clientes Internos del ICE

Para los clientes internos del ICE, el tramite rapido y sencillo, solo se debe
traer una orden de servicio al Centro de Servicio de Estudios Basicos de
Ingenieria. Una vez aprobada se inicia el estudio solicitado.

e Clientes Externos del ICE

Para los clientes externos, la solicitud se hace al Centro de Servicio de
Comercializacion de la UEN PYSA, ahi el personal encargado les prepara una
cotizacién y una vez aceptada por el cliente, ellos envian la solicitud del cliente
al Centro de Servicio de Estudios Basicos de Ingenieria para la elaboracién del
documento.
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