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RESUMEN METEOROLOGICO SETIEMBRE DE 2011

Juan Diego Naranjo Diaz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aerondautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Setiembre se presentd con déficit de lluvias en toda Centroamérica. Varios
factores actuaron para que esto sucediera, entre ellos, los vientos Alisios
estuvieron muy débiles en el Mar Caribe y una fase convergente de la
Oscilacién Madden-Julian influyeron para que la Zona de Convergencia
Intertropical se presentara débil este mes. En Costa Rica, después de varios
meses de escasas lluvias en la Zona Norte y el Caribe, se declaré Sequia
Meteoroldgica en estas regiones. A pesar de que se formaron seis ciclones
tropicales este mes, ninguno afectd al pais.

Condiciones atmosféricas regionales

Las anomalias de la presion atmosférica a nivel del mar (APNM), viento, la temperatura
del aire y precipitacion reflejaron en setiembre lo siguiente:

1)

2)

Presion atmosférica: segun la figura 1, durante este mes se presentd un patron
ondulatorio en todo el hemisferio norte, en donde se alternaron zonas con presion
atmosférica por encima del promedio (anomalia positiva) y zonas con presiéon por
debajo del promedio (anomalia negativa), lo cual fue mas evidente en la parte central
de Estados Unidos, con anomalias positivas cercanas a los 3hPa. El constante paso de
altas trajo como consecuencia la inhibicion en la formacién de nubosidad, ocasionando
gue se registraran altas temperaturas durante el verano en ese pais. Por el contrario,
en la costa este de Estados Unidos se presentaron anomalias negativas (cerca de 3h
Pa por debajo del promedio), lo cual trajo abundantes precipitaciones a toda la costa,
en parte reforzadas por el paso del Huracan Irene.

Vientos: se puede observar que en el Mar Caribe y el océano Atlantico tropical, para
el nivel de 925 hPa (aproximadamente 1000 m de altura), los vientos Alisios
estuvieron muy débiles para este periodo, lo cual es un reflejo de que en general los
Alisios estuvieron débiles o calmos en toda la cuenca. Ante la ausencia de Alisios, las
precipitaciones convectivas fueron bajas en Centroamérica, y las lluvias que se
presentaban eran causadas por mecanismo orografico; situacidn que ocurrié en la
costa pacifica centroamericana. Por el contrario, en la costa caribefa, este patron de
vientos calmos inhibid la formacién de nubosidad. La Zona de Convergencia
Intertropical se vio afectada por esta situacion, en donde la convergencia de los
vientos es uno de los mecanismos importantes para su génesis (ver figura 2).
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3)

4)

5)

Oscilacion de Madden-Julian (MJO): un factor importante a tomar en cuenta
dentro de este mes es la interaccidon de la “Oscilacién Madden-Jullian” (MJO) con las
precipitaciones sobre la regidén. Esta es una oscilacion que ocurre en los trépicos, y es
responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, afectando
variables atmosféricas y ocednicas, entre ellas: nubosidad, lluvias, vientos vy
temperatura superficial del mar. Se constituye basicamente de dos fases claramente
definidas: “Convergente”, en donde se suprime la conveccién de nubosidad, y la
“divergente”, en donde se refuerza la conveccidn de nubosidad. Durante setiembre,
toda Centroamérica se mantuvo dentro de la fase convergente de la MJO. Con este
patron, la formacién de nubosidad estuvo inhibida y por la tanto hubo un incremento
en las temperaturas, las precipitaciones que se registraron fueron de caracter aislado
o disperso. La Zona de Convergencia Intertropical también se vio modulada por este
patron al no favorecerse las condiciones para generar dinamica de conveccion (ver
figura 3).

Temperatura: en general, se puede hablar que tanto el hemisferio norte americano
como el Océano Atlantico registraron valores de temperatura entre 1°C a 2 °C por
encima del promedio. Se destaca que en los estados fronterizos de México con
Estados Unidos se presentaron las mayores anomalias positivas, lo cual refleja, segun
estudios hechos por la NOAA, que estos estados sufrieron uno de los veranos mas
calidos que se han registrado. En Centroamérica y el Mar Caribe se presentaron
anomalias positivas entre 0.5°C y 1°C. Esto fue ocasionado por la poca nubosidad que
se presentd durante este mes en toda la regién (ver figura 4).

Precipitacion: todos los factores antes mencionados, ademas del poco transito de
ondas tropicales sobre el Mar Caribe, repercutieron en la distribucién de las
precipitaciones para la regidon. En general ser presentd un déficit entre 100 mm vy
200mm. La costa pacifica de Centroamérica fue una de las mas afectadas por esta
situacion, cuando por lo general, setiembre es uno de los meses mas lluviosos del
afo. Practicamente toda Centroamérica presentd un déficit en precipitaciones de
hasta 200 mm. Solo tres sectores tuvieron excesos de lluvias: Panama (con una
distribucion irregular), noreste de Nicaragua y Belice; todos tuvieron acumulados de
50 mm a 100 mm por encima del promedio mensual (ver figura 5).

1.1 Ciclones tropicales

En setiembre se formaron seis ciclones tropicales que no presentaron ninguna influencia
sobre Costa Rica. Cuatro fueron huracanes, los cuales se intensificaron en el Atlantico,
mientras que las tormentas tropicales se formaron en el Golfo de México.

Ciclén Tropical Categoria Fecha de aparicidon
Huracan Katia 4 29 Agosto al 10 Setiembre
Tormenta Tropical Lee Del 02 al 05 Setiembre
Huracan Maria 1 Del 06 al 16 Setiembre
Tormenta Tropical Nate Del 07 al 11 Setiembre
Huracan Ophelia 4 Del 21 Setiembre al 03 Octubre
Huracan Phillippe 1 Del 24 Setiembre al 04 Octubre

Tabla 1. Comportamiento de la temporada ciclénica en la cuenca del Atlantico norte en setiembre
de 2011.



Resumen Meteoroldgico

Boletin Meteoroldégico Mensual. Setiembre 2011

NOALESRL Prysleal Sclences Dbvlslon

.

1012

15N

10M

o

1011

G T am B [ SN 4 F ] 104

Seq Level Pressure {mb) Composite Snemaly (1981-2010 Climotalogy)
/111 to s{30ﬁ1

WCEF/NCAR Reanalysia

L 1T 1 1 1 1 I 1
=05 [{] () 1 1.5 2 4

NCER/NCAR Raonalyeis
Sea Leval Praesura [mb)] Compoeita Mean

[ N4 ESAL Physleal Solences Oivlalen

T AR b
Sep 2011

1 1 1
113 1014 1015 1018 7 1018 1019 1024 14921

HCEP/HGAR Raonalveis
Sano Level Pressure [mb) Climotology 1981 -2010 climeo

- i

N3ALESRL Prysleal Sclences Divlelen

L

100 Eahy an T AR b 40 By 20 1
Sep

1 1 1 1
1z 103 1e1d 101a 100s 1oy 1018 1018 1920 1921

Fig. 1. Arriba, anomalias de la presion atmosférica (entiéndase anomalia como la diferencia entre

los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histdricos promedio del periodo

1968-1996).

Al

centro,

presion atmosférica media durante setiembre del

2011.

climatologia de la presion atmosférica para un setiembre. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Abajo,

4



Resumen Meteoroldgico Boletin Meteoroldégico Mensual. Setiembre 2011

Ha&s ESRL Physleal Sclences Dhvialen

10M
a8

5%“1[?"1'1' 10 B am e il = 4 W 2 Rl
425mb Fonal Wind {m/s} Composite bnomaly (1981-2010 Climatalogy)
8/1/11 to &/30,/11
NCEP/MCAR Reanalysia
- T T T T T T T T T T e
) -4 ) =% -1 [ 1 2 3 4 &
HCEF,/MGAR Raonalveis
B25mb Zonal Wind (m/e) Climatology 1581-2010 clima

N3ALESRL Prsleal Sclences Divislen

-7 -5 -3 —1 1 3 5
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hPa para el mes de setiembre. Valores positivos representan vientos provenientes desde el oeste.
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Fig. 3. Anomalias de la temperatura del aire (°C) en 925 hPa, setiembre de 2011. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 4. A la izquierda, indice de la Oscilacién Madden-Jullian. A la derecha, anomalia de la
Radiacion de Longitud de Onda Larga (OLR). Valores positivos (negativos) representan inhibicion
(reforzamiento) de formacién de la nubosidad. Fuentes: Reandlisis NCEP/NCAR y Climate
Prediction Center (CPC)
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Fig. 5. Izquierda, anomalias de lluvia (mm) para setiembre en Centroamérica. Derecha, lluvia
total promedio (mm) en el mismo mes. Valores positivos (hegativos) indican lluvias por encima
(debajo) del promedio. Ambas figuras son estimaciones hechas por el satélite TRMM (NASA).
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2. Condiciones atmosféricas locales

Estadisticamente, setiembre es, junto con octubre, uno de los meses mas lluviosos del
ano en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central. El paso de ciclones tropicales por el Mar
Caribe favorece para que se produzcan temporales durante este periodo.

Sin embargo, este mes se presentd con déficit de precipitaciones en todo el territorio
nacional. Una Zona de Convergencia Intertropical débil y el poco transito de ondas
tropicales sobre el pais, ademas de una MJO convergente, fueron los principales factores
gue explican el motivo de las pocas lluvias en el Valle Central y el Pacifico.

En las regiones del Caribe y la Zona Norte también se presentd un gran déficit en
precipitaciones durante este mes. Desde meses atras, estas regiones vienen registrando
acumulados de lluvia muy por debajo de los promedios, hasta que en este setiembre se
declard “sequia meteoroldgica”. Segun un reporte elaborado por del Departamento de
Climatologia e Investigaciones Aplicadas del IMN, una sequia meteoroldgica es “un
fendmeno climatico que ocurre cuando la precipitacidn en un lugar o regién determinada
cae consistentemente por debajo del promedio climatoldgico y cuando esta deficiencia es
lo suficientemente grande y prolongada para afectar las actividades humanas”.

Dentro de las causas de la sequia para estas regiones en el 2011, se cita que estan
relacionadas “con el cambio en el comportamiento del viento Alisio y los cambios en la
temperatura del mar del océano Atlantico tropical. La combinacidon en la que el Atlantico
tropical se sobrecalienta y el Alisio se debilita es una configuracién favorable para que
disminuyan las lluvias en la Vertiente del Caribe. Cuando el Alisio es de débil magnitud
no se produce el efecto de ascenso forzado sobre la cordillera, el cual es un reconocido
mecanismo que no estimula la produccidon de nubes. Este efecto es conocido como Foehn
o Féhn”.

Barreras para la lluvia

Muchas veces las montarfias dan lugar a diferentes climas, ya que cuando el
aire himedo es forzado a elevarse para cruzaria, forma densas nubes que
produciran precipitaciones sobre la ladera de barlovento. Mientras,

el aire que desciende y que ha perdido su humedad, se posa sobre la ladera
de sotavento, con un clima mas calido y seco. Es por esto que a las montafias
se les considera una barrera para la lluvia.

e

Vientos

Aire seco
descendente

Aire himedo
ascendente

Ladera de
sotavento

Ladera de
bariovento

Fig. 6. Ilustracion del mecanismo del efecto Foehn. En el caso de setimbre del 2011, con flujo
dominante del oeste, la Vertiente del Caribe se ubicé en las laderas de sotavento, que es
precisamente donde el aire llega seco y caliente.
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2.1 Viento

En la figura 7 puede observar la velocidad diaria (en nudos) del viento registrado en la
estacién meteoroldgica del aeropuerto Juan Santamaria en la ciudad de Alajuela. Esta
estaciéon es representativa en lo que respecta a esta variable, en general para el pais. Los
datos fueron tomados a las 10 de la manana (hora promedio a la que cambia la direccion
del viendo de este hacia oeste) y se puede observar una predominancia de la
componente del oeste a esta hora en el grafico (valores positivos). Pocos dias
presentaron vientos con componente del este a esta hora (valores negativos). Sin
embargo, la intensidad de este viento era muy débil como para evitar el cambio en la
direccién opuesta, situacion que ocurria después de las diez de la mafiana. El ingreso de
la también llamada “brisa del oeste” estd asociado con el ingreso de humedad al Valle
Central.

Viento (kt) para Alajuela
Setiembre 2011
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Fig. 7. Viento diario a las 16 UTC (10 am hora local) en el aeropuerto Internacional Juan
Santamaria en nudos ( 1 kt es equivalente a una milla nadtica por hora, o a 1,85 km/h).
Setiembre 2011.

2.2. Estacion lluviosa

A pesar de que durante todo el mes hubo un constante ingreso de vientos del oeste
arrastrando humedad desde el sector maritimo del Pacifico, las precipitaciones fueron de
manera irregular tanto en distribucién como en acumulados. Comparado con setiembre
del 2010, en donde se impusieron records de precipitacion, el 2011 estuvo muy por
debajo de lo normal. Las causas de este comportamiento ya se han explicado
anteriormente.

El Valle Central registré déficit de precipitaciones entre 35% y 50%. El sector occidental
de la region fue en donde mas se acercaron los acumulados a los promedios.

En las regiones de la Zona Norte y el Caribe, en donde se declar6 la “Sequia
Meteoroldgica”, las precipitaciones estuvieron concentradas cerca de los sectores
montafosos. Sin embargo, estas estaciones presentaron déficit entre 20% a 40%. Sobre
las llanuras, las lluvias fueron muy escasas hasta tal punto que ni siquiera se reportaron
precipitaciones.
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Sobre la Vertiente del Pacifico, la region Norte fue la que recibid menos precipitaciones,
con porcentajes de lluvia acumulada alrededor del 60% del promedio. Por el contrario, en
la region Sur varias estaciones estuvieron cerca de lo normal.

La tabla 2 presenta los acumulados de precipitacion en setiembre en todas las regiones
climaticas del pais. Ademas se compara con los promedios histdricos de cada estacion.

Fig. 8. Acumulados de lluvias y sus respectivos
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Fig. 10. Acumulados de lluvias y sus respectivos promedios en las regiones climaticas de la Zona
Norte y el Caribe.

2.3 Temperatura

Debido a la poca nubosidad que se hubo durante el mes, las temperaturas maximas del
pais estuvieron por encima del promedio. Rondando las maximas entre 1°C a 2°C por
encima del promedio. Mientras que las minimas estuvieron dentro de los rangos
normales. Un caso particular se dio en San José el 28 de setiembre, registrandose 31°C
de temperatura maxima, siendo la mas alta para este en los uUltimos 16 afos, rompiendo
el record de 1997 con 29.9°C. La ultima vez que se registrd cercana a los fue 29.4°C en
el 2010.

En Limdn también tuvo un record al registrarse 33.6°C el 23 de setiembre, superando los
32.9°C registrado en el 1998.
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Fig 11. Variacion de las temperaturas maximas y minimas diarias en San José y Alajuela,
setiembre del 2011.
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Fig 11. Variacion de las temperaturas maximas y minimas diarias en Limén y Liberia, setiembre
del 2011.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

A pesar de que en setiembre no se presentaron condiciones sumamente lluviosas (por el
contrario, fue un mes con déficit), se presentaron algunos incidentes principalmente en el
Valle Central. La mayoria de ellos fueron provocados por condiciones propias del pais y
tipicas de la estacién lluviosa, en donde las precipitaciones vespertinas ocasionaron
desbordes de alcantarillados en areas urbanas y deslizamientos de laderas en zonas
rurales en el Valle Central, ademas del incremento de caudales de algunos rios en el
Pacifico Sur. Pero en términos generales, no hubo incidentes importantes. A
continuacion los eventos mas destacados de este mes:

3.1 Sistema de Mesoescala en el Caribe (1 de setiembre)

El 1 de setiembre el paso de una vaguada en altura por el suroeste del Mar Caribe se
combind con la Zona de Convergencia Intertropical para formar un “Sistema o Complejo
Convectivo de Mesoescala” (SCM) sobre Panama. Los Sistemas Convectivos de
Mesoescala son estructuras nubosas potencialmente generadores de tiempo adverso y
severo en superficie que pueden afectar a grandes extensiones de territorio, con ciclos de
vida que van mas alld de una simple tormenta, pudiendo persistir mas de 24 horas.
Ademas, son una de las estructuras mas grandes en extensidon que se pueden dar dentro
de los fendmenos categorizados como de Mesoescala. EI SCM de este mes comenzd a
desplazarse hacia el oeste, afectando a Costa Rica desde las primeras horas de la
mafana de ese jueves, especificamente en el Caribe Sur.

En la regién se presentaron condiciones sumamente lluviosas y ventosas en la parte sur
de la provincia limonense. Segun reportes del aeropuerto, cerca del mediodia se
registraron vientos de 46 kph (23 kt) con rafagas de hasta 70 kph (35 kt). Ese dia la
[luvia acumulada en la estacién de Limon fue de 25 mm de lluvia, siendo el dia mas
lluvioso del mes para ese lugar. Mas hacia el sur, en Cahuita (Puerto Vargas) se
registraron 36.7mm.

Durante la tarde, al sistema atravesar el pais, las precipitaciones se dieron con bastante
intensidad en la Vertiente del Pacifico, particularmente en la region del Central. Ese dia
se registraron acumulados de 20 mm a 40 mm, con algunos puntos en donde se
presentaron montos superiores de 60 mm en la estacion de Naranjito y 66 mm en Finca 11
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Cerritos. En las otras regiones, las lluvias se concentraron en la peninsula de Nicoya, en
donde el maximo reportado fue de 35.7 mm. Mientras que el en el Pacifico Sur, lo
maximo reportado fue 25 mm en Coto 47.
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Fig 12. A la izquierda imagen satelital (canal infrarrojo) del 1 setiembre a las 11:15 a.m. El
Complejo Convectivo de Mesoescala se formé en el Caribe entre Costa Rica y Panama. A la
derecha andlisis de superficie de las 6 a.m. del 1 setiembre, se observa a la vaguada monzdnica
en la latitud 10°N. Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC-NOAA).
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Fig 12. A la izquierda el andlisis de lineas de corriente en el nivel de 925 hPa a las 12:00 del 1 de
setiembre de 2011. Se observa al sur de Costa Rica un vortice ciclonico. A la derecha, el mismo
analisis pero para 250 hPa, se observa una vaguada invertida sobre el pais.

3.2 Granizada

Durante este mes se registrd en tres ocasiones distintas un fendmeno meteoroldgico que,
aunque es poco frecuente, es normal que ocurra durante la estacién lluviosa. El granizo
son pequefios trozos de hielos que se forman en las partes altas de las nubes llamadas
“cumulonimbos” que ocasionalmente precipitan al suelo. Durante esta época, la

12



Resumen Meteoroldgico Boletin Meteoroldégico Mensual. Setiembre 2011

formacion de estas nubes es muy comun y son las responsables tanto de los aguaceros
como de las tormentas eléctricas en el Valle Central. Cuando la humedad del ambiente es
muy elevada y se registran temperaturas calidas desde tempranas horas de la mafana,
la probabilidad de que se formen granizos por la tarde es bastante alta.

CUMULONIMBUS

Fig 13. La humedad del ambiente combinado con las altas temperaturas desde tempranas horas
de la mafana facilita la formacién de nubes llamada “cumulonimbos”. En las partes altas de estas
nubes se forman los granizos que ocasionalmente llegan al suelo.

7 de setiembre
Lugar: Santa Ana
Temperatura maxima: 29.1°C (Pavas)
Humedad relativa media: 68.6%
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\ \
N N\ \
N

Fig 14. Imagen satelital del 7 setiembre a las 2:15 pm
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22 de setiembre

Lugar: Grecia
Temperatura maxima: 29.4°C (Garita)
Humedad relativa media: 70.4%

20002 G- 1 22 SEP 1126

Fig 14. Imagen satelital del 22 setiembre a las 2:45 pm

27 de setiembre
Lugar: Desamparados
Temperatura maxima: 30.7°C (San José)
Humedad relativa media: 72.3%.

Fig 15. Imagen satelital del 7 setiembre a las 2:45 pm
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Informacion climatica
(Datos preliminares)

Septiembre 2011
Estaciones termopluviométricas

Lo . Lluvia Anomalia Dias con
I?eg’lo_n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)

total Maxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 184.0 -110.9 19 27.2 18.7 | 23.0 29.3 23 17.5 5

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 208.4 -128.5 14 26.7 17.1 21.9 29.5 7 15.8 11

Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 302.7 -201.9 23 27.7 16.8 22.2 30.0 22 18.5 2
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 203.0 -137.6 18 27.9 18.5 23.2 30.7 2 17.5 6

Belén (San Antonio de Belén) 900 198.1 ND 20 29.1 18.7 23.9 32.2 24 17.3 8
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 192.1 -59.7 15 ND ND ND ND ND ND ND

Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 208.0 -140.5 15 18.2 11.5 14.8 21.0 15 9.8 11
Central RECOPE (La Garita) 760 281.8 -29.7 19 28.1 19.1 | 23.6 | 31.2 24 17.9 16
IMN (San José) 1172 214.7 -117.8 17 27.0 17.8 22.4 31.0 29 16.6 11
RECOPE (Ochomogo) 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 112.4 -109.8 14 25.2 16.0 20.6 26.8 13 14.8 9

Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 214.0 -120.6 19 28.6 18.5 23.5 32.1 2 17.4 16

Volcan Irazd (Oreamuno) 3060 150.5 -76.5 16 15.6 5.9 10.8 18.5 29 4.4 8
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 254.9 -72.8 18 ND ND ND ND ND ND ND

Santa Lucia (Heredia) 1200 247.6 -169.3 21 25.3 16.0 | 20.7 | 27.3 23 14.4 21
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 201.3 -168.3 15 31.5 22.5 27.0 33.7 22 21.5 16

Pacifico |Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 347.6 -105.2 16 32.5 23.8 | 28.1 | 35.1 28 20.3 9
Norte Parque Nacional Palo Verde (OET) 9 255.5 -21.3 19 31.5 22.5 27.0 33.3 7 21.6 15
Cascajal (Orotina) 122 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

pacifico San Ignacio #2 (Centro) 1214 309.7 -88.0 20 25.2 17.3 21.3 28.4 23 16.3 9
Central La Lucha (Desamparados) 1880 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 367.6 -190.5 17 30.4 24.1 | 27.3 | 32.0 1 5.0 1

Pindeco (Buenos Aires) 340 485.6 -32.4 25 31.8 21.3 26.5 33.5 28 19.5 5

Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 650.7 27.0 26 31.7 22.3 27.0 33.5 7 19.0 25
Sur Golfito (Centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estacion Biologica Las Cruces, San Vito(OET) 1210 491.0 48.4 23 24.6 17.1 20.8 27.1 28 16.0 18

Coto 47 (Corredores) 8 466.7 -57.0 25 32.2 21.8 | 27.0 | 33.5 30 20.0 18
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Upala (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Norte Estacion Biologica La Selva de Sarapiqui(OET) 40 115.6 -189.6 15 32.5 23.0 | 27.8 | 34.8 13 21.5 21
Santa Clara (Florencia) 170 334.9 -59.5 24 32.5 21.4 26.9 33.4 14 18.5 6
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 72.3 -72.6 12 30.8 22.5 | 26.7 33.6 23 21.2 2

Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 207.3 -47.4 18 24.3 16.2 20.2 25.5 6 14.0 18

CATIE (Turrialba) 602 118.0 -132.6 15 28.5 19.2 | 23.9 | 29.9 6 17.6 23
Caribe Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
La Mola (Pococi) 70 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Islas Isla del Coco 75 175.9 -290.8 21 26.0 22.3 24.1 27.1 8 21.5 18

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:
e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacién y las temperaturas (maxima, media y minima).
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 23.
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Tablas de Precipitacion Mensual

Boletin Meteoroldgico Mensual

Informacion Climatica
(datos preliminares)

Septiembre 2011

Estaciones pluviométricas

. Anomalia .
Regi6n ) Altitud [ 1Y@ | geja | Dfascon
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)
La Argentina (Grecia) 999 373.4 2.8 20
La Luisa (Sarchi Norte) 970 402.8 -154.5 25
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 315.6 -13.5 20
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 324.2 -53.7 22
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 114.2 ND 11
Capellades (Alvarado) 1610 152.3 -91.7 16
Paquera 15 249.7 -120.8 8
Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 232.5 -135.9 17
Pacifico La Perla (Cafias Dulces de Liberia) 325 318.4 ND 18
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 198.4 ND 17
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 201.7 -230.0 16
Sarmiento (Puntarenas) 160 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 380.8 -50.9 18
Quepos (Centro) 5 ND ND ND
Finca Nicoya (Parrita) 30 332.5 -113.3 19
Finca Palo Seco (Parrita) 15 342.4 -86.6 20
Finca Pocares (Parrita) 6 356.9 -81.5 19
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 388.7 -149.3 21
Central Finca Anita (Aguirre) 15 396.7 -129.1 20
Finca Curres (Aguirre) 10 494.9 -72.9 19
Finca Bartolo (Aguirre) 10 646.2 128.0 20
Finca Llorona (Aguirre) 10 505.6 -43.2 20
Finca Maritima (Aguirre) 8 461.3 -109.4 20
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 213 -229.8 19
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 276.4 -67.3 15
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 270.7 -101.4 24
Laguna Cano Negro (Los Chiles) 30 ND ND ND
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 274.6 ND 21
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 414.1 ND 19
Volcan Turrialba 3343 212.9 ND 10
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 110.2 110.2 19
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 113.7 -78.8 10

Notas:

Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

. Setiembre 2011

La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).

Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 23.
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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No. NOMBRE DE LAS ESTACICNES.
1 |INOCENTES, LA CRUZ Pv | 44 |PINDLCO, AUT.
2 |MURCIELAGO Pv | 45 [VICTORIA (PALMAR SUR)
3 [isLa sAN Jose Tov | 16 [SALAMA (PALMAR SUR)
4 |SANTA ROSA (PARQ. NAL] pv | 47 [ESCONDIDO (JIMENEZ)
5 |LA PERLA, CARAS DULCES Pv | 48 |GCLHIIC, AUL.
€ [AZROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 [RIO CLARO
7_|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES)
8 [NICOYA EXTENSION AGHILOLA vy | 51 [Co104/, AUl
S |PAQUERA, AUT Tov | 52 |LAS CRUCES [OET)
10 |ABDPAC, CASCAJAL, OROTINA Tov CARIBE SUR
VALLE CENTRAL No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES T1PO|
No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES TIPO| 53 [DAYTONIA, SIXACLA Tpv
11 |LA LUISA, SARCHI Py | 54 [MANZANILLO, AU'. v
12 [LA ARGENTINA, GRECIA oy | 55 [PUERTO VARGAS, LIMON Py
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv | 56 [HITOY CERERE, AUT. Pv
14 |ESC. CENIRUAMERICANA GANADERIA, AUL. | 1ov | 57 |AEROP. LIMON, AUL. ‘pv
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALBA Tpv.
16 |EST. EXP. FABIO BAUDRIT Tuv | 59 [INGENIQ JUAN VIFIAS TPV
17 [ALAJUELA CENTRD
13 [AZROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.
19 |BELEN, AUL.
20 [SANTA BARBARA, AUT.
21 |SANTA LUCIA, HEREDIA Tov REGICN NORTE
27 [PAVAS AFROFLFRTO Tov | No. NONRBRF DF | AS FSTAZIONFS TIPO)
23 |IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 [LA SELVA DE SARAPIQUI (OET] Tpv
| 21 |CiGEFI, AUT. Touv | 63 |ZARCERO( A.E.A) Pv
25 [FINCA 3, LLANO GRANDE (L4 LAGUNA} Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON Tpv
26 |RCCOPEL, OCIIOMOGO, AUT. Tov | 65 [SAN VICINTE, CIUDAD QUESADA Pv
27 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.E.A.) TPV
22 |POTRERO CERRADQ, OREAMUNO Pv | 67 |[SANTA CLARA, ITCR Tpv.
29 [ITCR, CARTAGO, AUT. Tov | 68 [CUCDRADA AZUL Pv
30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 [LAGUNA CARNO NEGRC, AUT PV
21 |CAPELLADES, BIRRIS oy | 70 [COMANDO LOS CHILES, AUT. Tpyv
71 [BIOLOGICA CARIBE, UFALA Pv
2[R 1A, LA UKL/ by
32 [SANIGNACIO 2 Tov
33 |FINCA NICOYA PV
34 |FINCA PALO SECO Py
35 |PDCARCS Pv
| 36 |DavAs Tov
37 |FINCA CERRITOS Pv
38 |[ANITA Pv
| 39 |QUEPOS, AUT. PV
10 |CURRES Pv
41 |CAPITAL-EARTCLO Pv
| 32 |LLOKONA PV
43 [MARITIMA Py
Fuente:

SIG - Dpto. de Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorologico Nacional.
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviométrica
Pv  Estacion pluviométrica

Junio 2010
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Estado de fendmeno ENOS Boletin Meteoroldgico Mensual. Setiembre 2011

ESTADO DEL FENOMENO ENOS

LA NINA Y LA TEMPORADA DE LLUVIAS SE INTENSIFICAN

1. CONDICION ACTUAL

El fendmeno de la Nifa, que se creia ya habia finalizado en mayo, ha resurgido en
el mes de agosto y modulara el clima de los préximos 3 a 6 meses.

La Nifia permanecié en estado neutral por dos meses aproximadamente (junio y
julio del 2011) y se reanudd a principios de agosto. Actualmente la intensidad es
débil pero el enfriamiento del mar es cada vez mayor. La figura 1 muestra la
evolucién del indicador de temperatura de mar que se utiliza para monitorear al
fendomeno. Notese que efectivamente la Nifia estuvo muy debilitada entre junio y
julio, lo que significa que en dicho periodo el Pacifico ecuatorial registro
temperaturas normales, sin embargo, en agosto las temperaturas volvieron a
enfriarse, a tal grado que a mediados de agosto habia superado el umbral para
catalogarlo como evento de la Nina.

MIMO 3.4

0.4

4

0.2 <t

O’? /J \/d—\-’\,

1.4 /-"‘\_d__,\ / .

16 v La Nifia

1.5 W (2°parte) |
NOV DEC  JAN FEB MAR  APR  MAY JUN  JUL  AUG  SEP  OCT
“AA4N Ant 4

Figura 1. Variacion temporal de los ultimos 12 meses del indice de
monitoreo de la Nifia y el Nifio (Nifio3.4). Fuente: CPC-NOAA.

Con esta reaparicion de la Nifia se confirma uno de los escenarios estimados por
el IMN y algunos modelos de prondstico de la temperatura del mar, por cuanto
todos ellos indicaban que la Nifia no se iba a disipar totalmente, sino que estaba
pasando por un debilitamiento pasajero, y que posiblemente se reanudaria antes
de que finalizara el afo.

La Nifa es un fendmeno de gran escala espacial y temporal que ocasionan
condiciones muy lluviosas para la Vertiente del Pacifico y el Valle Central, tal
como sucedio el afo pasado, y que se repitido este afio en el mes de octubre con
el intenso y prolongado temporal del Pacifico.

2. PERSPECTIVA PROXIMOS MESES.
En cuanto a la posible evolucidon e impactos climaticos en el pais, el IMN estima

las siguientes condiciones basados en los afios analogos, los registros histéricos y
los modelos climaticos que acertaron la evolucién actual de la Nifa:
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:hw

. La réplica de la Nifia no serd de mayor intensidad que la del evento

principal, que registrd6 una maxima magnitud de -1,4°C (segun el indice
oceanico del ENOS).

La maxima intensidad que registraria la Nifla se presentaria entre diciembre
y febrero, con una magnitud que oscilaria entre -1,4°C y -1,0°C.

. La duracién de esta réplica se extenderia al menos hasta abril del 2012.

Los efectos sobre el pais se empezaron a percibir desde principios del mes
octubre. El fuerte y prolongado temporal que afecté a la Vertiente del
Pacifico entre el 7 y 17 de octubre fue una manifestacién de dicho
fendmeno.

Para los proximos 3 meses (octubre-diciembre) se pronostican condiciones
mas lluviosas que las normales para la mayor parte de la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central (figura 4).

Otro temporal de moderada o fuerte intensidad afectaria nuevamente a la
Vertiente del Pacifico y el Valle Central en la segunda quincena de octubre o
la primera de noviembre.

. Hay una gran probabilidad de que se forme un ciclén tropical (tormenta o

huracan) en el mar Caribe antes de que finalice la temporada.

En los afios analogos al 2011 (1950, 1955, 1962, 1996 y 2008) no se
registré un final anticipado de la temporada lluviosa. En la tabla siguiente
se muestran las fechas probables de finalizacidon de las lluvias en el 2011.

Regién 2011 Clima

Pacifico Norte 14 Nov 4 Nov

Pacifico Central

Valle del General 19 Dic 9 Dic
Pacifico Sur 24 Dic 29 Dic
Valle Central 19 Nov 9 Nov

Figura 2. Fechas probables de finalizacién de la temporada de lluvias del 2011 (£5 dias).
La columna de “Clima” se refiere a las fechas normales. Fuente: IMN.

. En la Vertiente del Caribe la sequia —que afecta a esta region desde marzo-

finalizaréa en octubre, posteriormente -a mediados de noviembre- se
pronostica un cambio sustancial. Las altas temperaturas del mar Caribe y
los sistemas invernales de Norteamérica provocaran un aumento de las
lluvias, incluso con el potencial de fuertes temporales e inundaciones.

10. Respecto a la temporada de frentes frios -que normalmente comienza en

noviembre- el registro histérico muestra una débil correlacién de éstos con
el Nifio o la Nifa, la asociacidn mas fuerte se presenta con oscilaciones
atmosféricas ubicadas en el océano Atlantico y en el Artico. Todo indica
que los patrones invernales de estos fendmenos seguiran la tendencia de
los ultimos afios, por lo tanto se estima una temporada intensa de frentes
frios y “nortes”. Como consecuencia las temperaturas del aire estaran mas
frias que lo normal, los vientos y las lluvias mas intensas que lo normal.
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PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE FRENTES FRIOS
NOVIEMBRE 2011- FEBRERO 2012

PRONOSTICO DE LA TEMPORADA DE FRENTES FRIOS:
MAS ACTIVA QUE LO NORMAL
4 - 6 EVENTOS

MESES MAS PROBABLE DE AFECTACION
DICIEMBRE Y ENERO

PROBABILIDAD DE FUERTES TEMPORALES ASOCIADOS A FRENTES FRIOS:
MUY ALTA

Figura 3. Perspectiva de la temporada de frentes frios 2011-2012. Fuente: IMN.

11. En términos generales las condiciones seran mas lluviosas y mas frias que
las normales en los préximos 3 meses. La figura siguiente muestra el
detalle de la evolucion e intensidad de las lluvias.

REGION ESCENARIO % mm

N ZONA NORTE LLUVIOSO 25 250

NICARAGUA CARIBE NORTE LLUVIOSO 35 400
A CARIBE SUR LLUVIOSO 40 330

PACIFICO NORTE LLUVIOSO 30 165

VALLE CENTRAL LLUVIOSO 20 110

PACIFICO CENTRAL LLUVIOSO 30 335

PACIFICO SUR LLUVIOSO 30 375

REGION
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central

Pacifico Sur

OCEANO PACIFICO

I Seco

1 Normal Zona Norte
— Il Liuvioso Caribe Norte
[ H Lluvioso extremo Caribe Sur s

Instituta Matearalogico Nacional
Fundado on 1888

Figura 4. Perspectiva climatica de las lluvias del periodo octubre-noviembre del 2011
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DESCARGAS ATMOSFERICAS DETECTADAS EN JULIO DEL 2011

Red Nacional de Deteccion y Analisis de Descargas Atmosféricas
C. S. Estudios Basicos de Ingenieria, UEN-PySA-ICE

En el mes de agosto los sensores del sistema detectaron un total de 119.305 en todo el
pais, lo cual representa unas mil (1000) descargas menos que el mes pasado. El
promedio historico para este mes corresponde a 79.290 descargas, aproximadamente.
Por lo tanto en este mes la cantidad de descargas fue un 50% mayor al promedio, de
hecho es el mayor nimero de descargas para un mes de setiembre desde el 2004
cuando comenzé el registro.

La figura 1 muestra la distribucién espacial de las descargas atmosféricas en el pais, se
puede observar que casi todo el pais fue impactado por descargas atmosféricas, excepto
la zona cerca a la costa del Caribe Sur y las estibaciones orientales de la cordillera de
Talamanca, donde se puede observar la ausencia de los impactos. La descarga de mayor
intensidad registrada fue de 217 kA en polaridad negativa (en la peninsula de Osa) y de
158 kA en polaridad positiva.
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Fig. 1. Distribucién espacial, intensidad y frecuencia de las descargas atmosféricas
para setiembre del 2011. Una intensidad positiva significa que la descarga
proviene de parte superior o tope de la nube (cumulonimbo), y una intensidad
negativa que proviene de la parte inferior o base de la nube. Se indica en el
recuadro la descarga mas intensa
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La nube se carga como una bateria gigante, mayormente positiva en la parte superior y
mayormente negativa en la parte inferior. De esta forma, las descargas de polaridad que
se encuentran en la base de la nube, por su cercania a tierra se descargan primero y por
tanto se contabiliza un mayor numero de descargas con polaridad negativa. Las
descargas de polaridad positiva se encuentran mayormente en el tope de la nube y
tardan mas en descargarse. De ahi que estas ultimas deben recorrer un camino mas
largo. Para los efectos de un impacto, ambas polaridades pueden danar equipos, lineas
de transmision, torres, personas, etc.

La distribucién temporal de las descargas atmosféricas por dia para el pais se muestra en
la figura 2. Los dias con mas actividad fueron el 2 y 15 de setiembre con 11.993 y
10.226 rayos, respectivamente. Los maximos de estos dias se asocian con influencia de
los sistemas meteoroldgicos de niveles altos y medios de la tropdsfera que interactuaron
con la Zona de Convergencia Intertropical en la Vertiente del Pacifico y Valle Central. Los
dias con menor rayeria fueron el 17 y el 18 de Setiembre.
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Fig. 2. Distribucidn diaria de las descargas atmosféricas para setiembre del 2011.

En cuanto a la cantidad de rayos a tierra por regién, éstos se muestran en la tabla 1. Se
puede apreciar que las zonas con mayor incidencia de descargas atmosféricas para el
mes de setiembre estuvieron en la parte norte del pais: el Pacifico Norte y la Zona Norte,
ambas con mas de 24 mil descargas. Mientras que las regiones con menor incidencia
fueron las del Caribe.

La tabla 1 muestra también que, con respecto a agosto, hubo un incremento significativo
de la rayeria en la Zona Norte y el Caribe Norte, pero por el contrario disminuyeron en el
Pacifico Norte y el Caribe Sur. En las otras regiones no se registré una variacidon
importante del nUmero de descargas con respecto a agosto.
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REGION CANTIDAD DE VARIACION(%)
DESCARGAS RESPECTO A AGOSTO

Pacifico Norte 47 071 -19
Pacifico Central 9 062 -0.5
Pacifico Sur 13 184 0

Valle Central 13 645 +3
Zona Norte 24 500 +34
Caribe Norte 9 247 +70
Caribe Sur 2 596 -14

Tabla 1. Cantidad de descargas Atmosféricas por regiéon
climatica para el mes de setiembre del 2011 y comparacién
con respecto al mes anterior.
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