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RESUMEN METEOROLOGICO JUNIO DE 2013

Daniel Poleo Brito, Werner Stolz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Junio alcanz6 un superavit significativo de lluvia en la Regién Caribe, el Pacifico Central
y algunos puntos de la Zona Norte y el Pacifico Norte; el comportamiento de las lluvias
fue muy irregular en el Valle Central. Se presentaron algunos eventos extremos -
particularmente el que sucedié en Heredia el dia 6 de junio- causados por ondas
tropicales y la Zona de Convergencia Intertropical. La condicidon ventosa predomind a lo
largo de la primera quincena del mes favoreciendo las lluvias en el Caribe;
posteriormente, se incrementd la actividad lluviosa en el Pacifico y el Valle Central.

1. Condiciones atmosféricas de gran escala

Los analisis de las anomalias de la presidon atmosférica a nivel del mar (PNM), viento
escalar, viento zonal y meridional, la temperatura del aire, la Oscilacién Madden-Julian
(MJO, por sus siglas en inglés) y la estimacion satelital de lluvia del mes en estudio
muestran lo siguiente:

e La intensidad del anticiclon del Atlantico Norte tuvo una anomalia de presion
positiva de 3 hPa, favoreciendo el aumento de la velocidad de los vientos Alisios
sobre la region centroamericana.

e Se reforzd el chorro de bajo nivel del Caribe; ademas, la componente zonal se
mantuvo negativa en mas de 1.2 m/s reflejo del aumento de la velocidad de los
vientos Alisios sobre el pais y, por ende, de la humedad a la regidn caribefa del
pais.

e La Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) estuvo activa sobre Panama vy
Colombia durante los primeros quince dias: el resto del mes se posiciond sobre
Costa Rica lo que coadyuvéd a reforzar las precipitaciones del Pacifico Central, Sur
y el Valle Central.

e La temperatura del aire a nivel superficial mostré anomalias negativas en el
Pacifico Central y Sur en comparaciéon con el promedio del mes. La mayor parte
del pais tuvo un comportamiento normal.

e La MJO fue convergente durante los primeros dias del mes lo que aumentd la
intensidad del chorro de bajo nivel del Caribe; en la segunda quincena estuvo
divergente, favoreciendo las precipitaciones en el Pacifico.

1.1. Analisis detallado de las condiciones atmosféricas
La figura 1 nos muestra la anomalia de la presidn atmosférica a nivel del mar (izquierda)

y los valores promedio correspondientes (derecha); se observan valores neutrales en
toda la region. Hay un reforzamiento del Anticiclén de las Azores (Atlantico Norte) por lo
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gue se aceleraron los vientos Alisios, lo que reforzo la actividad lluviosa en el Caribe.
Sobre Costa Rica, Panama y el norte de Colombia la presidn atmosférica estuvo
ligeramente mas baja de lo normal.
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Figura 1. Distribucion de la anomalia de la presiéon atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM) -
izquierda- y la climatologia correspondiente -derecha-. La anomalia es la diferencia entre los
valores reales del mes y los valores historicos promedio o climatologia. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.

Las figuras 2 y 3 muestran la anomalia del viento en las cercanias del pais: el viento
predominante fue noreste sobre Costa Rica. Los valores de las anomalias varian entre 1
y 2 m/s (3.6 km/h - 10.8 km/h). Se observa una anomalia positiva del viento zonal en
la figura 3 lo que muestra un reforzamiento de los vientos del oeste sobre el Pacifico
costarricense.
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Figura 2. Promedio del vector del viento a nivel de la superficie y su anomalia (m/s), para junio
de 2013. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.



Resumen Meteoroldgico .
Junio 2013

(a) (b)
MCEF /NCAR Raonalyeia
Surface Tonal Wind (m/s] Composite Anomaly 1981-2010 clima

HO44/EERL Phynical Ssicnoas Division

NCEP /NCAR Raondlyeia
Surface Zonal Wind {m/3} Climatology 1981-2010 olime

NOw4/ESRL Phyaical Scisncas Division

g 50 £l 7t -7 B [ B Baw g ot
Jum: 2013 ko 2013 " an a4y Biw T 2 [0 B B3 Bsaw

dune 2013 to 2013
-1 -8 -8 -4 -z a 2 Ry, T N I —— S — —

—1.5 -1 —0.35 o 0.3 1 1.0

Figura 3. a) Promedio climatoldgico (1981-2010) del viento zonal (m/s). Se puede observar la
corriente en chorro de bajo nivel del Caribe delimitado por el area de color morado en la parte
central del mar Caribe; b) anomalias correspondientes de junio de 2013. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.

En la figura 4 se muestran las anomalias de la variable Omega. Se observan valores
maximos negativos de -0.03 a -0.01 (Pa/s) sobre Costa Rica; en niveles cercanos al
suelo prevalecen los valores negativos (flujos ascendentes) hasta los niveles medios y
altos sobre Costa Rica. Estos factores de fuertes ascensos favorecen las precipitaciones
entre los 6 y 10° N.
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Figura 4. Anomalia horizontal de Omega (Pa/s) en 850 hPa (izquierda) y 250 hPa (derecha) de
junio de 2013. Los valores negativos (positivos) representan flujo de aire ascendente
(descendente). El aire ascendente sobre el mar estd relacionado con aumento de humedad vy
precipitaciones; el aire descendente, por el contrario, estd asociado con una atmdsfera seca y
estable. Fuente: Reanalisis, NCEP/NCAR.

La figura 5 muestra las anomalias de la velocidad potencial filtradas en el nivel
atmosférico de 200 hPa, las cuales muestran el comportamiento de la Oscilacién de
Madden-Julian. El patron convergente de la MJO estuvo presente en la regién
centroamericana durante la primera quincena del mes favorecié la subsidencia del viento
sobre el area y la aceleracion del chorro de bajo nivel del Caribe; Martin-Schumacher
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(2010) muestra que cuando se presentan la fase divergente en el sector oeste del
Océano Pacifico, el chorro mencionado tiende a acelerarse, particularmente al sur de
Centroamérica.
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Figura 5. Comportamiento (fases) de la Oscilacion de Madden-Julian: mapas de la variacién de la
anomalia del potencial de velocidad (lineas) en 200 hPa vy radiacion infrarroja saliente
(sombreado) de los dias 7, 13, 24 y 30. Las anomalias del potencial de velocidad son
proporcionales a la divergencia, los contornos verdes (café) corresponden a regiones donde la
divergencia (convergencia) es mayor a lo normal. Las sombras en azul y rojo son regiones en
donde la nubosidad convectiva esta reforzada. Notar que donde hay mayor divergencia existe
mayor conveccién. Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).

La anomalia de Radiacién de Onda Larga es positiva sobre el Pacifico Norte y negativa en
el sur (ver figura 6). La formacién de mas nubosidad de lo normal sobre el pais coincide
con anomalias positivas de precipitacién en el Pacifico Central y Sur.
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Figura 6. Anomalias de OLR (W/m2 ) de junio de 2013. Los
valores positivos (negativos) indican condiciones mas
- despejadas (nubladas). Fuente: NESDIS/ORA y
NCAR/Reanalisis.
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En las figuras 7 y 8 se presentan las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de
250 hPa, 500 hPa y 850 hPa. Se muestra una circulaciéon que favorece la inestabilidad
atmosférica en 850 hPa donde se observan vaguadas (rojo) tanto en la regién del Caribe
como en el Pacifico.

En niveles medios y altos de la atmoésfera (500 y 250 hPa) se observa la presencia de
flujo noreste y sureste respectivamente, aunado al sistema de dorsal (azul) en 250 hPa.
Estas condiciones favorecen la actividad lluviosa en el pais.
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Figura 7. Lineas de corriente durante el periodo desde el 1 al 30 de junio 2013, 500 hPa (abajo)
y 250 hPa (arriba). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Lineas de corriente junio 850 hPa

Figura 8. Lineas de corriente durante el periodo desde el 1 al 30 de junio 2013, en 850 hPa.
Fuente: DMSA-IMN.

La humedad relativa de la atmdsfera sobre el pais del mes en estudio se muestra en la
figura 9. Se observan dos periodos, 12-14 y 21-25 de junio, en donde la humedad se
profundizé a las capas mas altas de la atmdsfera. Fuera de esos periodos, esta variable
atmosférica alcanzé regularmente el nivel atmosférico de 500 hPa. Al mismo tiempo, los
dias del 1 al 10 se observa una disminuciéon de la humedad en los niveles mas altos, por
encima de 500 hPa.

La figura 10 muestra las temperaturas superficiales del mar a nivel global. La misma
muestra un enfriamiento en la regién El Nifio 1.2 (colindante con Ecuador y Peru). Esta
zona tiene una gran correlacion con las precipitaciones en Centroamérica, dado que un
enfriamiento esta relacionado con el aumento de las precipitaciones en la vertiente del
Pacifico. También se pueden observar las anomalias positivas en el Mar Caribe y Océano
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Atlantico, el cual presenta hasta 0.5 °C. Esta combinacion de temperaturas favorece la
actividad lluviosa de la region.
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Figura 10. Humedad relativa (%) en los diferentes niveles atmosféricos de 900 hPa a 250 hPa
registrados por los radiosondas lanzados a las 12 UTC (6 a.m. hora local) en la oficina de
radiosonda del IMN localizada en la estaciéon experimental Fabio Baudrit (UCR) del 3 al 28 de
junio de 2013. UTC: siglas en inglés de: Tiempo Universal Coordinado, al cual restandole 6 horas
da la hora local de Costa Rica. Fuente: DMSA-IMN.
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Figura 10. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) a nivel global, junio de 2013.
Fuente: Global Ocean Data Assimilation System (NCEP). Azul (rojo), enfriamiento (calentamiento)
en relacion a lo normal.
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La figura 11 nos muestra una estimacion satelital de la actividad lluviosa en la region
centroamericana: la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) ligeramente al sur de
Panama durante las primeras dos semanas del mes, y, ademas, inactiva. Este factor no
favorecid las lluvias de ese periodo. Por el contrario, la ZCIT estuvo mucho mas
organizada en la segunda quincena del mes: a partir del 15 de junio se puede observar
una mayor cantidad de lluvia tanto en el Pacifico como en el Valle Central.
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Figura 11. Precipitacién estimada satelitalmente del 1 al 15 de junio 2013 (izquierda) y del 15 al
30 de junio 2013 (derecha). La franja de color rojo/amarillo permite determinar la posicion de la
ZCIT y su actividad lluviosa. Fuente: Naval Research Laboratory.

La figura 12 muestra la razéon de mezcla sobre el pais durante junio. Esta variable mide
la cantidad de vapor de agua contenida en el aire, medido en gramos de vapor por
kilogramo de aire seco. Los dias 13, 25 y 27 presentaron un aumento importante en la
razon de mezcla en toda la capa atmosférica, sin embargo el 18 de junio fue el dia que
mayor contenido de agua hubo en los niveles bajos entre 900 hPa y 750 hPa. Estas
condiciones de mayor contenido de agua estuvieron asociadas al paso de ondas
tropicales sobre el pais.
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La figura 13 muestra el comportamiento del viento zonal y meridional. Se observa en la
componente zonal el predominio de los vientos Alisios, situacion anémala para la época y
resultado del reforzamiento de la presidén atmosférica en el Atlantico Norte.

Por otro lado las velocidades del viento que se observan en la figura 16 muestran que
entre el 23 y 25 de junio se tuvo un viento de hasta 52 nudos (100 km/h) entre 200 hPa
y 100 hPa. El resto del mes las velocidades del viento se presentaron por debajo de 40
nudos (50 km/h) en niveles cercanos a la superficie. Ademas, se presentan vientos con
una componente del sur muy marcada, disminuyendo para finales de mes.
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Figura 13. Velocidad del
viento en los diferentes niveles
entre 900 y 250 hPa registrada
por los radiosondeos de las
12UTC (6 a.m. hora local) del 3
al 28 de junio. Fuente: DMSA-
IMN.

Se observa en la figura 14 el perfil de la temperatura vertical de atmdsfera sobre Costa

Rica.
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de junio. Fuente: DMSA-
IMN.
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1.2. Eventos extremos y ondas tropicales

Durante junio se contabilizaron dos ondas tropicales, los dias 13 y 27, que afectaron el
pais. Ademas hubo dos eventos extremos, uno consecuencia de la interaccion de fuertes
vientos Alisios con los vientos himedos del oeste en el Valle Central y otro ocurrido por
la actividad de la ZCIT cerca del pais. Todos estos eventos estuvieron relacionados con
fuertes precipitaciones e inundaciones en diferentes partes del pais (ver tabla 1). Los
eventos extremos ayudaron a que la distribucién de la lluvia fuese anémala, y, aunque
en diferentes sectores del Pacifico Norte se sobrepasaron los promedios, los eventos
extremos ocasionaron mas del 90% de estas precipitaciones.

Tabla 1. Eventos hidrometeoroldgicos extremos de junio de 2013.

6 de junio | Fuerte tormenta convectiva|l Precipitacion de granizo, caida de arboles, rafagas de hasta 100
en Heredia km/h, posibles tornados locales pequefios, 1 persona fallecida
13 de junio Onda tropical Inundaciones en el Caribe y Zona Norte, rios crecidos
27 de junio Onda tropical Fuertes lluvias en el Pacifico Central y Sur, rios desbordados en Cafio
Negro y otros sectores
29 de junio ZCIT (baja presidn) Inundaciones Parrita,Pirris, rios crecidos (Rio Savegre, Division y
Lela-Naranjo) en el Pacifico Central

2. Condiciones atmosféricas locales

2.1. Lluvia

La actividad lluviosa fue muy irregular tal y como se muestra en la tabla 2 y figura 15; la
posicion de la ZCIT muy cercana o sobre el pais condujo a un periodo de fuertes
precipitaciones en la segunda mitad del mes en la vertiente del Pacifico; sin embargo, en
la primera mitad de junio, aunque las lluvias fueron irregulares, afectaron principalmente
la Zona Norte y el Caribe; este comportamiento pudiera asociarse con un enfriamiento
de la regién Nifio 1.2, la MJO convergente y divergente la segunda mitad del mes, el cual
fue un elemento importante en el comportamiento de esa dindmica tan irregular.

e Valle Central: tuvo un comportamiento bastante variable, al este del Valle hubo
déficit de lluvias, a diferencia del oeste que fue normal y lluvioso. Pavas presento
un déficit del 32%.

e Vertiente del Pacifico: la irregularidad estuvo presente durante todo el mes en
esta regién, se observan anomalias positivas de 12 a 86 % en el Pacifico Central;
sin embargo, el Pacifico Norte mostré un comportamiento normal. El Pacifico Sur
registré un déficit de alrededor del 23 %.

e Caribe y Zona Norte: mostré un comportamiento porcentual muy variable, con
acumulados sobre lo normal en el Caribe Norte y algunas estaciones del Caribe
Sur, variando entre 15 % y 91 %. La region de la Zona Norte tuvo un
comportamiento entre normal y encima de lo normal teniendo superavit 22 %.
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Tabla 2. Comparacion de la lluvia mensual (mm) de junio versus los registros climatoldgicos
correspondientes.

Lluvia acumulada (mm) | Promedio Junio (mm) Anomalia (%) Region Anomalia (mm)
La Fabio Baudrit 267 277 -3,6 Valle Central 9,9
Alajuela 307 266 15,7 Valle Central 416
Pavas 149 240 -37,9 Valle Central -90,8
San José 233 233 -0,1 Valle Central 03
Linda Vista 186 200 -6,8 Valle Central 13,6
La Luisa (Sarchi) 387 458 -15,5 Valle Central 71,1
Liberia 265 244 8,4 Pacifico Norte 20,6
Santa Rosa 192 236 -18,8 Pacifico Norte -44,5
Extension agricola (N 308 310 -0,5 Pacifico Norte 1,7
Finca Anita (Aguirre) 730 391 86,7 Pacifico Central 339,0
Finca Nicoya (Parrita 510 398 28,3 Pacifico Central 112,4
Finca Maritima 671 414 62,1 Pacifico Central 257,0
Damas 459 409 12,2 Pacifico Central 50,0
Pindeco 312 409 -23,9 Pacifico Sur -97,6
Limén 254 292 -13,0 Caribe -38,0
Cahuita (Pto. Vargas 317 274 15,8 Caribe 43,1
Sarapiqui 487 254 91,6 Zona Norte 232,9
Santa Clara 454 371 22,2 Zona Norte 82,5
Catie 257 279 -8,0 Zona Norte 7%
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Figura 15. Anomalia de las precipitaciones (%), junio de 2013. De izquierda a derecha: Valle
Central (rojo), Pacifico Norte (azul), Pacifico Central (verde), Pacifico Sur (amarillo), Caribe
(gris), Zona Norte (negro). En general, se concluye que junio esta dentro de los rangos normal a
por encima del promedio en la mayoria de las estaciones del pais, si bien, como se ha
mencionado, la distribucion porcentual ha sido muy irregular.

2.2. Viento

Los vientos Alisios (ver figuras 16 y 17) tuvieron una gran variabilidad a lo largo del
mes. Por un lado, se fortalecieron debido al aumento de la presién atmosférica y la
influencia de la MJO en el fortalecimiento del chorro de bajo nivel del Caribe (ver figura



Boletin Meteorologico Mensual

Resumen Meteorologico .
Junio 2013

17) en las primeras dos semanas del mes; por otro lado, en el Valle Central se
observaron dos periodos de fuertes vientos Alisios, entre el 8 y 15 de junio y entre el 19
y 28 de junio. Se puede notar que gran parte del mes estuvo con vientos Alisios fuertes
y el periodo de oestes se registrd en los primeros 7 dias.
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Figura 16. Viento diario a las 18 UTC (12 m. d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria (izquierda) y Aeropuerto Internacional Tobias Bolanos (derecha) en nudos en junio
de 2013. Valores positivos (negativos) son vientos del oeste (noreste).
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Figura 17. Viento (m/s) promedio del mes de junio 2013. Fuente: Reanalisis NCAR. La zona del
suroeste del Mar Caribe, en color rojo, de vientos maximos delimita la corriente en chorro de bajo
nivel del Caribe.

2.3. Temperaturas

En las tabla 3 y 4 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las
temperaturas maximas y minimas versus su respectiva climatologia. Ademas, puede
observarse la anomalia de temperaturas; las anomalias negativas (positivas) indican
temperaturas mas frias (calidas) en comparaciéon con el promedio.
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Las anomalias negativas estuvieron presentes en las temperaturas minimas en todas las
estaciones excepcién de Pindeco y Santa Clara, estas anomalias negativas se relacionan
con noches y madrugadas mas frias; se observa que las temperaturas maximas
estuvieron en su mayoria con anomalias levemente positivas, por lo que se infiere un
comportamiento normal, con excepcidon del este del Valle Central, especificamente San
José.

Tabla 3. Temperaturas minimas promedio junio 2013 (Temperaturas minimas en °C) vy
temperatura minimas climatolégicas de junio (promedio) en estaciones del Pacifico, Valle Central,
Zona Norte y Caribe.

Estacion Region Temperatura Minima (°C) Promedio (°C) Anomalia
Pavas Valle Central 18,82 18,80 0,02
San José Valle Central 16,90 18,00 -1,10
Alajuela Valle Central 18,61 18,80 -0,19
Liberia Pacifico Norte 22,82 23,10 -0,28
Pindeco Pacifico Sur 21,23 20,80 0,43
Limoén Caribe 22,72 23,00 -0,28
Catie Caribe 19,26 19,30 -0,04
Santa Clara Zona Norte 24,41 19,80 4,61

Tabla 4. Temperaturas maximas promedio junio 2013 (Temperaturas maximas en °C) y

temperatura maximas climatoldgicas de junio (promedio) en estaciones del Pacifico, Valle

Central, Zona Norte y Caribe.

Estacion Regién Temperatura Maxima (°C) Promedio (°C) Anomalia
Pavas Valle Central 27,40 27,40 0,00
San José Valle Central 24,10 26,00 -1,90
Alajuela Valle Central 28,51 28,30 0,21
Liberia Pacifico Norte 32,04 31,80 0,24
Pindeco Pacifico Sur 31,75 30,50 1,25
Limoén Caribe 30,32 30,10 0,22
Catie Caribe 27,98 28,00 -0,02
Santa Clara Zona Norte 32,91 32,80 0,11

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Durante el mes de junio se registraron varios eventos meteoroldgicos extremos
principalmente causados por ondas tropicales, sistemas de baja presion de la ZCIT e
inestabilidades atmosféricas generadas por vaguadas.

3.1 Complejo convectivo en la ciudad de Heredia (Valle Central)

El dia 6 de junio se formd un gran complejo convectivo sobre Heredia y alrededores
provocando lluvias muy fuertes y aguaceros de hasta 68 mm en Santa Barbara. Ademas,
se reportd la caida de granizo (ver figura 19); las fuertes rafagas de viento se estima
gue alcanzaron mas de 90 km/h dado que derribaron arboles, techos, y postes de luz en
multiples puntos de Heredia y alrededores, ademas se formaron pequefos tornados
(vientos fuertes arremolinados) durante esta severa tormenta que durd alrededor de 2
horas.
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En la figura 18 -en amarillo- se pueden observar las precipitaciones en el Valle Central,
donde se muestran acumulados de 120 mm y la imagen de satélite que muestra la
ubicacion de los complejos convectivos que generaron los aguaceros.

MAP_HI - 06 hr 2013-06-07 00:00 UTC COSTA RICA

1 6 JUN 13157 2045

Figura 18. Lluvia registrada por un hidroestimador durante 6 horas entre las 12 m.d. y 6 p.m.
del Sistema de Aleta Temprana por Inundaciones Repentinas (CAFFG) e imagen satelital visible
del GOES-14 de las 2:45 p.m. hora local. Fuente: CAFFG Y RAMDIS.

Figura 19. Granizo y arboles caidos consecuencia de la severa tormenta sucedida en Heredia.
Fuente: La Nacion y CR Hoy.
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3.2 Onda tropical (13 de junio 2013)

Durante el 13 de junio ocurrid pasé una onda tropical positiva, ocasionando fuertes
precipitaciones intermitentes en todo el pais, la cual afectd la regidn Caribe donde se
reportaron inundaciones en Guapiles, Pejibaye de Jiménez, Roxana de Pococi y el
desbordamiento del rio Santa Clara (ver figura 22).

El paso de la onda tropical durante todo el dia inestabilizé la atmdsfera y generd gran
adveccién de humedad a toda la vertiente del Caribe. En la figura 20 puede observarse
que a las 8:45 hora local la onda se ubicaba sobre el pais, sin embargo al ser una onda
positiva, la mayor afectacién ocurrié durante el periodo vespertino. Ademas, la ZCIT se
encontraba sobre el pais reforzando la actividad lluviosa de escala local. En la figura 21
podemos observar los nucleos convectivos originados por la onda tropical y la presencia
de la ZCIT en ese dia. Es importante senalar el reforzamiento que tuvo la onda tropical
por una vaguada en altura, lo que intensificé aun mas la lluvia (ver figura 23).

HONSOOH/‘E TROE o

@

®
100WD @ 30K

127 SOUTHWEST NORTH ATLANTIC SFC ANALYSIS  NATIONAL HURRICANE CENTER
Is : MIRMI, FLO

=y
I > SUED: RIDA
i § Thu Jun 13 14:35:05 UTC 2013 BY TAFB ANALYST: FORMOSA
L H COLLABORATING CENTERS: NHC OPG WPC

Figura 20. Mapa de andlisis sindptico del 6 de junio 2013 a las 8:45 am hora local. Onda
tropical simbolizada por una linea roja vertical sobre el pais. Fuente: Centro Nacional de
Huracanes, NOAA.

Figura 21. Imagen satelital visible del GOES-14 de las 2:45 p.m y 6:15 p.m. hora local:
RAMDIS.
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Figura 22. Imagen de la inundacién ocurrida por el desbordamiento del rio Santa Clara en la ruta
32. Fuente: Telenoticias-Canal 7.

13-06-13 1

IMN /WRF: Lineas de Corriente (250hPa) IMN /WRF: Lineas de Corriente (500hPa)
20 8z

2013-06-13 18Z

Figura 23. Lineas de corriente durante del 13 junio 2013, 500 hPa (derecha) y 250 hPa
(izquierda). Fuente: DMSA-IMN.
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Estaciones termopluviométricas

. . Lluvia Anomalia Dias con

CIrfeg'lo_n Nombre de las estaciones Altitud | hsual de la lluvia Temperatura Temperaturas extremas

imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)

(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)

total Méxima | Minima | Media | Mdxima | Dia | Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 149.0 -85.7 11 27.4 18.8 23.1 29.5 4 16.6 11
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 357.2 103.2 22 26.1 17.2 21.7 29.5 5 15.1 11
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 492.8 124.3 19 28.4 16.6 22.5 30.1 9 17.8 13
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 307.2 36.0 20 28.5 18.6 23.6 30.5 13 17.1 11
Belén (San Antonio de Belén) 900 190.4 ND 16 28.6 19.0 | 23.8 | 30.6 10 17.1 26
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 186.0 -5.5 16 24.5 15.8 | 20.2 | 26.2 3 13.0 9
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 202.2 -107.5 17 18.6 11.7 15.2 20.2 21 11.0 7
Central |RECOPE (La Garita) 760 ND ND ND 29.1 19.3 24.2 31.9 23 17.8 11
IMN (San José) 1172 232.9 -26.9 20 26.4 17.8 | 22.1 | 31.1 5 16.0 2
RECOPE (Ochomogo) 1546 115.5 -109.0 15 23.2 14.6 | 18.9 | 25.2 8 14.6 26
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 ND ND ND 23.8 15.7 19.8 26.1 5 14.3 9
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 267.3 3.5 18 29.6 18.5 24.0 32.0 23 17.1 26
Santa Lucia (Heredia) 1200 286.5 -63.1 15 26.0 16.1 21.0 28.0 6 14.4 2
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 300.0 ND 18 27.5 19.0 23.3 29.5 22 17.0 30
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 264.6 66.5 10 32.0 22.8 27.4 34.5 21 20.4 26
Pacifico Pargue Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 177.0 11.1 11 30.6 22.2 | 26.4 | 33.1 21 20.4 6
Norte Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 169.6 -39.1 9 30.7 22.0 | 26.4 | 32.9 17 20.2 28
Paquera (Puntarenas) 15 181.5 -92.1 16 31.9 23.5 27.7 33.9 18 22.0 6
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
San Ignacio #2 (Centro) 1214 241.5 -78.4 14 26.1 17.4 | 21.7 | 28.5 22 16.0 11
Pacifico |La Lucha (Desamparados) 1880 ND ND ND 22.7 13.4 | 18.1 25.9 17 12.5 25
Central |Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 241.5 -130.0 22 12.8 5.6 9.2 15.9 17 4.3 24
Damas (Quepos) 6 501.1 65.1 22 31.8 23.3 | 27.5 | 33.2 8 21.4 29
Pindeco (Buenos Aires) 340 311.5 -116.5 19 31.8 21.7 | 26.7 34.0 11 19.5 29
Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
G Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estacion Biolégica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 217.9 -222.8 19 24.2 17.4 | 20.8 | 26.0 2 15.6 29
Coto 47 (Corredores) 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 286.7 119.9 24 31.5 23.3 | 27.4 | 35.5 5 20.8 26
Zona Las Brisas (Upala) 40 413.1 194.9 21 31.4 23.4 | 27.4 | 36.1 4 19.8 26
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 498.4 131.0 22 32.4 22.7 | 27.6 | 35.5 7 20.46 26
Santa Clara (Florencia) 170 453.7 166.7 20 32.9 24.4 | 28.7 | 36.8 4 21.4 2
Ciudad Quesada (Centro) 700 474.3 154.1 21 25.5 18.9 | 22.2 | 28.2 5 17.4 30
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 253.6 -76.0 19 30.3 23.0 | 26.7 | 32.4 18 21.0 11
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 197.7 -88.3 20 24.6 16.5 | 20.6 | 27.2 14 14.6 2
Caribe CATIE (Tur’rialba) 602 256.6 10.6 21 28.0 19.3 | 23.6 | 30.2 5 17.3 11
EARTH (Guacimo) 30 176.2 ND 17 31.3 22.5 | 26.9 | 33.5 17 20.6 26
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 252.3 65.4 16 31.1 23.0 | 27.1 | 35.2 17 20.5 11
Volcan Iraz( (Oreamuno) 3359 138.9 -59.1 17 13.2 5.9 9.6 17.6 18 4.8 24
Islas Del Coco 75 410.4 ND 27 26.9 23.6 | 25.2 | 29.2 12 22.3 12
(Pacifico) [San José 4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

ND: No hubo informacidn o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 24.
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Estaciones pluviométricas
s . Lluvia | Anomalia | Dias con
C::;gélgi:a Nombre de las estaciones ﬁ:ts'::: mensual de I_a lluvia
(mm) lluvia (>1 mm)
Valle La Argentina (Grecia) 999 254.2 -25.1 19
La Luisa (Sarchi Norte) 970 386.5 26.4 16
Sabana Larga (Atenas) 874 254.5 -33.5 22
Cementerio (Alajuela Centro) 952 238.1 -79.7 17
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 286.3 120.4 17
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 135.1 ND 13
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 291.4 74.0 16
La Perla (Canas Dulces, Liberia) 325 175.3 ND 10
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 163.2 ND 15
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 155.3 -91.6 9
Agencia de Extensién Agricola (Nicoya) 123 308.2 61.3 13
Finca Nicoya (Parrita) 30 510.0 123.2 18
Finca Palo Seco (Parrita) 15 501.1 137.2 21
Finca Pocares (Parrita) 6 418.8 53.8 20
e Finca Cerritos (Aguirre) 5 661.6 210.8 18
Pacifico - - -
Central Finca Anita (Aguirre) 15 730.1 319.3 23
Finca Curres (Aguirre) 10 637.1 47.6 25
Finca Bartolo (Aguirre) 10 707.3 273.4 20
Finca Llorona (Aguirre) 10 756.6 321.6 19
Finca Maritima (Aguirre) 8 671.0 181.8 17
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 519 181.5 23
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Norte Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 389.0 155.3 27
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 359.3 ND 25
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 426.2 ND 25
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 169.9 -98.5 19
Diamantes (Guapiles) 253 445.5 15.2 17
Caribe |Volcan Turrialba 3343 187.3 ND 19
Puerto Vargas (Cahuita) 10 316.7 -31.3 19
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 210.1 -98.9 14
ND: No hubo informacién o no tiene registro historico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 24.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2013 con el promedio
Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2013 con el promedio
Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2013 con el promedio

DESVIACION (%) ANUAL ACUMULADA DE LA PRECIPITACION

(ENERO-JUNIO, 2013)
PACIFICO PACIFICO PACIFICO  VALLECENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA
NORTE CENTRAL SUR NORTE

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 W N N B M KHh » W
ESTACIONES METEOROLOGICAS
DESVIACION (%) DE LA PRECIPTTACION (JUNIO 2013)
PACIFICO PACIFICO VALLECENTRAL  REGION DEL CARIBE ZONA
NORTE SUR NORTE

PACIFICO
CENTRAL

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2% X7
ESTACIONES METEOROLOGICAS

Regiéon Ne° Nombre de las estaciones
Climatica
1 |Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extensién Agricola (Nicoya)
Norte 3 |Paquera
4 |Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 |Finca Palo Seco (Parrita)
8 |Finca Llorona (Aguirre)
, 9 |Pindeco (Buenos Aires)
Pacifico ™56 R0 Claro (Golfito)
S 11 |Coto 47 (Corredores)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |Sabana Larga (Atenas)
16 |Ing. Juan Vifias (Jimenez, Cartago)
17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
. 18 |Aeropuerto de Limon (Cieneguita)
Caribe = 5 —[CATIE (Turrialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 _|Comando Los Chiles
23 |Coopevega (Cutris, San Carlos)
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 __|Ing. Quebrada Azul (Florencia, San Carlos)




Distribucion espacial de las lluvias de junio del 2013. La isoyetas (lineas imaginarias que unen puntos
con igual precipitacion) estan trazadas cada 100 mm.
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN

Segun la region climatica

85° 30" 85°00° 84° 30" 84° 00° 83° 30° 832°00°
Lagode i
w-m REGIONES CLIMATICAS
- @ /@\/\\ |:| Regidn Pacifico Norte
e VI :I Valle Central |
NICARAGUA 32 %
@ @ Regidn Pacifico Central
o ® N :I Regidn Pacifico Sur
@ :I Regidn Caribe Sur
- Regidn Caribe Norte
Regidn Norte
® \ [ Reg
10° 30° [
<
100 00" \l\\’\
550 Lida
Coco
Océano
Pacifico
P
9° 00 A
N
A
M
o g : a
MINISTERIO DEL AMBIENTE ENERGIA
Y TELECOMUNI(_:ACIONES
s2a0—{ " Instituto Meteoroldgico Naciona INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL /_J
40 40 80 km.
e —
Escala: 1:2 000 000

85° 30"

85° 00" 84° 30'

84° 00

837 30"

837 00°

11° 00°

10° 30

10° 00

9* 30"

9° 00"

LA ARGENTINA, GRECIA

[PUERTO VARGAS, LIMON

FACIFICO NORTE
No. NOWBRE DE LAS ESTACICNES
1 |INOCLNTLS, LA CRUZ Pv_| 44 |PINDLCO, AUT. Tpv.
2 |MURCIELAGD v | 45 [VICTORIA (PALMAR SUI PV
3 [IsLasAn JosE Tov | 16 [SALAMIA (PALMAR SUR) Pv
4 [SANTAROSA (PARQ. NAL| v | 47 [ESCONDIDO (JIMENEZ) Pv
5 LA PERLA, CARAS DULCES v | 48 [GCLHIC, AULL pv
€ |AEROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 |RIO CLARO Tpv
7 _|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES) Pv
& [NICOYA EXIENSION AGKILOLA by | 51 Cutuas, aul. v
< [paauEra, AUT Tov | 52 [LAS CRUCES (0ET) Tov
| 10 |ABOPAC, CASCAJAL, OROTINA Tov | g
VALLE CENTRAL _ NOMBREDE LAS ESTACIONES |
| R NOMBRE DE LAS ESTACIONES T1P0| 53 [DAYTONIA, SIXACLA
11 [LA LUISA, SARCHI by | 58 [MANZANILLO, AU .
55

32
33
34

[SAN IGNACIO 2
FINCA NICOYA

13 [SABANA LARGA, ATENAS v | 56 [HITOY CERERE. AUT.

14 [ESC. CENIRUAMEKICANA GANADERIA, AUL. | 1ov | 57 [AERDP. LIMON, AU

15 [RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 [CATIE, TURRIALBA

16 |EST. EXP. FABID BAUDRIT 59 [INGENIO JUAN VIFIAS

17 [ALAJUELA CENTRD

[ 18 [AZROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.

19 [BELEN, AUL.

20 [SANTA BARBARA, AUT. S —

21 |SANTA LUCIA, HEREDIA REGICN NORTE

27 [PAVAS AFROFUFRTD Tov [Na | NOVRRE NF | AS FSTACIONES Te0]

22 IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 [LA SELVA DESARAPIQUI (OET] Tpv

24 |CIGEFI, AUT. Tuv | 63 |ZARCERO (A.EA) Pv

25 [FINCA 3, LLANG GRANDE (L4 LAGUNA| Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON v

26 |RCCOPL, OCIIOMOGQ, AUT. Tov | 65 [SAN VICINTE, CIUDAD QUESADA Pv

27 |LINDA VISTA, ELGUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.EA.) v

28 [POTRERQ CERRADO, OREAMUNG Py | 67 [SANTA CLARA. ITCR v

29 [ITCR, CARTAGO, AU™. Tov | €8 [QuEDRADA AZUL Pv

30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 |LAGUNA CARIO NEGRC, AUT PV

CAPELLADES, BIRRIS 70 |[COMANDO LOS CHILES, AUT. v

71 [BIOLOGICA CARIBE, LEALA Pv
2 [ROIOGICA FL A, LA UKL/ v

FINCA PALO SECO

35 |PDCARCS

36 |DAVAS

FINCA CERRITOS

ANITA

[QUEPOS, AUT.

CURRES

CAPITAL-EARTCLO

42 |LLUKONA

43 |[MARITIMA

lz(z(z|2|z|2E 22|z ¢

SIG - Dpto. de Cli

Fuente:
iae i 4 Andicid

Instituto Meteorolégico N;ctonal.
Tipo: Tpv Estacion termo pluviométrica

Estacion pluviométrica
Junio 2010




Estado del fenomeno ENOS Junio 2013

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

De acuerdo con los indicadores del océano y la atmédsfera, en la actualidad el fenédmeno
ENOS (El Nifio Oscilacion del Sur) se encuentra en la fase neutra, y no se observa una
tendencia apreciable en el corto plazo hacia el desarrollo de un evento del Nifio o de la
Nifa.

Figura 1. Estado actual del fendmeno ENOS (El Nifio Oscilacion del Sur). El indicador muestra
qgue prevalece la fase neutral. Fuente: elaboracion propia con datos del CPC-NOAA.

No obstante, al observar la distribucién de temperatura del mar durante el mes de junio
(figura 2), la situacién semeja a la de un evento local de La Nina, es decir, un
enfriamiento del mar en la parte mas oriental del Pacifico ecuatorial. Lo que mas llama la
atencidn de este enfriamiento local es que ha persistido desde noviembre del afio pasado
y alcanz6 una mayor magnitud a finales de mayo y principios de junio del 2013.
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No debe de interpretarse que la falta de un evento del Nifio o la Nifia es sindnimo de que
no habra anomalias climaticas en el pais, ya que bajo estas circunstancias el clima estara
determinado por otros factores no menos importantes que el fendmeno ENOS. Uno de
ellos y de mayor relevancia es el comportamiento de las temperaturas del mar en el
océano Atlantico Norte y el Mar Caribe. Este factor es determinante no solo por la
influencia que ejerce en la temporada de lluvias, sino también en la temporada de
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ciclones tropicales. En este sentido la condicién actual en el mar Caribe es tal que las
temperaturas se encuentran normales (figura 3), aunque ligeramente mas bajas que las
del ano pasado. En el Atlantico tropical prevalecen temperaturas normales y ligeramente
mas calidas.
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Figura 3. Arriba: Variacién horizontal de la
205 anqmalia de temperatura del mar en el océano
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Rica. Fuente: CPC-NOAA.
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En cuanto al estado de las lluvias de junio, la figura 3 muestra los escenarios
correspondientes. En general las condiciones fueron muy heterogéneas, predominando
los escenarios secos y normales, con la Unica excepciéon del Pacifico Central, que registro
un aumento del 38% con respecto a lo normal. En la Zona Norte las precipitaciones
aumentaron significativamente con respecto a los meses anteriores. Llama la atencién los
déficits del orden del 20% en el Pacifico Sur y el Caribe Norte, especialmente en el
segundo caso, debido a la persistencia por bastante tiempo de dicho escenario seco.
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Figura 3. Estado de las lluvias en junio del 2013. Fuente: IMN.
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PERSPECTIVA DE EL ENOS

Los modelos del prediccion del ENOS, tanto estadisticos como dindmicos, muestran una
excelente concordancia en el prondstico de corto y mediano plazo (3 y 6 meses). En
ambos plazos el escenario o la fase mas probable es la NEUTRAL (figura 4). De acuerdo
con esa figura, entre julio y diciembre la probabilidad de que no se desarrolle el Nifio o la
Nifa es de 68% a 72%. Después de diciembre el escenario mas probable sigue siendo el
neutral, sin embargo la confiabilidad es muy baja.

80
70 - M La Nifia
I4 Neutral
= 60 ® El Nifio
X
2 50 4
a
= 40
-4}
=
o 30 -
o
a
20
10
O -
Agosto- Octubre Noviembre-Enero Febrero-Abril
TEMPORADA (2013-2014)

Figura 4. Probabilidad de los escenarios del ENOS en el 2013. Fuente: Elaboracién propia con
datos de The International Research Institute for Climate and Society (IRI).

La técnica con afios analogos, de acuerdo con DAFWA (2013) , sugiere que hay un 80%
de probabilidad de condiciones neutrales, 20% de la Nifia y ninguna posibilidad del Nifio.
Los 10 afios andlogos al 2013 segun esa fuente son los siguientes: 1954, 1960-1962,
1978-1979, 1981, 1996, 2003 y 2007.

Ante la fuerte posibilidad de la ausencia del Nifio durante lo que resta de este afio y la
permanencia de aguas marginalmente mas calidas que lo normal en el océano Atlantico,
la perspectiva de lluvia para el trimestre julio-setiembre sera muy distinta a la del afio
pasado, cuya temporada lluviosa fue alterada en su totalidad por el Nifio que se formd
ese afno.

Considerando los resultados de modelos climaticos, asi como el efecto en la variabilidad
climatica debida a los patrones estacionales de la temperatura del océano Pacifico y
Atlantico, se llegé al consenso de la perspectiva climatica mas probable para el trimestre
de julio — setiembre del 2013, la cual se resume a continuacion:

1. Lluvias dentro de los rangos normales se pronostican para: el Pacifico Norte, Zona
Norte, Valle Central y Vertiente del Caribe.
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Condiciones mas lluviosas que las normales se esperan para el Pacifico Central y
Sur.

El analisis mensual muestra que en julio lloveria mas que el promedio en todo el
pais, sin embargo dentro del rango de lo normal. En agosto, prevalecerian
condiciones normales en todo el pais, excepto en el Pacifico Central y Sur, donde
se estima un superavit de lluvias de hasta un 20% mas que el promedio. En
setiembre se presentarian montos de lluvia mayores que el promedio en toda la
Vertiente del Pacifico, incluyendo al Valle Central; el exceso de lluvias para toda
esa regiéon oscilarian entre 15% y 20%. En la Zona Norte y la Vertiente del Caribe
se estiman cantidades dentro del rango normal.

En cuanto al periodo canicular o veranillo que se produce tradicionalmente en julio
en la Vertiente del Pacifico, las condiciones atmosféricas locales y regionales no
son favorables para que se presente de manera intensa como el afio pasado. Este
afno la canicula seria mas débil, lo que se podria reflejar con mas dias lluviosos que
lo normal y algunos pocos dias secos. Solamente se podria percibir en el Pacifico
Norte y algunos sectores del Valle Central (como San José y Heredia) aunque de
una manera muy irregular. La primera quincena de agosto seria un periodo
atmosféricamente mas probable para que la canicula se desarrolle de una forma
mas clara que en julio.

Este afio de nuevo las condiciones atmosféricas de julio y agosto no son propicias
para que se desaten fuertes y largos temporales en la Vertiente del Caribe y la
Zona Norte. Sin embargo, como es normal, las lluvias aumentaran con respecto a
las de mayo y junio, igualmente se podrian presentar eventos muy lluviosos en
cortos periodos de tiempo.
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Figura 5. Pronostico estacional de lluvia (julio-setiembre, 2013). Fuente: IMN.
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REGION JUL (%) AGO (%) JIA (%)
Pacifico Norte +5 +10 +10
Valle Central +5 +10 +10

Pacifico Central +10
Pacifico Sur +10
Zona Norte +10 +10 +10 +10
Caribe Norte +5 +10 -10 0
Caribe Sur +5 +10 -10 0

Figura 5. (contintacién...). Prondstico estacional de lluvia (agosto-octubre, 2013). Fuente: IMN.

Respecto a la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del océano Atlantico, los
prondsticos coinciden en que la temporada del 2013 no serd de baja intensidad, sino un
poco mas activa que lo normal. Las aproximaciones mas recientes dan cuenta de que
efectivamente los nUmeros aumentaron con respecto a los primeros prondsticos que se
publicaron a principios de afo. Ahora el prondstico es de 15 a 18 ciclones, de los cuales
entre 4 y 6 se podrian desplazar o formar en el mar Caribe. Esta cantidad de ciclones
estimada es muy parecida a la ocurrida el afio pasado cuando se formaron un total de 19
ciclones.
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Figura 6. Frecuencia observada y pronosticada de la temporada ciclénica del 2013 en la cuenca
del océano Atlantico. Las barras en color gris denotan promedios histéricos de distintos periodos.



