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RESUMEN METEOROLOGICO JULIO DE 2015

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante este mes de julio, la afectacidon del fendmeno de El Nifo ocasiond la extension
del periodo de Veranillo y con ello escenarios extremos de precipitacion y temperatura
en el pais. Se presentaron superavits de lluvia entre 40% y 200% mas en la Zona Norte
y la Regidén Caribe; hubo ademas déficit de lluvias entre un 50% y 90% en Guanacaste,
Pacifico Central y Valle Central; en el Pacifico Sur el déficit, aunque fue menor, alcanzé
un 37%. Se presentaron 3 eventos extremos importantes, asociados con el paso de
ondas tropicales, que estuvieron muy por encima del promedio. Ademas, hubo dos
incursiones de masas de polvo del Sahara, inhibiendo alin mas las precipitaciones al final
del mes.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Haciendo un analisis de las anomalias de variables como la presion atmosférica a nivel
del mar (PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, la temperatura del aire,
oscilacion Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés), estimado de lluvia durante el
mes de julio se presentan estas situaciones:

e La intensidad del anticiclén de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una anomalia
de presion positiva y ademas en el mar Caribe se presentd andmalamente positivo
(0.5 y 1.5 hPa sobre lo normal), afectando principalmente el comportamiento de los
vientos alisios el cual se reforzd, aunque se observa sobre el pais condiciones de
anomalias negativas de presion.

e El vector de viento se presentd con anomalias negativas en el mar Caribe, es decir
vientos alisios (norestes y estes) mas fuertes de lo normal; ademas, la componente
zonal del viento proveniente del este se mantuvo mucho mas fuerte de lo normal
sobre Costa Rica.

e La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se mostrd débil y alejada (al sur)
durante todo el mes de julio. En Costa Rica se tuvo mas de afectacién por la cercania
de la ZCIT en la vertiente del Pacifico del pais la primera quincena de julio.

e La temperatura del aire en superficie presentd un comportamiento con anomalias
positivas muy altas de hasta 2°C encima del promedio, tanto las temperaturas
minimas como las maximas en comparacion con el promedio del mes, sin embargo el
Caribe y este del Valle Central presentdé anomalias negativas en sus temperaturas
maximas, es decir, temperaturas mas frias que el promedio.
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e La MJO tuvo un comportamiento predominantemente fuerte, con amplitudes mayores
a lenlas fases 1, 2, 7 y 8. La segunda quincena del mes, aunque se presentaron
predominantemente fases divergentes, tuvieron amplitudes menores a 1, es decir la
MJO se presentd débil.

e La anomalia de precipitacidn presentd: un patron lluvioso sobre lo normal en el
Caribe y Zona Norte, con superavit entre 40-200% mas en comparaciéon con el
promedio. En toda la vertiente del Pacifico, Llanuras de la Zona Norte y Valle Central,
se presentaron anomalias negativas de lluvia de hasta un 90% menos que el
promedio para el mes.

e Hubo dos eventos extremos asociados al paso de ondas tropicales, y que potenciaron
las precipitaciones en el Caribe y Valle Central, ademas de afectacion por polvo
Africano.

1.1. Analisis de las condiciones atmosféricas regionales (Sinopticas)

Analizando la figura 1 de la anomalia de la PNM (izquierda) y sus valores medios para
julio (derecha); analizando la anomalia se observa que valores negativos y normales en
las regiones cercanas en toda la regidn de Centroamérica. Se observa un reforzamiento
del Anticiclon del Atlantico Norte de manera moderada con hasta 1.5 hPa sobre el

promedio, condicién que pudo favorecer anomalias positivas de vientos alisios..

MCEF/NGAR Feanalysls
Saa Lavel Pressurs [mb) Compoaite dnomaly 1881-2010 olirmo NCEP/MCAR Feanalysts

N4 /ESAL Phyaleal Sclences Olalan

Sea Leval Prasaura (mb) Cempesits Mean

Nk /ESAL Phyaleal Selences Ofvialon]

B e L [ G Ll LA TEN Tan GE Ll L B

duli 2015 te 2013 dul; 2015 te 2015

1 1 1
-1.5 —1.2 -08 -0& -0.3 a [ 0.6 1] 1.2 1.5 1011 1013 1015 1017 [EE 1021 1623

Fig. 1. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar, a la izquierda la
anomalia de julio 2015 y a la derecha la climatologia o promedio de dicho mes. La anomalia se
define como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo (climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Las figuras 2 y 3 presentan un patron predominantemente de vientos con valores
andmalamente fuertes del este en Costa Rica, es decir predominantemente los alisios, lo
gue genera un mayor contenido de humedad en la regiéon caribefia y menos en la
vertiente del Pacifico y Valle Central. Menor transporte de humedad produce menos
precipitantes en la vertiente del Pacifico.
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Fig. 2. Anomalia (izquierda) del vector de viento en superficie en la region y su climatologia
(m/s) para el periodo del mes en el Mar Caribe de julio. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 3. Promedio climatologico de viento zonal (m/s) (a); anomalias para la region (b) se
muestran las anomalias para el pais, para el periodo del mes de julio 2015. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.

En la figura 4 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en toda la
troposfera, se observan en todos los niveles temperaturas mas altas que el promedio en
Centroamérica, con variacion de mas de 1°C en toda Costa Rica; estas anomalias
positivas de temperatura se presentaron hasta 200 hPa, congruente con el
calentamiento del Pacifico oriental asociado al fendmeno de El Nifio.

La figura 5 presenta como todo el pais estuvo afectado con anomalias de temperaturas
sobre el promedio, favorecido posiblemente por un calentamiento andémalo de las
regiones ocednicas del Pacifico, sin embargo las temperaturas maximas muestran
anomalias positivas en el Caribe y este del Valle Central, muy posiblemente
consecuencia de una mayor nubosidad en estas regiones, sin embargo las temperaturas
minimas se mostraron mas altas que el promedio.
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Fig. 4. Anomalia del Corte vertical meridional de temperatura
para julio 2015, promediado entre 76°0-95°0 y 7°N-12°.
Fuente: Reanélisis NCEP/NCAR.
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Fig. 5. Mapa del area de las anomalias de las temperaturas de julio 2015. Fuente: IMN.

Se detalla en la figura 6 las anomalias de la velocidad potencial filtradas en el nivel
atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan con la MJO. El patrén divergente fue el que
domind durante la primera quincena de julio en la regién centroamericana, favoreciendo
con ello la cercania de la ZCIT y la intensidad débil de los vientos alisios, a partir del 16
de julio se observa un cambio a velocidades potenciales convergentes, lo que favorecio
un incremento de los vientos Alisios.

Se muestra en la figura 7 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante la mayor
parte de julio la MJO se mantuvo en las fases 1, 2, 7 y 8, favoreciendo la cercania de la
ZCIT durante la primera quincena del mes.
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Fig. 6. A la izquierda, anomalias del potencial de velocidad (como indicador para monitorear el
comportamiento de la MJO), los contornos marrones (verdes) y rojos son anomalias convergentes
(divergentes). Notese que donde hay mayor divergencia existe mayor conveccion. A la derecha,
comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeller-Hendon (2004) durante el
mes de julio (verde); cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera que la magnitud
es débil; en las fases 1,2, 7 y 8 se favorecen las precipitaciones en el Pacifico, mientras que las
fases 3, 4,5, 6 favorecen el chorro de vientos en el mar Caribe. Fuentes: Climate Prediction
Center (CPC).

La anomalia de radiacion de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
negativos y normales sobre Costa Rica (figura 7). La formacién de mas nubosidad en
toda Costa Rica favorecié a una menor emision de radiacién de onda larga relacionada
ademas con las anomalias positivas de precipitacién en gran parte del pais,
especialmente el Caribe. Se puede determinar que existe una menor incidencia de
radiacion solar en el sur del pais, consecuencia de mayor nubosidad en la vertiente del
Caribe.

La figura 8 muestra la temperatura superficial del mar en la regién Pacifico y Atlantico, la
temperatura superficial del mar (TSM) en todo el Pacifico tropical con un patrén del Nifo,
con anomalias incluso 2°C superiores al promedio, ademds la TSM en el Atlantico
presentd anomalias negativas, es decir, las temperaturas estuvieron mas bajas que lo
normal.

La region del Caribe presentdé anomalias de temperaturas mas frias de lo normal a
normal, lo que favorecidé un patron ventoso, de gran cortante de viento en el mar Caribe
y arrastre de humedad hacia el Caribe de Costa Rica.
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Se observa ademas un aumento en la TSM de julio respecto a junio en todo el océano
Pacifico, y un enfriamiento del océano atlantico norte, como se observa en la figura
inferior de la figura 8.
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La figura 9 muestra una estimacidon de la precipitacidon en la region, correspondiente a
las dos ultimas semanas de julio, donde se observa la ZCIT menos activa y ubicada al
sur de los 10°N. Frente a la costa pacifica de Centroamérica, obsérvese cémo disminuyd
la actividad lluviosa y aumenté en tierra firme.
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Durante la primera quincena se mostré mas activa la ZCIT en el océano Pacifico, y en el
Caribe de Costa Rica y Nicaragua, esto influenciado apenas por el ingreso de la MJO en
fase divergente; posterior al dia 15, la MJO estuvo en las fases 1 y 8, lo cual implicé
mayor divergencia en niveles alto de la troposfera y convergencia en los niveles bajos,
ademas, se observé una mayor cercania de la ZCIT en la costa del Pacifico de Costa Rica
y una disminucion marcada de las lluvias en el Caribe, tanto de Costa Rica como
Nicaragua.
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Fig. 9. Estimado de precipitacion entre del 4 al 19 de julio 2015 (izquierda) y del 17 al 31 de
julio 2015 (derecha). Fuente: Naval Research Laboratory.

Se analizaron los radiosondeos realizados en el aeropuerto Juan Santamaria, desde el 1
hasta el 31 de julio de 2015. La razén de mezcla representa el contenido de agua en la
atmosfera; al graficar los resultados del sondeo (figura 10), se nota que hubo un alto
contenido de agua hasta 700 hPa, aunque se sec6 en niveles superiores de la atmédsfera;
después del 7 de julio bajé la razén de mezcla en niveles bajos de la troposfera; entre el
7 y el 24 de julio se evidencid un mayor contenido de agua en niveles medios de la
troposfera, con un contenido de agua de menos de 14g/kg por sobre 700 hPa. Los dias
mas secos, fueron el 7, 13, 24, 27 y 31 de julio.
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Fig. 10. Razon de mezcla en los
diferentes niveles (entre 900 y 500
hPa) registrada por los
radiosondeos de las 12UTC (06
a.m. hora local) en el Aeropuerto
Internacional Juan Santamaria en
el periodo entre 1 y 30 de julio de
2015 de 2015. Fuente: generado
por el DMSA/IMN con RAOB.
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La figura 11 muestra la velocidad del viento total, que presenté sendos maximos al
principio y al final de mes. La figura 12 muestra el desglose del comportamiento del
viento zonal y meridional en el aeropuerto Juan Santamaria; se observa en la
componente zonal el predominio de vientos Alisios fuertes durante todo el mes, sin
embargo, hubo una disminucidon leve después del dia 7 de julio hasta el 24, muy
posiblemente influenciado por la fase de la MJO divergente; los vientos nortes
aumentaron entre el 7 y 24, muy posiblemente consecuencia de la cercania de sistemas
de baja presidn asociados con la ZCIT.
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Fig. 11. Velocidad del viento en los diferentes niveles (entre 900 y 500 hPa) registrada por los
radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
en el periodo entre 1 de julio hasta 30 de 2015. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.
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Fig. 12. Velocidad del viento zonal (abajo) y meridional (arriba) entre los niveles de 900 y 400
hPa, registrada por los radiosondeos de las 12 UTC (06 a.m. hora local) en el Aeropuerto
Internacional Juan Santamaria en el periodo entre el 1 y 30 de julio de 2015. Fuente: generado
por el DMSA/IMN con RAOB.
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En la figura 13 se presenta el perfil de temperatura vertical en Alajuela y la temperatura
potencial equivalente (THTE), la cual permite determinar el grado de estabilidad del aire.
Se observa muy inestable en los primeros 5 dias del mes en la capa baja de la
troposfera, sin embargo se presenta una gran inversion en niveles medios y altos;
después del 7 y hasta 24 de julio se observé una mayor inestabilidad en toda la capa de
la troposfera. El periodo de mayor estabilidad se presentd luego del 27 de julio,
influenciado por un aumento en la cortante de viento y en la cantidad de aerosoles,
ademas de menos contenido de agua.
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En la figura 14 se observa la nubosidad registrada durante todo el mes por los
radisondeos, el periodo de mayor nubosidad fue del 6 al 24 de julio, principalmente
entre 700 y 400 hPa, consecuencia de la cercania de la ZCIT. Por otro lado los dias de
menos nubosidad fueron los primeros 5 dias del mes y entre el 25 al 27 de julio.

Las capas que se presentan en la figura 15 muestran una mayor nubosidad cuando se
presentan colores rojos que representan octas de nubosidad. Donde los colores azules
representan hasta 4/8 de nubosidad, los amarillos hasta 6/8 y los rojos 8/8, es decir
cielo cubierto, o totalmente nublado.
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La figura 15 muestra las lineas de corriente en los distintos niveles, en 850 hPa se
observa la predominancia de vientos norestes, con la ZCIT al sur de su posicion
climatolégica; ademas, se presenta una dorsal profunda en todo el norte del océano
Atlantico. En 250 hPa predominan las dorsales sobre el pais, favoreciendo las
precipitaciones en la region, sin embargo sin el apoyo de la dindmica en superficie.

En 500 hPa solo predomina sobre la region el patron de viento del este, favoreciendo el
flujo de humedad del Mar caribe a la vertiente Caribefia, ademas inhibiendo la formacion
de ciclones tropicales en el mar Caribe debido a la presencia de una fuerte cortante de
viento, la cual fue una de las mas intensas en los ultimos 30 anos.

Lineas de corriente en superficie durante Julio (250 hPa) Lineas de corriente en superficie durante Julio (500 hPa)
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Fig. 15. Lineas de corriente promedio 250 y 500 hPa (arriba) y 850 hPa y superficie (abajo) para
el mes de julio 2015. Fuente: Datos de Reanalisis NCAR.

Las anomalias del viento en 250 hPa y superficie se muestran en las figuras 16 y 17, se
presentan anomalias importantes del oeste de mas de 6 m/s en 250 hPa, es decir los
vientos climatoldgicamente del este disminuyeron en la parte alta de la tropopausa. En
superficie se observan anomalias de hasta 4 m/s de vientos norestes, favoreciendo
lluvias en el Caribe y Zona Norte e inhibiendo las precipitaciones en toda la vertiente del
Pacifico y Valle Central.
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Estas anomalias son producto de una gran subsidencia en el mar Caribe y un incremento
en la celda de Walker que desciende en el Caribe, ademas, congruente con un aumento
de la presién atmosférica en el Atlantico Norte.

Anomalia de mag. y dir. del viento (250 hPa) (m/s)(Julio)
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1.2. Eventos extremos: bajas presiones:

Durante este mes se presentd el paso de varias ondas tropicales, de las cuales dos
generaron la ocurrencia de eventos extremos de precipitacion, en especial en la
vertiente del Caribe, que con fuertes alisios aunados al paso de las ondas, produjeron un
mayor arrastre de humedad a la vertiente del Caribe.

Al final del mes se registré la entrada de una masa de polvo proveniente del Sahara, lo
gue inhibid tanto la nubosidad como las precipitaciones en el pais.
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Cuadro 1. Comportamiento de fendmenos extremos durante el mes de julio, 2015.

6-8 de Julio Onda tropical Nro 13y Fuertes lluvias en el Caribe y Zona Norte
Baja presion
18 de Julio Onda tropical Nro 17 Fuertes lluvias en el Caribe y Zona Norte
31 de Julio Polvo del Sahara sobre el |  Se present6 una disminucion de lluvias debido a la masa seca de
pais polvo que ingres6 al pais

2. Condiciones atmosféricas locales
2.1. Lluvia

Las precipitaciones durante este mes tuvieron un comportamiento variable, como se
muestra en la cuadro 2 y la figuras 18. Se contabilizé el paso de 5 ondas tropicales, de
las cuales 2 produjeron eventos extremos de lluvias, las cuales ocasionaron en el pais un
periodo de precipitaciones fuertes y de eventos extremos considerables entre el 7 y 9 de
julio.

Se presentaron anomalias de lluvias positivas en el Caribe y drea montafiosa de la Zona
Norte, y déficits de lluvias en la regidn de las llanuras de la Zona Norte, como se
muestra en la figura 18.

Este déficit de precipitaciones es tipico con el patréon de lluvias que se presenta durante
el fendmeno ENOS en su fase cdlida (El Nifio). Aunque hacia el norte del Caribe se
presentaron los mayores acumulados de lluvia (mayores a 700 mm), el Caribe Sur fue el
gue presentd la mayor anomalia positiva, es decir, registré el aumento mas grande de
lluvias en comparacion con el promedio mensual.

e Valle Central: se observdé un déficit en toda la regién entre un 11 y 30 %,
principalmente favorecidos por un aumento en los vientos alisios en el mar Caribe
y el fendmeno del Nifo.

o Vertiente del Pacifico: se mantuvo con un comportamiento variable, con déficit
entre -30 y -90 % en el sur de la Peninsula de Nicoya y Guanacaste. El Pacifico
Central y Sur presentd déficits entre 30 y 40 % menos de lluvias en comparaciéon
con el promedio, algo que se representa muy bien en el grafico de anomalias de la
fig. 16.

e Caribe y Zona Norte: en estas regiones las anomalias de precipitacién fueron muy
variables, en su mayoria hubo un superdvit de lluvias en los sectores
montanosos del Caribe, en toda la Zona Norte y la regién del Caribe Sur, con
anomalias entre 20 y 80 % mas de precipitaciones que el promedio. Sin
embargo, Upala y los Chiles, en la parte mas al norte del pais, tuvieron déficits de
lluvia entre 10 y 20 % menos de precipitaciones.
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Cuadro. 2 Comparacion de la lluvia mensual acumulada en julio y climatologia para dicho mes;
anomalias de precipitacién. Fuente: IMN

REGION ESTACION LLUVIA (mm) | MEDIA (mm) | ANOMALIA (mm) || ANOMALIA (%)
San José (CIGEFI) 181.7 210.1 -28.4 -14
vaLLe  |Pavas (AITB) 136.4 169.1 -32.7 -19
CENTRAL Alajuela U,\HS) 192.1 157.6 34.5 22
Santa Lucia (Heredia) 191.9 217.3 -25.4 -12
Linda Vista (Cartago) 133.7 ND ND
Liberia (AIDO) 12.7 156.6 -143.9 -92
PACIFICO [Santa Rosa 44.7 137.2 -92.5 -67
NORTE |La Guinea (Carrillo) 55.8 224.9 -169.1 -75
Paquera 165.3 219.6 -54.3 -25
Fca. Palo Seco (Parrita) 129.2 384.1 -254.9 -66
PACIFICO |Damas (Quepos) 321.3 415.1 -93.8 -23
CENTRAL [Damas (Quepos) 367.1 475.2 -108.1 -23
San Ignacio (Acosta) 118.3 182.6 -64.3 -35
Ciudad Neily (Coto 49) 571.8 422.9 148.9 35
PACIFICO
SUR Las Cruces (Coto Brus) 291.4 434.3 -142.9 -33
Altamira (Buenos Aires) 210.6 334.2 -123.6 -37
Di es (Guapilez) 510 ND ND
CATIE (Turrialba) 395.2 281.1 114.1 41
CARIEE Cieneguita (AlLimdn) 837.1 428 409.1 96
Puerto Vargas (Cahuita) 472.2 373.9 98.3 26
illo 507.6 295.1 212.5 72
Cantagallo 587.7 485.5 102.2 21
Las Brisas (Upala) 229.5 284.6 -55.1 -19
A La Fortuna (San Carlos) 560.8 272.9 287.9 105
NORTE Los Chiles 194.9 264.8 -69.9 -26
Santa Clara 523.2 422.8 100.4 24
La Selva (sarapiqui) 684.8 507.4 177.4 35
ISLAS del Coco 560.4 565.8 -5.4 -1
Anomalias de precipitaciones durante Julio 2015 (%) Precipitacién acumulada durante Julio 2015 (mm)
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Fig. 18. A la izquierda, anomalias de precipitacién en julio de 2015; los contornos (azules) rojos
muestran déficit (superavit). A la derecha, total mensual de lluvias (en mm). Fuente: IMN.

2.2. Viento

Durante este mes se presentd un comportamiento de vientos alisios muy fuertes (ver
figura 19) en el Valle Central y Guanacaste. Este aumento de los vientos del este
favorecid un menor ingreso de humedad en la vertiente del Pacifico y en el Valle
Central.

Se observa en Alajuela una disminucién de los vientos del este el 8 y 9 de julio, y en
Liberia solo el dia 18 fue lo suficientemente débil como para que predominaran los
oestes. Después del dia 20 de julio se presentaron fuertes vientos del este, y
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predominaron el resto del mes. Muy posiblemente esta condicidon de vientos ocasiond
un intenso periodo de veranillo en la segunda quincena de julio.

Viento (kt) para Alajuela Julio 2015 Viento (kt) para Liberia Julio 2015
Hora: 182 (12 p.m.) Hora: 18z (12 p.m.)

A 5 A

kt)

Viento (

—_—

o=
Viento (kt)

1234567 8 91011121314151617 1819202122 232425262728293031 1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031
Dia Dia

Fig. 19. Viento diario a las 18 UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria (a la izquierda) en nudos en julio de 2015 y Liberia (a la derecha). Valores positivos
(negativos) indica predominancia de viento Suroeste (Noreste).

2.3. Temperatura

Las temperaturas maximas mantuvieron un comportamiento variable, sin embargo la
mayoria de las estaciones en el Pacifico y oeste del Valle Central tuvo una tendencia de
temperaturas por encima del promedio. Este comportamiento es atribuido en gran parte
al calentamiento andmalo de la TSM en el océano Pacifico de mas de 2.5 °C sobre el
promedio. Por otro lado, las temperaturas maximas en el Caribe tuvieron anomalias
negativas, consecuencia de la nubosidad imperante durante todo el mes.

En cuanto a temperaturas minimas promedio para este mes, se mantuvieron con un
comportamiento superior al promedio con tendencia a tener temperaturas mas calidas
de lo normal, consecuencia de la presencia de noches mas nubladas; estas anomalias
fueron incluso mucho mayores que las anomalias en las temperaturas maximas que se
registran durante el dia (Cuadro 3).

En el cuadro 3 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las temperaturas
maximas y minimas para julio 2015 y su respectiva climatologia. Ademas, puede
observarse la anomalia de temperatura; las anomalias negativas (positivas) indican
temperaturas mas frias (calidas) en comparacion con el promedio. Las anomalias
positivas estuvieron presentes en las temperaturas minimas en todas las estaciones.

Por otro lado las anomalias de temperaturas maximas, corresponden a un aumento de la
nubosidad en el Caribe costarricense, generando mas lluvias en esta regién, y menos
nubosidad en el Pacifico y oeste del Valle Central, generando anomalias de temperaturas
positivas en estas regiones.
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REGION ESTACION Temp Max|[Prom. Max[Anom. Max| Temp Min | Prom. Min [Anom. Min
San José 24.5 25.4 -0.9 17.8 17.1 0.7
Pavas 26.9 27.1 -0.2 19.7 19.1 0.6
AL Alajuela 28.8 28.3 0.5 19.9 19.1 0.8
CENTRAL . -
Santa Lucia (Heredia) 25.6 25 0.6 17.7 15.8 1.9
Linda Vista (Cartago) 24.6 ND 14.6 ND
Cuadro 3. Temperaturas —|Liberia 34.8 32.3 2.5 246 229 17
maximas (Temp Max) vy P:g';!rc: Santa Rosa 32.2 313 0.9 232 218 14
m |'n|mas (Temp M|n) prom edlos Paquera _ 31.9 31.7 0.2 24.1 22.7 1.4
mensuales y a nomal |’aS de PETED :;a Lucha (San José) 22.3 21.8 0.5 13.3 12.9 0.4
L. amas (Quepos) 32.8 30.7 2.1 21.9 22.9 -1
temperaturas maximas y | TR [ e lgnacio (Acosta) 27.1 26.3 0.8 18.7 17.8 0.9
minimas durante julio 2015 (en paciico |Giudad Neily (Coto 49) 32.9 31.3 1.6 23.3 221 1.2
o i TFi Las Cruces (Coto Brus) 25.6 24.5 1.1 17.7 17.2 0.5
C) en estaciones del PaCIfICO, SUR Altamira (Buenos Aires) 24.7 233 1.4 16 15.2 0.8
Va I I € Centra I ! Zona Norte y Diamantes (Guapilez) 29.3 28.6 0.7 21.6 21 0.6
Caribe. Fuente: IMN. CATIE (Turrialba) 26.6 27.8 1.2 19.8 18.9 0.9
CARIBE Cieneguita (Limén) 29.3 29.6 -0.3 23 22.6 0.4
Cantagallo (Cariari, Pococi) 29.7 30.8 -1.1 22.6 22.7 -0.1
Las Brisas (Upala) 31 30.7 0.3 23.4 22.9 0.5
ZONA Los Chiles 30.2 30.8 -0.6 23.1 22.9 0.2
NORTE La Fortuna (San Carlos) 29.4 29.5 -0.1 22.1 21.6 0.5
Santa Clara 30.4 29.5 0.9 23 22.2 0.8
La Selva (sarapiqui) 27.4 30.2 -2.8 23 22.8 0.2
ISLAS |del Coco* 29 27.1 1.9 23.8 22.8 1

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Durante el mes de julio se registraron tres eventos meteoroldgicos extremos, los que se
presentaron principalmente fueron causados por el paso de ondas tropicales y el
acercamiento de la ZCIT.

3.1. Evento de onda tropical y cercania de la ZCIT (6-8 de julio 2015)

Durante los dias 7 y 8 de julio la presién atmosférica en el océano Atlantico (Anticicldon
de las Azores) y los Estados Unidos aumentd entre 2 y 4 hPa, provocando que los
vientos alisios aumentaran de velocidad.

A continuacién se muestra la presion atmosférica durante los dias 7 y 9 de julio (figura
20), ademas el 7 pasd una onda tropical que favorecié el aumento de las lluvias en la
vertiente del Caribe, que se encontraban de manera intermitente desde el 6, debido al
aumento en el viento (figura 21).
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Fig. 20. Comportamiento de la anomalia de la ..
presion atmosférica entre los dias 7 y 8. Fuente:
Reanalisis NCAR. ™
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Fig. 21. Anomalia del viento zonal en 850
hPa entre los dias 7 y 8. Fuente: Reanalisis
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En la figura 22 se observa la ubicacion de la onda tropical en el Mar Caribe, ingresando a
Costa Rica. La figura 23 se observa ya la onda tropical sobre el pais en la imagen de
satélite del espectro visible, el dia 8 de julio, lo que incrementd la nubosidad en la
vertiente del Caribe y Zona Norte, ademas de los alisios antes del ingreso de la onda
tropical.

Morphed te: 2015-07-07 23:00:00 UTC

0

Latitude

Longitude

Fig. 22. A la izquierda, agua precipitable el 7 de julio 2015; a la derecha, imagen de satélite del
canal infrarrojo (IR). Fuente: CIMMS y RAMMDIS.

UTHWEST NORTH ATLANTIC SFC ANALYSIS

S 182 S0l NATLONAL HURRICANE
£ ' ISSUED: MIAML, FLORIDA

J/ §  Wed Ju1 8 20130145 UTC 2018 8y TAFB ANALYST: A
) 3 COLLABORATING CENT

CENTER

L/MKH
RS: NHC OPC WPE

Fig. 23. Mapa de superficie durante el 8 de julio 2015; Imagen de satélite del espectro visible.
Fuente: Reandlisis NOAA y RAMMDIS
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En la figura 24 se observan las lineas de corriente y velocidades de los vientos entre 850
y 500 hPa, se observa cdmo el viento y el anticiclon de las Azores se ve reforzado, lo
que genera un fuerte viento del este en el mar Caribe, lo que produce una mayor
adveccién de humedad.

Fig. 24. Lineas de corriente en niveles bajos de la
troposfera el 9 de julio 2015. Fuente: CIMMS vy
RAMMDIS

3.2. Onda tropical el 18 de julio

El 18 de julio se presentd el paso de una onda tropical (OT), la niumero 17 del conteo
anual, condicion que favorecid la cercania de la ZCIT y con ello incrementd las
precipitaciones en la regién. La figura 25 muestra la posicién de la OT sobre Costa Rica,
ademas del levantamiento que hizo de la ZCIT.
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La figura 26 muestra la evolucion de la nubosidad sobre el pais, comenzando en la
regién del Caribe durante la mafiana y finalizando en la tarde con el aumento de la
conveccion en la vertiente del Pacifico y Valle Central.

El Pacifico Sur, durante la tarde, fue la regién que presenté mayor cantidad de nucleos
convectivos.
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Fig. 26. Imagen de satélite del espectro visible de Costa Rica de las 18 de julio durante la
mafana (8:45 am, 11: 45 am) y tarde (1:15 pm y 2:15pm). Fuente: RAMMDIS.

La ZCIT se presentdé muy activa, generandose la mayor cantidad de nucleos nubosos
cerca de Costa Rica, como se observa en la figura 27, que es una imagen en el canal del
vapor de agua. Esto coincidié con el paso de la OT, lo que dindmicamente sucedid fue
que la OT generd el ascenso de la ZCIT, ocasionando lluvias de manera indirecta sobre el
pais.

Fig. 27. Imagen de satélite del espectro de vapor
de agua del 18 de julio durante tarde (1:15 pm, en
hora local). Fuente: RAMMDIS.

La figura 28 muestra las inundaciones que se presentaron en diferentes puntos del Valle
central, consecuencia de la saturacion de los alcantarillados, debido a la precipitacién de
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mas de 50 mm en periodos de 3 horas. En el Caribe y Pacifico Sur se registraron montos
de lluvia entre 30 y 80 mm en periodos de 6 horas.

Fig. 28. Inundaciones en el Valle Central la tarde del 18 de julio, las imagenes corresponden a la
Galera (Curridabat) y el Proyecto Gol. Fuente: Twitter tiempo CR.

3.3. Masa de polvo del Sahara ingresando a Costa Rica el 29-31 de julio 2015

Una masa de polvo del Sahara ingresé al pais el 31 de julio, ocasionando una
disminucién de las precipitaciones en toda la regiéon, ademas de favorecer la escasa
formacién de nubosidad. La figura 29 y 30 se observa sobre el océano Atlantico, de
manera opaca la presencia de polvo, al momento de salir de Africa el 24 de julio 2015.
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Fig. 29. Imagen de satélite del espectro visible del Atléntico y Africa del 24 de julio durante la
mafiana, en donde se observa la salida de polvo del Sahara y en el Atlantico. Fuente: CIMSS

Fig. 30. Imagen de satélite compuesta de vapor de agua y aerosoles para el Atlantico y Africa.
Colores rojizos y rosados denotan gran concentracion de polvo y la Capa de Aire del Sahara
(SAL). Fuente: CIMSS

En la figura 31 se presenta en color amarillo como la masa de polvo proveniente del
Sahara estd por ingresar a Centroamérica a las 6 pm del 30 de julio hora local. Esta
masa de polvo ademas de inhibir las precipitaciones provoca la presencia de una
atmdsfera seca y estable, favoreciendo condiciones de menos lluvias.

La visibilidad horizontal por debajo de 5000 m de altura se reduce como se observa en la
figura nro. 35 los cortes latitudinales y longitudinales, la presencia de la mayor cantidad
de polvo se concentra por debajo de los 600 hPa. En negro se observa el corte donde se
encuentra Costa Rica.
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Estaciones termopluviométricas
» . Lluvia Anomalia Dias con
c:?eg,u)_n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I.a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Méxima | Minima | Media | Maxima | Dia | Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 136.4 -32.7 12 26.9 19.8 23.3 29.5 22 17.0 21
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 181.7 -28.4 14 24.5 17.8 21.1 27.2 14 15.8 21
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 242.3 -9.5 14 28.5 17.5 23.0 30.9 5 12.8 21
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 192.1 34.5 15 28.8 19.9 24.3 31.4 5 16.1 21
Belén (San Antonio de Belén) 900 156.9 ND 14 28.1 20.3 24.2 30.3 23 17.4 21
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 108.5 -21.8 19 23.3 15.9 19.6 27.4 19 11.0 21
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 152.0 -11.9 13 18.4 11.6 15.0 20.2 2 10.3 1
Central |IMN (San José) 1172 144.1 -51.7 13 24.1 18.3 21.2 26.5 22 17.0 21
RECOPE (Ochomogo) 1546 156.0 35.6 16 22.5 15.3 18.9 24.3 23 15.3 21
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 127.0 -11.6 18 23.2 16.4 19.8 25.2 22 13.1 21
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 178.4 -13.7 14 30.2 19.0 24.6 33.1 22 14.9 21
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 138.1 -78.7 11 31.0 21.3 26.2 34.8 6 17.5 21
Santa Lucia (Heredia) 1200 191.9 -25.4 14 25.6 17.7 21.7 27.5 22 12.2 21
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 177.9 ND 14 28.2 20.4 24.3 30.4 22 16.1 21
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 12.7 -142.2 4 34.8 24.6 29.7 36.5 5 21.0 21
Pargue Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 58.9 -52.2 5 34.0 25.7 29.9 35.8 16 23.2 8
Pacifico Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 44.7 -111.9 7 32.2 23.2 27.7 33.8 30 20.9 18
Norte Paguera (Puntarenas) 15 173.4 -51.5 11 34.0 23.1 28.6 37.0 2 20.1 21
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 123.3 -101.6 7 34.0 24.5 29.3 37.3 5 22.2 20
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 55.8 -92.4 5 33.6 23.9 28.8 35.0 5 21.6 21
Nicoya 15 100.0 -144.7 9 35.2 24.1 29.7 37.6 15 20.7 21
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 118.3 -88.7 9 27.1 18.7 | 22.9 29.7 2 15.5 21
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 164.5 -30.5 17 22.3 13.3 17.8 26.7 22 11.2 31
Central Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 237.5 21.4 22 12.2 5.5 8.8 16.0 1 4.1 30
La Ligia (Parrita) 6 158.8 -221.8 13 30.7 24.1 27.4 32.2 3 22.8 20
Damas (Quepos) 6 321.3 -93.8 17 32.8 21.9 | 27.4 35.0 17 21.0 8
Altamira (Buenos Aires) 6 210.6 -205.5 19 24.7 16.0 | 20.3 27.1 2 14.3 22
Pacifico Sur |Estacidn Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 291.4 -124.8 18 25.6 17.7 21.7 29.0 3 16.2 31
Coto 49 (Corredores) 8 571.8 59.3 20 32.9 23.3 28.1 35.2 1 22.2 25
Comando Los Chiles (Centro) 40 194.9 -78.0 18 30.2 23.1 26.7 32.7 6 21.5 12
Las Brisas (Upala) 40 229.5 -79.4 25 31.0 23.4 | 27.2 | 33.5 26 21.7 13
Zona Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 691.6 176.2 26 31.0 22.8 | 26.9 | 42.7 16 | 19.86| 21
Norte Santa Clara (Florencia) 170 523.2 95.2 25 30.4 23.0 | 26.7 33.0 5 19.0 21
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 560.8 69.5 28 29.4 22.1 25.7 31.4 21 18.7 21
Ciudad Quesada (Centro) 700 341.8 -58.7 24 25.7 19.4 | 22.6 28.3 5 15.2 21
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 837.1 409.1 26 29.3 23.0 | 26.2 30.9 2 19.6 21
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 504.6 168.7 23 23.3 16.1 19.7 25.0 22 13.5 21
CATIE (Turrialba) 602 395.2 114.1 23 26.6 19.8 | 23.2 29.6 22 15.5 21
Caribe EARTH (Guacimo) 30 537.6 ND 25 30.1 22.6 | 26.3 32.7 14 18.7 21
Diamantes (Guapiles) 253 ND ND 0 29.3 21.6 | 25.4 31.5 16 18.4 21
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 507.6 242.5 21 30.3 21.6 | 26.8 32.8 24 20.2 21
Volcan Turrialba 3343 422.0 ND 20 11.6 5.4 8.5 15.7 17 2.6 30
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 118.8 -154.5 12 13.0 5.6 9.3 16.7 17 3.3 29
Isl’as Del Coco 75 560.4 -5.4 20 29.0 23.8 | 26.4 31.3 4 21.6 7
(Pacifico)
ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:
. . 4. . s .
e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
. - e 1. . .
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
. . . e
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
a a . .
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.
. e . s .
e Ver la ubicacidon de las estaciones en la pagina 31.
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Estaciones Pluviométricas Julio 2015
Julio 2015
Estaciones pluviométricas
<z . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la N
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)
La Argentina (Grecia) 999 ND ND ND
La Luisa (Sarchi Norte) 970 267.3 -61.2 11
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 ND ND ND
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 102.2 -98.5 11
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 109.3 -120.1 10
Finca Nicoya (Parrita) 30 126.6 -214.3 14
Finca Palo Seco (Parrita) 15 129.2 -254.9 13
Finca Pocares (Parrita) 6 281.1 -103.4 14
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 358.7 -119.5 18
Central Finca Anita (Aguirre) 15 397.5 -57.1 21
Finca Curres (Aguirre) 10 425.8 -92.5 19
Finca Bartolo (Aguirre) 10 510.5 32.5 18
Finca Llorona (Aguirre) 10 383.1 -71.2 13
Finca Maritima (Aguirre) 8 367.1 -108.1 18
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 504.2 38.2 23
Norte Coopevega (Cutris, San Carlos) 100 458.9 30.1 25
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 434.6 196.6 21
Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 472.2 95.0 21
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 514.0 248.3 23
ND: No hubo informacién o no tiene registro historico.
Notas:

Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.
e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 31.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
Region del Caribe
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio

DESVIACION (%) ANUAL ACUMULADA DE LA PRECIPITACION
(ENERO-JULIOQ, 2015)
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

DESVIACION (%) DE LA PRECIPITACION (JULIO 2015)

PACIFICO

NORTE

PACIFICO PACIFICO  VALLE CENTRAL
CENTRAL SUR

ZONA
REGION DEL CARIBE NORTE

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

ESTACIONES METEOROLOGICAS

Region N° Nombre de las estaciones
Climatica
1 Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extensién Agricola (Nicoya)
Norte 3 Paquera
4 Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 Finca Palo Seco (Parrita)
8 Finca Llorona (Aguirre)
. 9 Golfito
Pa;::lfli-co 10 |Las Cruces (San Vito)
11 |Finca Coto 49 (Ciudad Neily, Corredores)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |La Argentina (Grecia)
16 |Ing. Juan Vifias (Jimenez)
17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
- 18 |Aeropuerto de Limdn (Cieneguita)
Caribe I 5 [CATIE (Turrialba)
20 [Puerto Vargas (Cahuita)
21 |[Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Comando Los Chiles
23 |Upala
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 |ADIFOR (La Fortuna, San Carlos)
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

La magnitud del fendmeno del Nifio aumentd con respecto a la de los uUltimos meses,
alcanzando la categoria de un evento de fuerte intensidad, de hecho esta dentro de los
cinco eventos mas fuertes de los ultimos 75 afios. Mientras tanto el océano Atlantico
tropical y el mar Caribe continuaron con la tendencia de enfriamiento, que es el mas
bajo desde 1994. Las condiciones de lluvia en el pais son congruentes con los patrones
andmalos en ambos océanos: las mas extremas observadas en al menos los Ultimos 75
afos. El prondstico del Nifio indica que hay posibilidades de que al finalizar el afio pueda
igualar la intensidad del evento intenso de 1997-1998. Sin duda persistiran las
condiciones climaticas extremas, entre ellas sequias en la vertiente del Pacifico,
inundaciones en la vertiente del Caribe, una significativa disminucion de la actividad de
ciclones en el Atlantico y por el contrario mayor actividad ciclénica en el océano Pacifico.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Todos los indicadores ocednicos y atmosféricos del Niflo presentaron un aumento en
julio, lo que denota la tendencia hacia un mayor fortalecimiento. Segun la tabla 1, el
indice de temperatura del mar N1.2 subid levemente a 2.8°C, mientras que en la zona
del N3 el aumento fue mas apreciable (+2.2°C). La distribucion horizontal de las
anomalias de temperatura del mar (figura 1) muestran un calentamiento relativamente
mayor en la parte mas oriental del Pacifico ecuatorial, patron espacial que es coherente
con el de un evento del Nifio tipo “candnico o convencional”. Este evento del Nifio, si
bien su intensidad hasta el momento no es mayor que la de 1997, presenta una
extension horizontal o cobertura del calentamiento mas grande, tanto zonal como
meridionalmente. En cuanto al “indice de Oscilacion del Sur” (I0S, tabla 1), al igual que
los indicadores oceanicos, registré un aumento muy significativo en la magnitud.

El IMN ha venido utilizando para el monitoreo del Nifio, no solamente los anteriores
indicadores, sino también el indice Multivariado del ENOS (MEI, por sus siglas en
inglés), debido a su virtud de integrar en un solo valor mas informacion que los otros
indicadores (N1+2, N3, IOS, etc.), por cuanto refleja mejor la naturaleza del sistema
acoplado océano-atmédsfera que cualquiera de sus componentes, lo cual lo hace menos
vulnerable a fallos de datos ocasionales en los ciclos de actualizacion mensual. En la
figura 2 se aprecia la serie de tiempo de la magnitud del MEI, donde se evidencia la
presencia del Nifio desde el 2014, alcanzando un primer maximo entre abril y mayo,
luego disminuyd entre setiembre y octubre, pero desde marzo ha venido aumentando
gradualmente, alcanzado una fuerte intensidad a partir de mayo.

Por lo tanto, segun todo lo anterior, El Nifio manifiesta un fuerte acople entre sus dos
componentes, de tal modo que su intensidad es cada vez mayor. En la actualidad, esta
dentro de los cinco eventos del Nifio mas intenso desde al menos 1950 (figura 3).
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Por lo tanto, segun todo lo anterior, El Niflo manifiesta un fuerte acople entre sus dos
componentes y su intensidad estd aumentando rapidamente. Al momento, es el segundo
evento mas intenso de los ultimos 30 afos.

Tabla 1. Indices del fendmeno ENOS entre abril y mayo del 2015. El Nifio 1+2 y Nifio3 son
indices oceanicos y el Indice de Oscilacién del Sur (I0S) atmosférico. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Junio julio
Nifol+2 +2.5 +2.8
Nifo3 +1.6 +2.2
10S -10.3 -13.8
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Figura 1. Anomalia horizontal semanal de la temperatura del mar centrado el 29 de julio del
2015. Las anomalias son las desviaciones respecto al promedio de 1981-2010. Tonos amarillos
(azules) indican temperaturas mas calientes (frias) que las normales. Fuente de los datos: CPC-
NCEP-NOAA (EUA).

La temperatura del mar en el sector tropical del océano Atlantico es otro de los grandes
forzantes del clima de nuestro pais. El afio pasado este factor -junto con el Nifio- jugd un
rol muy importante en las alteraciones climaticas registradas. Este afio si bien se esta
presentando un patréon parecido al del 2014 (enfriamiento en la parte central y oriental
del Atlantico tropical), la diferencia es que el enfriamiento en el 2015 es mas alto y se ha
extendido al mar Caribe (figura 1), lo cual estd ocasionando un mayor impacto climatico.
Notese, segun la figura 4, que el afio comenzd con temperaturas mas bajas que las
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normales en el Atlantico norte, mientras estaban relativamente cdlidas en el mar Caribe;
posteriormente el enfriamiento invadié al mar Caribe desde mayo. Este comportamiento
seguira siendo determinante no solo en el clima del pais, sino también en la temporada
de ciclones del Atlantico. Histéricamente el Atlantico no se enfriaba a tal grado desde
1994,
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Figura 2. Variacion interanual (2014-2015) del indice Multivariables del ENOS (MEI). Fuente:
elaboraciéon propia con datos de ESRL-NOAA.
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Figura 3. Variacion interanual histérica (1950-2015) del indice Multivariable del ENOS (MEI).
Fuente: ESRL-NOAA.
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Figura 4. Variacion temporal de la temperatura del mar en el Atlantico tropical (a la izquierda) y
el mar Caribe (a la derecha). En azul el 2015 y en negro el ciclo estacional climatoldgico basado
en los afios 1981-2010. Fuente: NOAA y RAMMB.

En el pais las condiciones de lluvia acumulada hasta julio (figura 5) demuestran una
fuerte y bien definida polarizacion: déficit de hasta el 65% en la vertiente del Pacifico y
excesos de 70% en la vertiente del Caribe.

Figura 5. Balance porcentual de
lluvia (acumulada de enero-julio,
2015) en las diferentes regiones del
pais. Fuente: IMN.
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En algunas regiones las condiciones han sido las mas extremas en décadas, por ejemplo
en Liberia (Guanacaste) el déficit del 2015 es el mas alto de todo el registro histérico
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gue data de 1937, mientras que en Limén, por el contrario, es el superavit mas alto
desde que comenzaron los registros en 1941 (figura 6).
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Figura 6. Variacion interanual del acumulado (%) de lluvia enero-julio en Liberia (arriba) y Limén
(abajo).

Por lo tanto, resumiendo todo lo anterior, las lluvias en el pais han alcanzado los niveles
mas altos y mas bajos desde al menos 1940. Sin duda, estos extremos historicos son
modulados no solo por el fuerte evento del Nifo, sino también por un el fuerte
enfriamiento en el océano Atlantico y mar Caribe.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 7 muestra que, de acuerdo con el prondstico del indice de temperatura del mar
N3.4, el fendmeno del Niflo se prolongara al menos hasta mayo del 2016. La intensidad
seguira aumentando gradualmente hasta llegar a un maximo entre octubre y diciembre.
Segun los modelos, este Nifio tiene el potencial de llegar a la categoria de fuerte
intensidad, con una evolucion similar a la del Nifio de 1997. El prondstico del Nifiol+2
(figura 8), que ejerce una mayor influencia climatica para nuestro pais, indica que el
maximo calentamiento se produjo en julio, posteriormente disminuiria la magnitud, pero
se mantendria de fuerte intensidad hasta principios del 2016.
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Figura 7. Pronostico del indice de temperatura del mar Nifio3.4, valido de julio del 2015 hasta
mayo del 2016. Fuente: IRI.
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Preparation: IGP(Peru}; Data NMME Project, sponsored by NOAA, DoE, NASA and NSF(USA)
Figura 8. Prondstico de modelos norteamericanos del indice N1+2, valido de julio del 2015 hasta
febrero del 2016. Climatologia de 1982-2010. La linea negra continua son valores observados,
mientras que la entrecortada representa el prondstico obtenido del promedio del ensamble.
Fuente de la figura: IGP (Peru), Datos: ERSSTv4B (NOAA).

La figura 9 muestra el prondstico de la variacién horizontal de las anomalias de la
temperatura en todos los océanos, valido para el trimestre agosto-octubre. Nétese en el
océano Pacifico la franja de aguas mas calientes entre Suramérica y la linea
internacional de cambio de fecha. Los modelos estiman aumentos de hasta 3°C.
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Figura 9. Prondstico multimodelo de las anomalias de la temperatura del mar para el trimestre
agosto-octubre del 2015. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

Por lo tanto, en resumen, los escenarios mas probables para el trimestre agosto-octubre
de 2015 son: en el océano Pacifico un evento del Nifo de fuerte intensidad, mientras
gue en el mar Caribe y en el Atlantico las temperaturas estaran mas frias que lo normal.
Esta particular configuracién de las temperaturas del mar en ambos océanos seguiran
ocasionando anomalias climaticas extremas en el patron de lluvia de nuestro pais:
sequias en la vertiente del Pacifico y excesos de lluvia en la vertiente del Caribe. Ademas
provocara una baja (alta) actividad de ciclones en el océano Atlantico (Pacifico).
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PRONOSTICO CLIMATICO AGOSTO-OCTUBRE 2015

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

El estado actual y prondstico climatico de este ano esta siendo fuertemente influenciado
por las condiciones de temperatura del mar de los océanos circundantes,
especificamente por el fuerte fendmeno del Nifio y el fuerte enfriamiento en el océano
Atlantico.
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Debido a los efectos de los forzantes oceanicos, el mes de julio presentd condiciones
secas en toda la Vertiente del Pacifico (figura 1), en particular el Pacifico Sur (déficit del
70%) y Pacifico Norte (-50%). En el Valle Central y la Zona Norte se registrd un leve
déficit. Por el contrario las condiciones persistieron muy lluviosas en toda la Vertiente del
Caribe. La figura 2 muestra un mapa del pais con el estado de la temporada lluviosa del
2015 utilizando el acumulado de enero a julio. Tanto la regidon Caribe como la Zona
Norte (cantones de San Carlos y Sarapiqui) exhiben excesos considerables de lluvia, los
cuales varian entre 50% y 70% con respecto al promedio histérico, siendo el Caribe Sur
la region relativamente mas lluviosa. Notese que se registran déficit muy altos en toda la
region Pacifico y Valle Central, en donde las desviaciones porcentuales varian de un -
30% (Pacifico Central) hasta -63% (Pacifico Norte). La sequia, producto de este alto
déficit acumulado ya alcanzd niveles histdricos en la provincia de Guanacaste. El caso
mas extraordinario ocurre en los cantones centrales de esta provincia, donde el faltante
mas alto (-85%) se presenta en Liberia, seguido de Canas y Bagaces (figura 2). La
situacién en Liberia ha llegado a un nivel tan critico que en toda su historia no habia
llovido menos de 100 mm en los tres primeros meses de la temporada, por lo tanto, se
trata de la peor sequia en los Ultimos 75 afios; ademas, técnicamente adn no ha iniciado
la temporada lluviosa, lo que significa un atraso de mas de 2 meses. Segun el registro
histérico, el inicio mas tardio de las lluvias fue el 31 de agosto del 2014.
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Figura 2. A la izquierda, balance general de lluvias del acumulado de enero a julio, 2015, a la
izquierda por regiones climaticas, a la derecha por cantones de la provincia de Guanacaste.
Fuente: IMN.

Tal como lo indican las figuras 1 y 2, la sequia también se estd consolidando en el
Pacifico Central y el Pacifico Sur, donde el déficit porcentual acumulado ha venido
aumentando mes tras mes. Por lo general, los eventos del Nifio no suelen afectar con
sequias al Pacifico Sur, sin embargo e esta ocasién el corredor de la sequia se ha
extendido a toda la Vertiente del Pacifico.

Se ha venido insistiendo que este patrén climatico extraordinario es consecuencia de las
condiciones tan fuertes con que se estd presentando el fendmeno del Nifio y el
enfriamiento en el océano Atlantico. Por ejemplo este evento del Nifio esta clasificado
entre los 10 mas fuertes desde 1854. En tanto el enfriamiento en el Atlantico es el mas
fuerte desde el 2001. Los prondsticos indican que el Nifio seguira intensificando hasta
llegar a su maximo en diciembre, de hecho no se descarta que su evolucion e intensidad
sean similares a las del evento de 1997. En el Atlantico tropical, es muy probable que el
fuerte enfriamiento empiece a ceder a partir de agosto, los modelos pronostican una
completa normalizacién de las temperaturas hasta noviembre.

La figura 3 muestra el pronostico de lluvia para el trimestre agosto-octubre.
Normalmente este es el trimestre con las mayores cantidades de lluvia en la Vertiente
del Pacifico y el Valle Central, por el contrario, disminuyen en la Vertiente del Caribe.
Este afo, los veranillos y caniculas se han manifestado mas intensos y prolongados que
lo normal, es posible que agosto siga con esa misma caracteristica, no obstante con una
mejoria parcial en las Ultimas dos semanas. El prondstico de setiembre estima déficits
minimos de un 20% en los cantones de Guatuso, Los Chiles y Upala hasta maximos de
70% en el Pacifico Norte. En octubre las lluvias aumentaran con respecto a setiembre,
pero siempre con déficit respecto a lo normal. La posible ausencia de temporales del
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Pacifico en los tres meses serd un elemento muy determinante. En la Zona Norte, los
cantones de San Carlos y Sarapiqui presentaran una leve disminucién de las lluvias, pero
dentro del rango normal. En la Vertiente del Caribe el panorama seguird estando
dominado por condiciones muy lluviosas, especialmente entre agosto y setiembre.

Figura 3. Pronostico de lluvias del
trimestre agosto-octubre del 2015.
Los colores indican el escenario mas
probable, los nimeros en paréntesis
cuadrado indican la desviacion
porcentual relativa al promedio
histérico. La tabla es el desglose por
mes Fuente: IMN.
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El prondstico de la temporada de huracanes también es una consecuencia de las
condiciones extremas del Nifio y del enfriamiento del océano Atlantico. En la cuenca del
océano Atlantico el prondstico no ha variado, se mantiene la expectativa de una
temporada muy baja en ciclones, hasta el momento se han formado tres tormentas,
ninguna de ellas en el mar Caribe. El pronostica estima la formacion de 4 ciclones entre
setiembre y noviembre, todos ellos posiblemente fuera del mar caribe.



