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RESUMEN METEOROLOGICO JUNIO DE 201 5

Eladio Solano Leén
Departamento de Meteorologia Sinoptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

El mes de junio se caracterizé por un patrén dual en el comportamiento de los vientos

alisios, ya que durante la primera quincena se presenté un panorama poco ventoso, el

cual dio paso a condiciones de lluvia recurrente en las regiones del Pacifico y el Va lle
Central, asi como un minimo relativo de precipitaciones en el Caribe y la Zona Norte. No

obstante, al iniciar la segunda quincena del mes en estudio, se presentdé un cambio

notable en el régimen de vientos, ocasionado por variaciones importantes en algu nas
oscilaciones atmosféricas como la MJO y la reactivacién consecuente del anticiclon de las
Azores. Dicha situaciéon, sumada al aporte de inestabilidad propiciado por el constante

paso de ondas tropicales durante este periodo y la cercania de la Zona de C onvergencia
Intertropical, fueron la combinacién perfecta para la gestacion de fuertes temporales en

la vertiente del Caribe del pais. Dichos temporales, ocasionaron el colapso de gran parte

de la red vial del pais en dichas regiones, ademas de generar daf os a la propiedad de
gran cantidad de personas que habitan dichas zonas.

1. Condiciones atmosféricas regionales
1.1. Presion atmosférica

En la figura 1.1.1 se presentan dos imagenes que muestran las anomalias de presion
atmosférica a nivel del mar. En la de la izquierda se observa el comportamiento de la
primera quincena y en la de la derecha el de la segunda quincena . En las mismas se
aprecia una notable diferencia en el comportamiento de dicha variable en el Océano
Atlantico, Golfo de México y el Mar Caribe, ya que mientras en la primera quincena la
presién se mantuvo con anomalias nulas, en la segunda quincena se tuvo anomalias
positivas asociadas a la presencia de sistemas de alta presién sobre el sur de los
Estados Unidos y a la influencia del Anti ciclon semipermanente de las islas Azores,
situacion que dio paso a un aumento en la intensidad de los vientos Alisios en el Mar
Caribe y el Istmo Centroamericano. No obstante, las anomalias de presion sobre el pais
fueron nulas o negativas.
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Fig. 1. 1.1. Anomalia de la presion atmosférica promedio (hPa) a nivel del mar (SLP) de junio de

2015 en el Pacifico Oriental, Océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México. La imagen de la
izquierda representa la anomalia de la primera quincena y la de la derech a la segunda quincena.
La anomalia se define como la diferencia entre los valores reales que se tuvieron durante el mes

y los valores histéricos promedio del mismo . Fuente: Reandlisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.2. Vientos

De la misma forma que en el caso de la p resion atmosférica a nivel del mar, el analisis
del viento para el mes en estudio se llevd a cabo en periodos quincenales. En la figura
1.2.1, se muestran las anomalias del viento en el Pacifico Oriental, el Golfo de México,
Centroamérica, el Mar Caribe y el Océano Atlantico. En la imagen de la izquierda, se
observa el comportamiento  del viento durante la primera quincena y en la imagen de la
derecha para la segunda quincena . Nétese claramente un patron de anomalias bajas,
casi nulas durante la primera quin cena, lo que implica bajas velocidades del viento,
mientras que en la segunda quincena el patron cambié hacia una condicibn mas
ventos a.

Dicha situacion favorecié un fuerte incremento en el patrén lluvioso en las regiones del
Caribe, ocasionando incluso un fuerte temporal en dichas regiones. Aunado a lo
anterior, se presentd una notable disminucion de las precipitaciones en el Pacifico Norte

y en el Valle Central en dicho lapso
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Fig. 1.2.1  Anomalia del vector de viento (m/s) sobre la region, para el mes de junio de 2015.
En la imagen de la izquierda, se observa la anomalia del viento durante la primera quincena y
en la imagen de la derecha para la segunda quincena . Fuente: Reandlisis NCEP/NCA R/NOAA.
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1.3. Temperatura del aire

Enlafigura 1.3.1 se muestran dos imagenes, a la izquierda se presenta el corte vertical
de las anomalias de la temperatura del aire sobre Centroamérica y el Mar Caribe ,
mientras que a la derecha las anomalias de temperatura para la region en el nivel
atmosférico de 925 hPa . En lo que respecta al corte vertical, se observan anomalias
maximas entre 1.0 y 1.5°C en préacticamente toda la atmdésfera sobre el pais. Por otro

lado, en el nivel de 925 hPa, que se encuentra en la imagen de la derecha, las
anomalias de la temperatura del aire se mantuvieron positivas, entre 1.0y 1.5°C.

Lo anterior es reflejo de la fase cdlida ( El Nifio) en la que se encuentra el fenébmenos
ENOS (El Nifio -Oscilacion del Sur) en la actualidad, la cual influencia de forma directa el
comportamiento de la temperatura del aire en gran parte de la region
Centroamericana.

MGEP/NGAR Reanalysia NCEP /NCAR Reanalysls
alr {¢} Compoelts Ancmaly 1981-2010 <ime 925mb air {C} Composite Anomaly 1981-2010 clima

NGAS/EERL Physleal Solences Divialon] NOAAESAL Phyalcal Selences Ofvalan)

B o 16H (R 1M 13M 13N
dun 2015 270E ta 280E

—2 —1 E] Bl 2

Fig. 1.3.1  Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado
entre 6°N -18°N y 90°0 -70°0, so bre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C),
junio de 2015. Fuente: Reandlisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.4. Radiaciéon de onda larga.

Enlafigura 1.4.1 se muestra la anomalia de la Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus
siglas eninglés) durante el mes en estudio

En dicha figura se observan ligeras anomalias positivas sobre el pais, lo cual es reflejo

de la dualidad de las condiciones nubladas y lluviosas en el pais, las cuales tendieron a

ser predominantes en el Pacifico y Valle Central durante | a primera quincena del mes

en estudio; mientras que en el Caribe y la Zona Norte se presentaron en la segunda

quincena. Ademas, se debe resaltar los altos valores positivos anémalos en el centro -
sur del Mar Caribe, acusando una importante predominancia de condiciones
despejadas.
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Fig. 1.4.1  Enlaimagen se muestra la anomalia de la variable OLR en W/m 2 para junio de 2015.

Los valores positivos (negativos) indican condiciones mas despejadas (nubladas).
1.5. Zona de Convergencia Intertropical

De acuerdo al analisis de los vientos en bajo nivel (cerca de los 1000 hPa), la Zona de
Convergencia Intertropical se mantuvo ubicada en su posicién climatolégica sobre el
Océano Pacifico Oriental, con un acercamiento a la costa sur de México, provocado po
la accion de los huracanes Blanca y Carlos, los cuales alcanzaron las categorias 3y 1
respectivamente, los cuales mantuvieron muy perturbada dicha zona del Pacifico entre
el 31 de mayo y el 17 de junio.

Por otra parte, las afectaciones por dicho fendéme no sobre el pais estuvieron
circunscritas a la primera quincena del mes, mientras los niveles de presién y vientos
alisios estuvieron bajos.

Zona de Convergencia Intertropical, Junio 2015
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Fig. 1.5.1 A la izquierda el ¢ omportamiento promedio de la circulaciéon del viento (lineas de
corriente) en el nivel atmosférico de 1000 hPa en junio de 2015. La linea roja representa la
posicion de una vaguada y la azul de una dorsal. La Zona de Convergencia Intertropical se
aprecia en las lineas rojas juntas. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reandlisis
NCEP/NCAR. A la derecha se puede observar la posicion climatoldgica de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT por sus siglas en espafiol). Fuente: NESDIS/ORA y Climate
Prediction Center (CPC).
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1.6. Lineas de corriente

A continuacion se muestran las circulaciones atmosféricas promedio en algunos niveles
de la atmdsfera durante el mes de junio, sobre el Pacifico Oriental, el sur de Estados
Unidos, México, Centroamérica, el Mar Caribe y el Océano Atlantico.

1.6.1 Nivel de 250 hPa

En este nivel se tuvo la presencia de un anticiclon sobre la costa oeste de México, el

cual favoreci6 mucha de la conveccion fuerte localizada en esta region del Pacifico,
especialmente durante el paso de los Huracanes Blanca y Carlos mencionados
anteriormente. En dicha circulacion se generaron amplias dorsales, una de ellas al
noreste hasta la costa de Louisiana, otra al norte hasta Colorado y otra sobre el Océano
Pacifico paralela a la costa de C  entroamérica, cuyo eje se extendié hasta Costa Rica y
el oeste de Panama. Asi mismo, se tuvo una extensa vaguada desde el sur de Los
Grandes Lagos hasta la costa noroeste de Costa Rica. Dicha configuracion, tendié a
favorecer los eventos de precipitacién d e forma importante, en especial cuando se dio
el acercamiento de la zona divergente de la vaguada.

Junio de 2015, 250 hPa
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Fig. 1.6.1  Comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 250 hPa en junio de 2015. La linea rojar epresenta la posicion de una vaguada y
la azul de wuna dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis

NCEP/NCAR/NOAA.
1.6.2 Nivel de 500 hPa

Para este nivel se logré apreciar el predominio de un amplio anticiclon sobre el océano

Atlantico, el cual generé extensas dorsales, al oeste -noroeste hasta la costa de
Louissiana, a oeste -suroeste hasta Guatemala y al suroeste sobre el mar Caribe, Costa

Rica y el Océano Pacifico hasta los 3°N -98°0.

Por otro lado, se tuvo la presencia de una vaguada TUTT (siglas en inglés de la

vaguada tropical de la troposfera alta) sobre el oeste del Golfo de México, la Bahia de
Campeche y al este del Istmo de Tehuantepec.
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Dicha configuracibn mantuvo una tendencia a propiciar una atmosfera relativamente
apta para la conveccion, ya que no presentd una circulacion que inhibiera dichos
procesos de forma severa.
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Fig. 1.6.2 Comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 500 hPa en junio de 2015. La linea roja rep resenta la posicion de una vaguada y
la azul de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6.3 Nivel de 850 hPa

En lo que respecta al nivel de 850 hPa, se presentd un anticiclén posicionado sobre el
Océano Atlant ico al oeste de las Islas Azores, con una amplia dorsal hacia el oeste,
alcanzando Oklahoma y el sur de Kansas. Ademas, se presentd una vaguada paralela a
la costa este de EUA.

Junio de 2015, 850 hPa
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Fig. 1.6.3 Comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 850 hPa en junio de 2015. La linea roja representa la posicién de una vaguada y

la azul de wuna dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reandli sis
NCEP/NCAR/NOAA.
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Asi mismo se presentod un ciclon bastante marcado sobre el Océano Pacifico frente a la
costa suroeste de Colombia, proyectando una vaguada invertida sobre el Golfo de

Panamd y hasta el sur del Mar Caribe, induciendo un flujo del noreste sobre Costa Rica.
1.7 Omega
En la figura 1.7.1 se proporcionan dos imagenes que muestran el proceder de la

variable Omega en unidades de Pa/s , a la izquierda se tiene  la primera quincena y a la
derecha la segunda quincenad el mes de junio de 201 5.

En la primera quincena se observa, como para la region entre los 4°N -10°N de latitud y
entre los 81°0O -100°0 de longitud se presentaron las anomalias mas negativas de dicha
variable, lo cual es un forzante de los procesos convectivos por flujos de aire
ascende ntes, los cuales favorecieron los eventos de lluvia en las regiones del Pacifico

de Costa Rica en dicho lapso.

Por otra parte, en lo correspondiente a la segunda quincena del mes, se presentaron
dos situaciones bastante notables, en primer lugar fuertes anomalias negativas en la
region suroeste del Mar Caribe frente a Costa Rica y Nicaragua, situacién que favorecié
las fuertes precipitaciones que se presentaron en dicha region.

Asi mismo, sobre el Mar Caribe al noroeste de Venezuela se presentd una region con
fuerte subsidencia, la cual fue inducida como producto de la intensa convergencia
ocurrida en la zona ante s mencionada, situacidon que propicié una fuerte inhibicién de
las lluvias en dicho sector del Caribe.
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Fig. 1.7.1  En las imagenes se muestra la anomalia de la variable Omega (Pa/s) para la primera
quincena (izquierda) y la segunda quincena (derecha) d el mes junio de 2015. Valores negativos

(positivos) representan flujo de aire ascendente (descendente). El aire ascendente sobre el mar
esta relacionado con sistemas de baja presion y aumento de humedad; el aire descendente, por

el contrario, esta asociado con una atmésfera seca y estable. Fuente: Reandlisis NCEP/NCAR.
1.8 Oscilacion Madden -Julian (MJO)

La MJO se define como una fluctuacion intraestacional u oscilac ibn que ocurre en los
tropicos y es responsable de la mayor parte de la variabilid ad climatica en estas

regiones, asi como de los resultados de las variaciones en importantes parametros
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atmosféricos y oceénicos que incluyen tanto la velocidad como la direccion del viento

en niveles altos y bajos de |  a atmdsfera, nubosidad, lluvia, Temperat ura Superficial del
Mar (TSM) y la evaporacion de la superficie del Océano. La MJO ocurre de forma natural

debido al acoplamiento del sistema océano -atmosfera, la tipica longitud del ciclo de
ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30 -60 dias (Mad den and Julian,
1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005).

En la figura 1.8.1 se muestra un diagrama de fase desarrollado por Wheeler y Hendon
(2004) con el fin de dar un seguimiento a la MJO. Dichos autores clasificaron la MJO en

8 fases y en con base en sus andlisis se determind que en las fases 1 y 8 la MJO
presenta conveccion profunda en el Hemisferio Occidental, lo cual es de nuestro interés

ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

Poleo, Solano y Stolz (2014) concluyeron que las fases 1, 2 y 8 con amplitudes
mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacién se encuentra fuera del circulo central

del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del Pacifico y el Valle
Central, mientras que en las fases 4, 5y 6 se da un reforza miento en la actividad
lluviosa, asi como un incremento de los vientos

En la figura 1.8.1 se aprecia como en la primera quincena  del mes, la MJO se mantuvo
en las fases 1,2y 3 con amplitudes m ayores a uno propiciando una mayor actividad
lluviosa en el Pacifico y el Valle Central; mientras que en la segunda quincena estuvo

en las fases 4, 5 y 6, con amplitud mayor a uno, lo cual ocasion6 una mayor
reincidencia de dias con intensos vientos alisio s en el pais, asi como fuertes eventos de
temporal en el Caribe y la Zona Norte
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Fig. 1.8.1 Diagrama de Wheeler -Hendon para el periodo entre el 2 8 de mayo yel 5 de juliode
201 5. La informacién referente al mes de junio es la que esta en color rojo palido . Fuente:
CPC/NCEP/NOAA.
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1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 1.9.1 se muestra la anomalia y los valores promedio de las lluvias
estimadas por el satélte TRMM de NASA. Como se observa, en la imagen de la
izquierda los totales de llu  via mas preponderantes se generaron principalmente en el
Caribe, mientras que en segundo plano se tuvo acumulados importantes en el Pacifico
Central y Sur; la zona con menor acumulado fue el Pacifico Norte.

En lo que respecta a la imagen de la derecha, s e observa como las anomalias de lluvia
fueron bastante fuertes en el Caribe, producto del fuerte temporal que afecté la zona;
mientras que el Pacifico Norte y el extremo norte del pais presentaron fuertes déficits.

Por otro lado, en el Pacifico Central y S ur el comportamiento fue ligeramente sobre lo
normal y en el Valle Central bajo lo normal.

Fig. 1.8.1 A la izquierda el total de lluvia estimada por el satélite (mm) y a la derecha la
anomalia de lluvia estimada (mm) , ambas imagenes para junio de 2015 en Centroamérica, Mar
Caribe y Golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que

se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se

obtiene de periodo 1981 -2010, figura de la de recha). Valores positivos (negativos) indican
lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM, NASA

2. Condiciones atmosféricas locales

El mes de junio se caracteriza por presentar condiciones lluviosas en gran parte del
territorio nacional, esto debido a la alta influencia de factores que propician
precipitaciones en ambas vertientes del pais. Por un lado, se tiene la presencia de
vientos alisios moderados generando lluvias en el Caribe y la Zona Norte.

Asi mismo, se da el paso de ondas tropicales y frentes de convergencia entre los vientos
alisios y el viento del Pacifico, lo cual suele desencadenar fuertes lluvias y aguaceros con
torme nta eléctrica en las regiones del Pacifico, el Valle Central y las montafias del Caribe
y de la Zona Norte. Por ultimo, sefalar como dato importante, que en este mes se da el
inicio de la temporada de ciclones tropicales en la cuenca del Atlantico.

Aunado a lo anterior, se debe resaltar un fenbmeno que suele presentarse a finales de
mes conocido de acuerdo al folklor costarricense co¢



