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RESUMEN

Los indicadores atmosféricos y oceénicos en el Pacifico son consistentes con el debilitamiento del
fendmeno de la Nifia. Las temperaturas del mar en el Atlantico tropical norte y el mar Caribe muestran
una tendencia de enfriamiento, el cual actualmente es leve y esta dentro del rango de variacién normal.

Como consecuencia de todo lo anterior, las condiciones climaticas en el pais se han caracterizado por
un déficit significativo de las precipitaciones en la Zona Norte y la Regién Caribe, situacion que ha
generado sequia agricola, problemas en la disponibilidad de agua para consumo humano y generacion
hidroeléctrica.

De acuerdo con los modelos de prediccion la Nifia finalizaria en julio, y a partir de agosto predominaria
la fase neutra del ENOS. Segun un andlisis estadistico con afios anélogos y considerando variables
oceéanico-atmosféricas de gran escala, no se descarta el escenario de que el fenémeno de la Nifia
reaparezca a finales de afio. Por ahora la probabilidad de un evento de El Nifio es muy baja. En el
océano Atlantico y el Mar Caribe, las temperaturas del mar permaneceran ligeramente frias en los
proximos meses, sin embargo se pronostica la reanudacion del calentamiento a partir de julio.

La perspectiva climética para el pais indica que el 2008 sera un afio lluvioso en el Valle Central y la
Vertiente del Pacifico, lo que significa que hay posibilidades de eventos extremos (intensos aguaceros
en 24 horas o fuertes temporales de 3 0 mas dias) con el potencial de causar emergencias locales o
nacionales.

En la Zona Norte y la Vertiente del Caribe la distribucion temporal ser4 muy irregular, predominando
mas meses secos que lluviosos, principalmente en el primer semestre del afio. Esta situacion de
sequia meteoroldgica causaria impactos negativos en sectores muy importantes como la agricultura, la
salud y la generacion hidroeléctrica.

La temporada de ciclones tropicales en la cuenca del océano Atlantico sera activa con
aproximadamente 15 ciclones (8 huracanes y 7 tormentas), de los cuales hay posibilidad de 3 en del
mar Caribe.

Este informe lo llevd a cabo la Gestion de Desarrollo del IMN.

DIAGNOSTICO

Las figuras 1y 2, de la variacion de los cambios o anomalias de temperatura de la superficie del mar
en el pacifico ecuatorial, muestran que sigue debilitandose el enfriamiento asociado a La Nifia; de
hecho, a partir de febrero el enfriamiento desaparecié totalmente en el Pacifico oriental, siendo
sustituido por temperaturas mas calientes (figura 2, indice N12); no obstante, en el Pacifico central
(regidon N3.4) la Nifia no ha desaparecido del todo, el indice N34 fue de -0.85°C (figura 2), con las
maximas anomalias negativas (mayor enfriamiento) de -1.5°C cerca de la linea internacional de cambio
de fecha (figura 1). EI I0S (indicador de la componente atmosférica del ENOS) aun denota la presencia
de La Nifia, no obstante también sufri6 una fuerte disminucién luego del record alcanzado en febrero
(figura 3). De acuerdo con el indice acoplado del ENOS (CEl, por sus siglas en inglés), el presente
evento de La Nifia esta considerado como el mas intenso desde 1940 (Figura 4), la maxima intensidad
se alcanzo en febrero del 2008 con una magnitud de 2.0; en concordancia con los otros indices, en
abril este indicador disminuyé en un 60% con respecto al valor de febrero. Estos y otros elementos
demuestran que efectivamente La Nifia se encuentra en la etapa de debilitamiento.
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Figura 1. Variacion espacial de las anomalias de temperatura de la superficie del mar en el océano
Pacifico tropical en marzo o (arriba) y abril (abajo). Fuente: CPC/NOAA.
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Figura 2. Evoluciéon de las anomalias de temperatura de la superficie del mar en las regiones N34
(arriba), N12 (en medio) e Indice de Oscilacién del Sur (abajo). Fuente: CPC/NOAA.
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Figura 3. Serie de tiempo del Indice Acoplado del ENOS. El episodio del 2007-2008 es el més intenso
desde 1940. Fuente de los datos: Gergis & Fowler (2005).

En el océano Atlantico, las temperaturas del mar de la franja tropical norte muestran un enfriamiento
desde febrero, comportamiento que es contrario al manifestado en los Ultimos 3 afios en los que ha
dominado el calentamiento (figura 4). En el mar Caribe la tendencia es similar al Atlantico, sin embargo
el enfriamiento empez6 en abril. Como consecuencia de todo lo anterior, la intensidad del “ dipolo
térmico Pacifico-Caribe” disminuy6 en un 95% con respecto al valor maximo del 2007. Sin embargo a
pesar del cambio de intensidad, no hubo variacién en el signo, el cual se mantuvo negativo.
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Figura 4. Variacion temporal (arriba) y espacial (abajo) de las temperaturas del mar en la cuenca del
océano Atlantico.

En Costa Rica el patron climatico ha sido muy anémalo desde que empezo6 el afo. Las condiciones han
estado muy secas en toda la Zona Norte y la Vertiente del Caribe. El déficit acumulado hasta abril en
ambas regiones oscila entre el 15% y 35%. Este faltante de lluvias ha ocasionado una sequia agricola,
con impactos negativos en cultivos muy importantes como el frijol (Zona Norte) y el banano (Vertiente
del Caribe); ademas esta afectando el suministro de agua a la poblacion y a los proyectos de
generacion hidroeléctrica. Esta situacion es ocasionada por la influencia que ejercen la Nifia y el
enfriamiento en el Atlantico tropical y el mar Caribe. Por el contrario, en el Pacifico y el Valle Central,
las condiciones en promedio estuvieron mas lluviosas que lo normal.



PRONOSTICO CLIMATICO

Respecto a la evolucién de la Nifia durante el 2008:

1. Un enjambre de 22 modelos (dinamicos y estadisticos) indica que a partir de mayo la Nifia
pasara por la transicién hacia la fase neutra. Para el segundo semestre la dispersion de los
modelos es mayor, en promedio la condicion es de normalidad (figura 5).

2. Analisis estadisticos y registros histdricos indican que es muy probable (60%) que la Nifia o un
leve enfriamiento persista todo el afio, y que lo menos probable (10%) es que se desarrolle un
fendmeno de EI Nifio.

Por lo tanto, los dos esquemas concuerdan en que la Nifia persistira al menos hasta julio, y que por el
momento la aparicion del Nifio es poco probable.

Model Forecasts of ENSO from Apr 2008
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Figura 5. Proyecciones de los modelos numéricos y estadisticos del indice de temperatura del mar N3.4

Existe la posibilidad de que la Nifia se reintensifique luego del periodo de normalidad que esta previsto
a corto plazo. Los antecedentes histéricos demuestran que la actual tendencia de calentamiento podria
durar algunos meses antes de que el enfriamiento (o La Nifia) pueda retornar a esas zonas, tal como
sucedio en los eventos de 1968, 1974, 1996, 1989 y 1999. Otro factor a favor de que la Nifa retorne
posteriormente es el estado de la Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés); todo
indica que la configuracién actual de las anomalias de temperatura en todo el océano Pacifico es
congruente con la fase negativa de la PDO, lo cual favorece la reintensificacion y continuidad del
fenémeno de La Nifa.

La figura 6 es la evolucién observada y pronosticada del indice N34 en los afios analogos del IMN (se
incluye la proyeccion de los modelos dinamicos). Noétese que efectivamente, la proyeccion por
anélogos y modelos muestra una transicion hacia condiciones normales a partir de mayo. No obstante,
la proyeccion por analogos muestra que a partir de setiembre se reanudaria el enfriamiento y
consecuentemente también la Nifia, no asi la proyeccion de los modelos que tienden a una total
normalizacién
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Figura 6. Variacién del indice N3.4 en los afios analogos al 2008. La linea negra entrecortada
representa el prondstico por analogos, las grises continuas la incertidumbre y la verde la proyeccion de
los modelos.

Respecto al Atlantico tropical y el mar Caribe, los pocos modelos que existen indican que el 2008
tendria temperaturas ligeramente frias, contrario al patron de los ultimos afios. Sin embargo debido a la
tendencia de los Ultimos 12 afios, en particular por el calentamiento global y el asociado a la Oscilacion
Multidecadal del Atlantico (AMO, por sus siglas en inglés) y a la época en que se registrd el cambio
(invierno boreal), se cree que dicho comportamiento también podria ser temporal (3-6 meses) y que el
calentamiento regresaria posteriormente, esto mismo sucedié en afios anteriores como por ejemplo en
1999, 2000, 2001 y 2003. Lo anterior implicaria que el signo del dipolo térmico entre el Caribe y el
Pacifico se mantendria negativo todo el afio, que la magnitud estara baja en el primer semestre, pero
aumentaria el resto del afio.

En cuanto a las proyecciones climaticas para Costa Rica se realizaron con base en: (1) el Sistema de
Seleccion de Afios Anélogos (SSAA) y (2) la tendencia climatica de los ultimos 12 afios. Todos ellos
muestran en conjunto una buena coherencia y consistencia, por lo que la proyeccion es confiable.

El SSAA identificd a 1950, 1955, 1999 y 2000 como los afios méas similares al 2008. Este resultado se
obtuvo no sélo aplicando la técnica SSAA sino también tomando en consideracion (1) la similitud en
intensidad y evolucion espacio-temporal con el actual episodio de la Nifia y el dipolo térmico, (2)
ademas se asumi6 una fase positiva de la AMO en el Atlantico, (3) una fase negativa de la PDO en el
Pacifico y, (4) temperaturas entre lo normal y ligeramente frias en el mar Caribe durante el primer
semestre del 2008.

La proyeccion climatica del 2008, se muestra en la figura 7. Del lado del Pacifico y el Valle Central la
condicion sera de una temporada lluviosa o muy lluviosa.

Segun el analisis de los afios analogos, en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe predominaran mas
meses secos que lluviosos. El actual déficit se incrementaria por lo menos hasta setiembre, cuando es
posible que empiece a cambiar el patron de temperaturas en ambos océanos y las condiciones de
humedad y lluvias sean mas favorables. Es posible que el aporte de los pocos meses lluviosos -que se
registrarian al final del afio- compensen el faltante que hubo el resto del afio; asi se explica la condicion
anual normal en la figura 7.

La tabla 1 de los posibles escenarios climaticos a nivel mensual, muestra que en junio las regiones
relativamente mas lluviosas seran el Valle Central y el Pacifico Sur, mientras que la Zona Norte y la
Vertiente del Caribe predominan condiciones secas hasta agosto. En julio no se observan anomalias
extraordinarias, solo la posibilidad de un veranillo débil en el Pacifico Norte y el Valle Central. En
agosto la tendencia es de normal a lluviosa en el Pacifico y el Valle Central, seco en la Zona Norte y la
Vertiente del Caribe. En setiembre la posibilidad de fuertes aguaceros o temporales es muy alta en el
Pacifico y el Valle Central. En octubre, todas las regiones del pais manifiestan condiciones normales.
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Figura 7. Prondstico climéatico 2008. Fuente: GD-IMN. El primer valor se refiere a la estimacion del
incremento porcentual, el segundo es el equivalente en milimetros

JUN JUL AGO SET OoCT
PN N+ N- N+ N+
PC N+ N+ N+ N+
PS LL N+ N+ N+
VC LL N- N+
RC S S S N- N-
ZN N- S N- N+ N-

Tabla 1. Proyeccion climatica mensual hasta octubre del 2008. N+ son condiciones normales o
lluviosas; N- normales o secas; LL lluviosas; S seco.

Finalmente, respecto a la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del Atlantico, los pronésticos
de la Universidad Colorado State (Estados Unidos) y College London (Inglaterra) coinciden en que la
temporada del 2008 sera activa, (35% a 50% mas fuerte que lo normal), con aproximadamente 15
ciclones (8 huracanes y 7 tormentas). Los afios analogos muestran que en la presente temporada se
pueden presentar 3 ciclones en la cuenca del mar Caribe, al menos uno seria un huracan intenso.
Estos 3 ciclones se registrarian entre julio y noviembre, siendo octubre el mes con la mayor
probabilidad.

DEFINICIONES

1. ENOS: acronimo del fendmeno El Nifio/Oscilacion del Sur, cuyas 3 fases son: El Nifio, Neutral, La
Nifa.

2. Anomalia: diferencia entre el valor actual y el promedio histérico.

3. El CEl es indice acoplado del ENOS, integra en un solo valor el efecto combina de la componente
oceénica y atmosférica del ENOS. Es una combinacién lineal del indice de Oscilacion del Sury N3.

4. Se entendera como condicién seca aquella en la que el promedio mensual o anual de lluvia es el
90% o menos del promedio histérico correspondiente.

5. El SSAA determina aquellos afios, en los registros historicos, que presentaron una tendencia de los
parametros de control del océano y la atmoésfera similar a la del afio que se pronostica. Se consideran
las condiciones observadas en los Ultimos 4 meses y las proyectadas para los proximos 4 meses con
respecto al mes de referencia.



