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RESUMEN METEOROLOGICO DE JUNIO DE 2019

Eladio Solano Ledn
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante este mes prevalecieron condiciones secas en la mayor parte de la region
Centroamericana, lo cual se dio producto de la influencia de la fase calida del
fenomeno ENOS predominante en dicho lapso. Debido a lo anterior, prevalecieron los
patrones deficitarios de lluvia en la mayor parte del territorio nacional, con excepcidn
de algunos sectores del Caribe y la Zona Norte donde se alcanz6 los valores promedios
de precipitacidon. Por otra parte, mencionar que durante el mes se dio el paso de ocho
ondas tropicales, la mayoria de estas generando aguaceros fuertes con tormentas
eléctricas, aunque con pocos incidentes asociados. Se dio un caso de lluvia extrema en
la GAM el dia 8 de junio, que viene explicado con detalle al final del documento.
Finalmente, se presentd un inicio anticipado del periodo canicular, lo cual se determind
con analisis realizados a datos de lluvia de estaciones en el Pacifico y el Valle Central.

1. Condiciones atmosféricas regionales

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la presion atmosférica a nivel del mar
durante el mes de junio, a lo largo del sur de Estados Unidos, México, el Pacifico Tropical
Este, Centroamérica, la cuenca del Atlantico y el norte de Suramérica.

En la imagen de la izquierda de la figura, se observa el comportamiento durante el mes
de junio. En esta se destaca la presencia de una region de bajas presiones muy marcada
sobre Panama vy el sureste de Costa Rica, asi como hacia el sur del mar Caribe. Por otra
parte, se aprecia la posicidon del anticicldn semipermanente de las Azores en el Atlantico,
manteniendo valores maximos alrededor de los 1023 hPa.

En cuanto a la imagen de la derecha, esta muestra las anomalias de presidn, las cuales
presentaron valores sobre lo normal (alrededor de 1 hPa) sobre el norte de
Centroamérica, del mar Caribe, en las Antillas Mayores y en una gran porcion del
Atlantico. En el caso particular de Costa Rica, no se presentaron anomalias.
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Figura 1. La imagen de la izquierda representa los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel
del mar (SLP) de junio de 2019 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de la derecha las anomalias para el mes de junio de 2019. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores histéricos promedio. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.2 Viento

El viento predominante en el Pacifico Oriental, golfo de México, Centroamérica, el mar
Caribe y el océano Atlantico se muestra en la figura 2. A la izquierda de esta se observa
el comportamiento del viento promedio durante junio del 2019. En esta se aprecia una
predominancia de flujo del este sobre gran parte del mar Caribe y sobre Centroamérica
con un maximo de alrededor de 13 m/s al norte de Colombia. En el caso particular de
Costa Rica, se mantuvo un flujo promedio entre 5y 7 m/s.
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento (m/s) sobre la
region, para el mes de junio de 2019. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento
(m/s) sobre la regidn, para el mes de junio de 2019. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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En lo referente a las anomalias de viento, estas se aprecian a la derecha de la figura 2, y
muestran valores importantes de flujo del este sobre Costa Rica, el océano Pacifico al sur
del pais y al oeste de Panama3, y en la regién entre los 5° y 10° N de latitud norte y los
80° y 95° O de longitud oeste, alcanzando entre los 3 y 5 m/s. Ademas, se observa un
maximo muy marcado en el Pacifico cerca del ecuador y alrededor de los 100° O de
longitud, que supera los 5 m/s.

1.3 Temperatura del aire

En la figura 3 se muestra el andlisis de la temperatura del aire. A la izquierda, se
presenta el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire sobre
Centroamérica y el mar Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se observan las
anomalias de temperatura para la regidn en el nivel atmosférico de 925 hPa.
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado entre 6° N-
18° N y 90° 0-70° O, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), junio de 2019. Fuente:
Reanadlisis NCEP/NCAR/NOAA.

Asi, en la figura 3 que muestra el corte vertical, se logra ver anomalias maximas entre
0.5 y 1.5 °C desde superficie hasta el nivel atmosférico de 200 hPa. Ademas, en la
imagen de la derecha se observan anomalias sobre lo normal en todo el pais (alrededor
de 1.0 °C) en el nivel de 925 hPa. En el resto de Centroamérica las anomalias estuvieron
similares; no obstante, en Guatemala se dio una tendencia a mantenerse con valores de
casi 2 °C por encima de lo normal en la zona occidental.
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1.4 Radiacion de onda larga

En la figura 4 se observa la radiacion de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés). Esta
es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en
una region en particular. En la misma se aprecian dos graficos que muestran el
comportamiento de dicha variable sobre el pais, a la izquierda lo que se tuvo en junio de
2019 y a la derecha la climatologia para el mes de junio.

De esta forma, para este 2019 se observaron minimos importantes en Panama y en una
importante porcion de Costa Rica. Por otro lado, sobre el norte de Centroamérica y en
especial sobre el golfo de México, el norte del mar Caribe y las Antillas Mayores, se
observaron valores maximos cercanos a los 300 W/m?.

En cuanto a las anomalias, se aprecian maximos fuertes (poca nubosidad) sobre la
piscina calida del Pacifico, en Centroamérica, gran parte del mar Caribe y las Antillas
Mayores. En Costa Rica predominé un panorama sobre lo normal durante este mes, lo
cual se debié al reforzamiento de agentes inhibidores de lluvia de la oscilacién
intraestacional MJO, lo cual serd analizado mas adelante en este documento.
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Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores obtenidos de la variable OLR en W/m?2 para
el mes de junio de 2019, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la imagen de la
derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m? para junio de 2019. En lo que respecta a las
anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.5 Omega

Durante el mes de junio de 2019, el pais presentd valores negativos de la variable
omega, lo cual en términos generales favorecié los ascensos de aire tal como se aprecia
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en la imagen izquierda de la figura 5, lo que se da debido a la posicién climatoldgica de
la zona de convergencia intertropical.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante el mes de junio de 2019, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable en
el mismo periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente). El
aire ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presion y aumento de humedad; el aire
descendente, por el contrario, estd asociado con una atmodsfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

Por su parte, en la imagen de la derecha se muestran las anomalias asociadas a dicha
variable, las cuales en el caso particular de Costa Rica se mantuvieron relativamente
normales, aunque con una tendencia a estar por encima de lo normal, o lo que es lo
mismo, desfavorecer la formacion de nubosidad.

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmdsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial en 200 hPa

La MJO se define como una fluctuacion intraestacional u oscilacion que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes pardmetros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccidn del viento en niveles altos y
bajos de la atmodsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacién desde la superficie del océano.
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La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmodsfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30-60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005).

Poleo, Solano y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2
y 8 con amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilaciéon se encuentra fuera
del circulo central del diagrama de Wheeler-Hendon) favorecen la actividad convectiva
en las regiones del Pacifico y el Valle Central; mientras que en las fases 4, 5y 6 las
regiones mas favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las
localizadas en la vertiente del Caribe.

Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases, y con base en sus analisis se determiné
gue en las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccidén profunda en el hemisferio occidental,
lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la imagen de la izquierda de la figura 6, se muestra el diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. Mientras que en la
imagen de la derecha de dicha figura, se observan las anomalias de velocidad potencial
en 200 hPa, entre 5° N y 5° S de latitud, siendo la regidén alrededor de 82-86° O, la
longitud de interés para Costa Rica.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamiento de dicha oscilacién entre el 22 de
mayo y el 30 de junio del afio en curso. En el lapso correspondiente al mes de junio
(rojo), la oscilacidn presentdé amplitudes mayores a uno (con una influencia mayor) en
los primeros 20 dias manteniéndose en las fases 3, 4 y 5, las cuales suelen inhibir los
procesos convectivos en las regiones centrales y del Pacifico. Por otra parte, en los
ultimos diez dias prevalecié con amplitudes menores a uno entre las fases 5, 6 y 7. De
esta manera, se puede notar que durante el mes entero, la MJO se mantuvo en fases
inhibidoras de conveccién profunda, situacion que contribuyd al déficit de lluvia
observado en diversos puntos del pais.

En la imagen de la derecha de la figura 6, se agrega otro elemento de gran importancia,
que fue la velocidad potencial en 200 hPa, que es una variable que indica si las
condiciones en la parte mas alta de la atmodsfera son favorables (tonos verdes-azules) o
no (tonos café-amarillos) para la conveccién profunda. Claramente se aprecian
tonalidades cafés predominando durante todo el mes en la regién de interés, situacion
que viene a reforzar el comportamiento de pocas lluvias.
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre el 22 de mayo y el 30 de junio
del 2019. La informacion referente al mes de junio es la que esta en color rojo. Derecha: Anomalias de
velocidad potencial en 200 hPa en la regidon entre 5°N-5°S. La zona de interés para Costa Rica se encuentra
en la elipse roja. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

1.7 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La posicion climatoldgica de la ZCIT para el mes de junio, se mantiene sobre el océano
Pacifico entre los 10 y 15° N de latitud sobre el océano Pacifico; ademas, acercandose al
sureste de México, sur de Guatemala, el Pacifico de Nicaragua y Costa Rica, sobre
Panama, el norte de Colombia y el sector fronterizo entre Colombia y Venezuela, tal
como se aprecia en la imagen de la derecha de la figura 7.

Por otro lado, en la imagen de la izquierda se muestra la circulacion del viento en el nivel
de 1000 hPa, observandose la posicién de la ZCIT para el mes de junio del 2019. En esta
se aprecia como su posiciéon se dio mucho mas al sur al compararse con su localizacidon
promedio en el océano Pacifico, por lo que se mantuvo lejos de los paises del norte de
Centroamérica incidiendo en las condiciones lluviosas habituales de la regidn en esta
época y provocando el comportamiento seco observado.

Las mayores afectaciones por dicho fendmeno sobre el pais, se dieron en el Pacifico Sur;
ademas, en el resto del pais la influencia de esta fue menor.
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Figura 7. Comportamiento promedio de la circulacion del viento (lineas de corriente) en el nivel
atmosférico de 1000 hPa en junio del 2019. Las lineas dobles rayadas, la ZCIT. Fuente: Generado con
Grads, usando datos de Reanalisis NCEP/NCAR. A la derecha se puede observar la posicion climatoldgica de
la zona de convergencia intertropical (ZCIT por sus siglas en espafiol). Fuente: Generado con Grads, usando
datos de Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.8 Lineas de corriente

A continuacién se presentan las circulaciones atmosféricas promedio en algunos niveles
de la atmdsfera durante el mes de junio de 2019 y sus respectivas climatologias, sobre
las regiones del Pacifico Oriental, el sur de Estados Unidos, México, Centroamérica, el
mar Caribe y el océano Atlantico.

1.8.1 Nivel de 850 hPa

En la figura 8, se observa el comportamiento de las circulaciones atmosféricas en el nivel
de 850 hPa. A la izquierda, se muestra el comportamiento del mes de junio de 2019 y a
la derecha el comportamiento climatoldégico de estas.

En el caso de junio de este afo, en la figura se aprecia el anticicldn semipermanente del
Atlantico con su centro bien definido sobre los 28° N - 45° O aproximadamente,
generando una extensa dorsal al oeste hasta el golfo de México, para luego proyectarse
al noroeste sobre Texas, Oklahoma y Kansas.

Por otro lado, también se observaron extensas vaguadas extendiéndose desde el sur de
Estados Unidos hasta el Pacifico frente a la costa de Baja California. Otra vaguada se
observo sobre el océano Pacifico entre los 16° N - 110° O hacia el sureste hasta los 5° N
- 90° O. Finalmente, se aprecia una circulacion ciclénica sobre el Pacifico al sur del golfo
de Panama, con vaguadas al norte sobre el Caribe y al sur sobre el océano.

Al comparar la informacién anterior con la imagen de la derecha de la figura 8, la
diferencia mas importante que se encontrd es la densidad del flujo sobre Centroamérica,
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la posicion del ciclon sobre el golfo de Panama y la ausencia de la vaguada sobre el
Pacifico frente a Costa Rica que usualmente se encuentra en esta época del afio. Lo
mencionado previamente son elementos de suma importancia para explicar el por qué se
generaron los déficits de lluvia en el pais y en gran parte de la regién en el mes de junio.

Lineas de Corriente 850 hPa, Junia de 2019 Climatalegia de Junia, 850 hPaq,
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Figura 8. A Ia |qu|erda, comportamiento promedlo de la circulacién del viento (I|neas de cornente) en el
nivel atmosférico de 850 hPa en junio del 2019. A la derecha, climatologia de la circulacion de viento (lineas
de corriente) en el nivel atmosférico de 850 hPa para el mes de junio. Las lineas rojas representan la
posicion de una vaguada y las azules de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.8.2 Nivel de 500 hPa

En la figura 9 se muestra la circulacion promedio del viento durante el mes de junio de
2019 y la climatologia de dicha circulacién en el nivel de 500 hPa.

Lineas de Corriente 500 hPa, Junio de 2019 Climatologia de Junia, 500 hPaq,
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Figura 9. A la izquierda, comportamiento promedio de la circulacidén del viento (lineas de corriente) en el
nivel atmosférico de 500 hPa en junio del 2019. A la derecha, climatologia de la circulaciéon de viento en el
nivel atmosférico de 500 hPa para el mes de junio. Las lineas rojas representan la posicion de una vaguada
y las azules de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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Al comparar la circulaciéon observada durante este ano con su climatologia, se aprecia un
comportamiento normal en el flujo en zonas tropicales y extratropicales, aunque con
algunas variaciones cerca de la zona del trépico, particularmente a la altura de los 20 -
25° N.

Por ejemplo, en el caso de Centroamérica es claro que el flujo del este predominante no
varid; sin embargo, la posicién normal del anticicldn del Atlantico al noreste de Puerto
Rico varié enormemente y este se posiciond mas bien sobre el oeste de Cuba, lo cual
propicié una vaguada sobre el este del mar Caribe, lo cual tampoco es normal para junio
en dicha regién.

1.8.3 Nivel de 250 hPa

La circulacidén atmosférica en 250 hPa presentd un comportamiento variable, tal como se
observa en las imagenes correspondientes en la figura 10. El anticiclén sobre la costa de
Jalisco en México se mantuvo muy similar al que se observa en la climatologia, no
obstante, el dorsal sobre Centroamérica se extendié Unicamente hasta el sur de
Nicaragua, mientras que en la Climatologia alcanza el norte de Colombia.

De igual manera, la vaguada sobre el Atlantico Tropical y el mar Caribe varié un poco su
inclinacién, ya que esta normalmente suele tener su cambio de concavidad en las
cercanias del lago Maracaibo, pero en este 2019 se extendid hasta el suroeste del mar
Caribe frente a Costa Rica, induciendo ademas una vaguada invertida sobre el Pacifico y
gue alcanzé a atravesar Costa Rica.

Lineas de Corriente 250 hPa, Junio de 2019 Climatologia de Junio, 250 hPaq,
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Figura 10. A la izquierda, comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en el
nivel atmosférico de 250 hPa en junio del 2019. A la derecha, climatologia de la circulacion de viento en el
nivel atmosférico de 250 hPa para el mes de junio. Las lineas rojas representan la posicion de una vaguada
y las azules de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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1.9 Comportamiento de la TSM en la MDR y el mar Caribe

Seguidamente, en la figura 11 se presentan las anomalias de la temperatura superficial
del mar (TSM) de la regién principal de desarrollo de ciclones tropicales (MDR por sus
siglas en inglés) en el océano Atlantico. La seccién de interés para el mes en estudio es
la que se encuentra dentro del rectangulo de bordes rojos.

CDAS Atlantic MDR Sea Surface Temperature Anomaly [85W-20W, 10N-20N]
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Figura 11 Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en la
region principal de desarrollo de ciclones tropicales del océano Atlantico (MDR) durante los meses de abril,
mayo Yy junio de 2019. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

Como se observa en la figura 11, la MDR inicié el mes de junio con anomalias negativas
cercanas a los -0.2 °C, las cuales tendieron a disminuir ain mas en los siguientes dias
hasta alcanzar un minimo alrededor de los -0.4 °C.

A partir de ese momento, se presentd un ascenso casi constante en dichas anomalias
hasta alcanzar un valor positivo de 0.3 °C (la anomalia crecié casi 1 °C a lo largo del
mes), lo cual se dio debido al fortalecimiento de circulaciones anticiclénicas en dicha
region, que a su vez propiciaron patrones subsidentes que generaron mayor incidencia
de radiacion solar y por ende un incremento de las temperaturas.

En la figura 12 se muestran las anomalias de la TSM del mar Caribe. Como se observa
en dicha figura, las anomalias al inicio del mes eran practicamente nulas, aunque con
una tendencia a ser mas negativas, situacién que ocasion6 que se alcanzase un minimo
alrededor del dia seis del mes (-0.3 °C).
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Posteriormente, se dio un retorno a valores practicamente nulos de anomalia en lapso
entre el 11 y el 24 de junio aproximadamente. A partir de este dia se dio un incremento
bastante importante de anomalia alcanzando los 0.6 °C hacia el final del mes.

Dicho aumento hacia el final del mes obedeci6 a la presencia de patrones de viento en
niveles medios y altos de la atmdsfera que generaron gran subsidencia, los que a su vez
ocasionaron poca nubosidad y por ende un incremento notable en los niveles de

radiacion solar.
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Figura 12. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en el mar
Caribe durante los meses de abril, mayo y junio de 2019. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

1.10 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la figura 13, durante el mes de junio las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y
Nino 3 del ENOS presentaron anomalias positivas de la TSM, entre 0.2 y 1.0 °C,
mientras que en la regién Nifio 1+2 prevalecieron anomalias negativas de hasta -0.4 °C.
Aunado a lo anterior, se aprecia como hacia finales del mes, en la regién Nifio 4 se tuvo
un repunte nuevamente a anomalias positivas altas, mientras que en la Nifio 3.4 y la
Nifio 3 se mantuvo la reduccién de estas.

Lo anterior nos deja un panorama en el cual el fendmeno de El Nifio que se mantiene
hasta este mes de junio, va perdiendo su fuerza, al menos en lo que respecta al
comportamiento de las TSM del océano Pacifico Ecuatorial. Ademas, en el caso particular
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de la regién Niflo 1+2 el panorama es aun mas claro, ya que no solo se debilité dicha
anomalia positiva hacia el final del mes de mayo, sino que en junio pasé a presentar
anomalias negativas, las cuales difieren de un comportamiento tipico de la fase calido

del fendmeno ENOS.

SST Anomalies
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Figura 13. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en
un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°0-80°0), Nifio 3 (5° N - 50 S, 150°
W - 90° W), Nifio-3.4 (5° N-5° S, 1709 W - 120° W), Nifio-4 (5° N-5° S y 150° W-160° E) para el periodo
entre Agosto del 2018 y Julio del 2019. Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales
del periodo 1981-2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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1.11 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 14 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante el mes de junio de 2019. Como se observa, dicho satélite
estim6 anomalias negativas en gran parte del pais, siendo el norte de Guanacaste, el
Valle Central y la Zona Norte, las que tuvieron las estimaciones mas bajas (entre los 100
y 200 mm).

No obstante, la costa de Limén, asi como gran parte del Pacifico Central y Sur,
particularmente en los alrededores del Valle del General, presenté valores estimados
entre los 200 y 300 mm por encima de lo normal.

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Jun2019 — 30Jun2019

Figura 14. Estimacion de anomalias de lluvia (mm) para junio de 2019 en el Pacifico Oriental, en
Centroamérica, el mar Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores
reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se
obtiene de periodo 1981-2010, figura de la derecha). Valores positivos (negativos) indican lluvias por
encima (debajo) del promedio. Fuente: Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

El mes de junio suele presentar un comportamiento lluvioso en la mayor parte del pais,
particularmente en las regiones del Pacifico, en el Valle Central y la Zona Norte. En el
caso del Caribe lo mas normal es que las precipitaciones con acumulados mas
importantes se presenten en las partes montafiosas, no obstante el sector costero
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también recibe lluvias importantes relacionadas con el paso de ondas tropicales o la
influencia de los vientos alisios que suelen incrementarse hacia finales de mes.

En lo que respecta a este afio 2019, prevalecieron escenarios de lluvia bajo lo normal en
la mayoria de las estaciones analizadas en todo el pais, lo cual estuvo asociado a una
baja incidencia de ondas tropicales, sistemas de baja presién y otros fendmenos
similares que suelen favorecer los escenarios de lluvia en el pais.

2.1 Radiosondeos

En la figura 15 se muestra el comportamiento de algunas variables que ayudan a
caracterizar de forma general el comportamiento del estado del tiempo durante el mes
en estudio.

Observando la imagen, de arriba hacia abajo, se aprecia la componente de viento U
(este-oeste), seguidamente la componente de viento V (norte-sur) y luego la velocidad
predominante del viento. En el caso de U, predomindé un comportamiento de vientos del
este a lo largo del mes (tonos en color café), con maximos relativos importantes hacia la
segunda quincena del mes, mientras que en el caso de V se tuvo mucha variabilidad en
cuanto a la direccion predominante, ya que se observaron lapsos del mes con valores
positivos (tonos en color verde) que indican vientos del sur y otros negativos. Por otro
lado, como se aprecia en las velocidades, estas fueron relativamente bajas los primeros
dias del mes, lo cual permitié ocasionalmente la entrada de brisa del Pacifico en la
mayor parte del mes favoreciendo los eventos de lluvia sobre el pais. No obstante, hacia
mediados y a finales de mes se dieron incrementos fuertes de la velocidad del viento, los
cuales fueron mayoritariamente del este. Dicho patrén reforzo la tesis de un adelanto del
periodo canicular, lo que fue corroborado con los déficits de lluvia registrados en la
mayor parte del Valle Central y el Pacifico Norte.

En la misma figura, en las imagenes inferiores se muestra las variaciones de nubosidad
en diversos niveles de la atmdsfera, posteriormente la razén de mezcla y por ultimo la
humedad relativa. En lo que respecta a la nubosidad, se logra divisar una tendencia a
presentar mas nubes bajas en los primeros diez dias, mientras que en el resto del
periodo, la nubosidad tendié a ser escasa en niveles bajos. Por otro lado, se muestran
los resultados de la razén de mezcla en la atmédsfera, los cuales se mantuvieron altas
Unicamente en niveles bajos de la atmdsfera la mayor parte del mes, lo que indica poco
crecimiento de la humedad en la vertical y por ende escenarios poco favorables para
eventos de lluvia fuertes de manera recurrente. Por ultimo, la humedad relativa tendid a
estar mas alta en los primeros diez dias del mes, no obstante, después se mantuvo
bastante baja durante todo el resto del mes, lo cual ayuda a explicar el porqué de tanto
déficit de lluvias en este lapso.
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Figura 15. De arriba hacia
abajo: Corte vertical temporal de:
componente-U del viento promedio
en (kt), componente-V del viento
promedio en (kt) y de la magnitud
del viento en (kt), registrada por los
radiosondeos de las 12 UTC (06 am
hora local, junio de 2019).
Seguidamente: Corte vertical
temporal de las capas de nubes, la
razén de mezcla (g/kg) vy la
humedad relativa (%) registrada por
los radiosondeos de las 12 UTC (06
am hora local, junio de 2019).
Fuente: RAOB. La escala de nubes
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que: clear: despejado, few: pocas
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La escala de nubes establece el tipo de nubosidad en la estacién y su altura, de forma
que clear: es cielo despejado, few: pocas nubes, sct: nubes dispersas, bkn: quebrado,
ovc: cielo cubierto de nubes. Estos datos fueron obtenidos por los radiosondeos lanzados
por el IMN en la estacidn Fabio Baudrit en La Garita de Alajuela y desplegados mediante
la herramienta RAOB (The Universal RAwinsonde OBservation Program).

2.2 Precipitaciones

A continuacion se hace una descripcion referente a la informacion sobre los acumulados
de lluvia del mes en estudio:

Valle Central: En la figura 16 se muestra claramente el comportamiento que predomind
para la region central durante este mes de junio. Todas las estaciones analizadas
presentaron déficit, situacion esperable debido a la influencia mas que comprobada de la
fase calida del fendmeno ENOS.

No obstante, en San José practicamente se tuvo condiciones normales en cuanto al
acumulado de lluvia mensual; sin embargo, esto se presentdé debido a un evento
extremo de lluvia que ocasiond un acumulado de 147 mm en 24 horas, lo cual
representa aproximadamente un 62% de la lluvia total esperada para junio en dicha
estacion.

En cuanto al resto de estaciones, los déficits se presentaron altos siendo el caso de
Cartago el mas llamativo, ya que alcanzé casi los 125 mm. Dicho comportamiento en
estas estaciones es una prueba clara de la presencia de la canicula en el centro del pais,
lo cual se percibié de forma mas marcada en las dos Ultimas décadas del mes.

Vertiente del Pacifico: En lo que respecta al sector norte de la regién, predominé el
comportamiento mayoritariamente seco, por lo que se presentaron déficits marcados en
practicamente toda la regidén, que en los casos particulares de Liberia y Paquera, fueron
de alrededor de 70 mm.

En el caso del Pacifico Central, también predominaron los escenarios deficitarios,
alcanzando entre 15y 27 %, lo cual represent6 faltantes de entre los 70 - 100 mm. Por
su parte, en el Pacifico Sur, también protagonizé solamente casos con déficit entre 12 -
38 % (déficit mas alto cercano a 154 mm, ver figura 16).

Regiones del Caribe: Las estaciones analizadas cercanas a la costa y en las llanuras
del norte presentaron valores sobre lo normal como fueron los casos de Pococi
(superavit de 291 mm, 87 %), Limdn (superavit de 189 mm, 80 %) y Talamanca (déficit
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de 8 mm, 3 %); mientras que Juan Viflas en la zona alta, presentd un déficit de
alrededor de 33 % (87 mm menos de lo normal, ver figura 17).

Zona Norte: En esta region se tuvo un comportamiento similar a la de las regiones del
Caribe, ya que se presentaron superavits en zonas cercanas a las llanuras y déficits en
zonas altas. De esta forma, sitios como Ciudad Quesada y Zarcero presentaron valores
de entre 30 y 50 % de déficit (130-145 mm menos de lo normal), mientras que en
partes bajas los superavits fueron de 113 mm en Los Chiles (50 % sobre lo normal).

Anomalias de lluvia mensual para junio del 2019
en el Valle Central y el Pacifico
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Anomalia de lluvia (mm)

-175

Estaciones

Figura 16. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Valle Central y del Pacifico
durante el mes de junio de 2019. Fuente: IMN.

Anomalias de lluvia mensual para junio de 2019
en el Caribe y la Zona Norte
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Figura 17. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Caribe y de la Zona Norte
durante el mes de junio de 2019. Fuente: IMN.

Seguidamente, en la tabla 1 se muestran los montos de precipitacion en algunas
estaciones del territorio nacional y sus anomalias absolutas.
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Tabla 1.
Datos mensuales de lluvia para junio de 2019.
REGION ESTACION LLUVIA (mm) | MEDIA (mm) | ANOMALIA (mm) | ANOMALIA (%)
San José (IMN) 233.6 238,7 -5.1 -2,1
San Pedro (CIGEFI) 239.0 256,1 -17.1 -6,7
VALLE .
CENTRAL Alajuela (AlIS) 159.3 215,8 -56.5 -26,2
Santa Lucia (Heredia) 214.0 319,2 -105.2 -33,0
Linda Vista (Cartago) 69.3 191,1 -121.8 -63,7
Liberia (AIDO) 114.2 183,7 -69.5 -37,8
PACIFICO
NORTE Paquera 173.2 242,1 -68.9 -28,5
Santa Rosa 104.8 236,2 -131.4 -55,6
San Ignacio (Acosta) 192.8 264,9 -72.1 -27,2
PACIFICO .
CENTRAL Fca. Palo Seco (Parrita) 258.5 356,5 -98.0 -27,5
Fca. Bartolo (Aguirre) 366.2 437,5 -71.3 -16,3
Altamira (Buenos Aires) 304.4 348,1 -43.7 -12,6
PACIFICO SUR
Coto Brus (Las Cruces) 255.7 408,9 -153.2 -37,5
Juan Vifas (Jiménez) 174.6 261,8 -87.2 -33,3
Pococi (Canta Gallo) 624.3 333,3 291.0 87,3
CARIBE
Cieneguita (Al Limén) 425.6 236,6 189.0 79,9
Talamanca 222.5 230,4 -7.9 -3,4
Zarcero 141.7 286,6 -144.9 -50,6
Ciudad Quesada 298.7 428,5 -129.8 -30,3
ZONA NORTE Los Chiles (Comando) 336.8 224 112.8 50,4
Sarapiqui (La Selva) 495.7 4219 73.8 17,5
Las Brisas (Upala) 400.0 330,2 69.8 21,1

NOTAS: Total de lluvia en el mes de junio de 2019 en diferentes estaciones meteoroldgicas del pais, y sus
anomalias comparativas. Fuente: IMN

En la figura 18 se presenta el mapa de isoyetas de junio de 2019. Nétese que los
acumulados mas altos se dieron en el Caribe Norte, la Zona Norte y algunos sectores del
Pacifico Central. Contrario a esto, en el Pacifico Norte y algunos puntos del Valle Central,
se obtuvieron los acumulados mas bajos de lluvia.

Finalmente, en la figura 19 se aprecian las anomalias de lluvia sobre el territorio
nacional, observandose fuertes déficits en el Valle Central, mientras que en el Pacifico y
en las montafias de la Zona Norte, también se tuvo anomalias negativas. Solamente en
el extremo norte del Caribe se presentaron superavits importantes de lluvia en este mes.
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En cuanto a las temperaturas, las anomalias tuvieron una tendencia a estar por encima
de lo normal en la mayor parte del pais, tanto las maximas como las minimas. Esta
situacién suele ser recurrente cuando se presenta la fase calida del fenémeno ENOS, que
fue precisamente el comportamiento dominante en junio de este afno.

2.3.1 Temperaturas maximas

En la figura 20, se aprecia el mapa de anomalias de temperatura maxima durante el mes
de junio. En este se muestra una tendencia a mantener valores por arriba de lo normal
en el Valle Central donde se alcanzaron cerca de 2.0 °C, mientras que en las regiones
del Pacifico, partes montafiosas de la Zona Norte y el centro del Caribe, se tuvo

maximos alrededor de 1.0 a 1.4 °C.

86°0 8570 84°0 83°C
Wy MIC RAGUA
Gz 5
.
z L) Mésico e S | A T
o R < Bancsol 2
I elago A Upale e hets =
Ricon de 3 Viega W Simbologia
Zona Sargd difolorado Anomalia (°C)
gty Norte BN Gl 5
o . feal Boca Tepada = R
e Nadglulo o Lbera g : NI ® -10-07
g E /
et oo ero ® -07--0.5
acifico Tilarin Muesie de San Cerios = -05--0.3
* oy Hiacelfic PNorl:e e flard “’Em&‘ e Puto Vicia Caribe
P Aques Zarces Norte i 0.3--0.1
o Puero Humo sadla ! 3 0.1-00
R Cri o & 2untas < Platmrar Caribe
. Gudipiles 0.0-0.3
Lt A : B 0.3-0.6
e Moo RS 4 ST el 0.6-0.8
z dorsl " Camonbg sy AT i 0.8-1.0 g
i arzz © Tumialba e E @ = ™
ey GO 20 - ghn Caribe o, 1.0-12
P coyote Sana Sur ) ® 12-14
o <7 Z = fromslige Pendoraliguit ® 14-17
g ot Chimige Ariba ] ( 0
M Poig 0 Central S0 7 Tpemo vueltas Bribe .
} 1 g S Mills ue 3
B, e ‘f”._’,"‘ : & i VS S José Cobecer
. pos. C Filade la Maglina~ " Stk :
A i “ & ouika Q
. 1 &
5 i L EKauk W
T Océano i S| S »
Pactico < Busnos Ares RN -:‘
\ I"’i’- ”
kS
= MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA R P s z
o INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL e b S A o
e logia Sinoptica y o d Pacifico e i
Depar p a o Sur Sa k 1 124
- e ] i PANAMA
1" - <2 -
L / ; 7
i ; Gofn  Nely ™\ -
minas i San Pglirlllo = = x
Perginéne & U
MAPA DE ANOMALIA DE TEMPERATURA MAXIMA DE COSTA RICA .
DATOS PRELIMINARES (°C) Carate
JUNIO 2019
0 200 km &%
Proyeccién Transversal de Mercator s
Costa Rica CRTMOS A\ &
Elipsoide WGSs4 Y o4
Elabors: Ing. Jose Alberto Navaro Pérez .
86°0 85°0 84°0 83°C

Figura 20. Mapa de anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para todo el pais durante el

de junio de 2019. Fuente: IMN.

mes



Resumen meteoroldgico

junio 2019

Boletin Meteoroldgico Mensual
Junio 2019

Por otro lado, las anomalias negativas mas importantes de temperatura maxima, se
observaron en el extremo norte de Guanacaste, alrededores de Cafas y las Juntas, la
frontera norte del pais en las cercanias Los Chiles, en el Caribe Norte cerca de
Tortuguero y en el extremo este del Valle Central. Dichas anomalias presentaron valores
de alrededor de 0.5 a 1.5 °C por debajo de lo normal, es decir negativas.

2.3.2 Temperaturas minimas:

En cuanto a las anomalias de temperatura minima (figura 21), estas tuvieron una
tendencia a estar muy cercanas a los valores promedio en la mayor parte del pais,
siendo el Valle Central donde se presentaron los valores mas altos de anomalia (2.6 °C).

Por su parte, en los alrededores de Liberia en el Pacifico Norte, el norte del Valle Central
y el Caribe Sur, prevalecieron anomalias ligeramente por debajo de lo normal, es decir

gue se tuvo valores mas frios.
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2.4 Viento

En la figura 22 se muestra el comportamiento del viento durante este mes, en la imagen
superior para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y en la inferior para el
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia.

En ambos casos se observa una condicidn variable en la primera quincena del mes, no
obstante predominaron los vientos del oeste, lo cual favorecid los escenarios de
precipitacion en ambas regiones, lo cual forma parte del inicio de la estacion lluviosa.

En lo que respecta a la segunda quincena del mes, se aprecia un marcado dominio de
vientos alisios (del este) moderados en ambos aeropuertos, situacién que propicié un
inicio anticipado del periodo canicular en el territorio nacional, el cual se extendio
durante el resto del mes en diversos puntos del pais.

Viento en nudos (kt) para Alajuela, junio del 2019
Hora: 187 (12 m.d.)
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Figura 22. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 md hora local) para el mes de junio de 2019. Arriba: para
el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y abajo para el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de
Liberia. Valores positivos (negativos) indican predominancia de viento Suroeste (Noreste). Fuente: IMN.
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2.5 Ondas Tropicales

Durante este mes se presentaron ocho ondas tropicales, las cuales se enumeran a
continuacion, en la tabla 2. Se debe mencionar que practicamente ninguna generd
incidentes severos en la infraestructura o la poblacion.

Tabla 2.
Ondas Tropicales (OT) para el mes de junio de 2019.
N° de OT Afectacion asociada a la onda tropical (OT)

07 02 Aguaceros fuertes pero aislados durante la tarde. No se reportaron incidentes.
11 03 Aguaceros fuertes pero aislados durante la tarde. No se reportaron incidentes.
12 04 Aguaceros fuertes pero aislados durante la tarde. No se reportaron incidentes.
17 05 No se reportaron incidentes.
20 06 Aguaceros fuertes pero aislados durante la tarde. No se reportaron incidentes.

Aguaceros fuertes con intensa tormenta eléctrica durante la tarde en diversos puntos de

21 07
Guanacaste y el GAM. Hubo reporte de granizo en la zona de Santa Ana y sus alrededores.
23 08 Aguaceros fuertes pero aislados durante la tarde. No se reportaron incidentes.
27 09 Aguaceros fuertes pero aislados durante la tarde. No se reportaron incidentes.
Fuente: IMN

3. Condiciones atmosféricas especiales

A continuacion se hace una descripcién referente a los acontecimientos atmosféricos
especiales durante el mes en estudio que afectaron al pais.

3.1 Lluvias intensas en el Valle Central el dia 8 de junio

El sdbado 8 de junio de 2019 se presentaron aguaceros intensos en el Valle Central,
alcanzando la estacidon de San José el segundo registro mas alto en acumulado de lluvia
en 24 horas con 147,2 mm.

A nivel sinéptico, en 200 mb se dio la interaccion sobre Costa Rica de un anticiclon
centrado en la bahia de Campeche en conjunto con una amplia vaguada localizada en el
centro del mar Caribe, abarcando desde Puerto Rico hasta Costa Rica/Panama (ver
figura 23).
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Figura 23. Imagen satelital del canal de vapor de agua, correspondiente al dia 08 de junio del 2019 a las
21UTC (3 pm hora local). Fuente: RAMSDIS-CIRA.

Las lineas de corriente para ese dia dejan ver una importante divergencia sobre el pais,
provocada por la interaccion de los fendmenos previamente mencionados. Las
oscilaciones atmosféricas para ese dia mostraban un patron convergente, lo cual
provocaba pocas probabilidades de lluvia fuerte generalizada sobre la regién. Lo anterior
se puede apreciar en la figura 24.
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Figura 24. En la imagen de la izquierda se muestran las lineas de corriente en 200 hPa del dia 08 de junio
de 2019. Fuente: NCEP-Reandlisis. En la imagen de la derecha se muestran mapas de ondas atmosféricas
ecuatoriales para el 08 de junio de 2019. Fuente: Universidad de Albany, New York.

La zona de convergencia intertropical se ubicé sobre América Central (ver imagen de la
izquierda de la figura 25). Lo anterior favorecid el ingreso de humedad desde el océano
Pacifico hacia la regién, tal como se aprecia en la imagen de la derecha de la figura 25.
Ademas, luego del paso de la onda tropical nro. 2, la inestabilidad atmosférica fue
mayor, potenciando la conveccién profunda.

Como se aprecia en la imagen izquierda de la figura 26, la mafiana en el pais prevalecio
mayormente soleada, favoreciendo el proceso de evaporacién en el Valle Central. Lo
anterior propicié que las temperaturas maximas alcanzaran los 26,1 °C en San José y
27,1 °C en Alajuela, lo cual suele potenciar los desarrollos de ciumulos en la regién
central del pais.
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Figura 25. En la imagen de la izquierda se muestran las lineas de corriente en 200 hPa del dia 08 de junio
de 2019. Fuente: NCEP-Reanalisis. En la imagen de la derecha se muestra el mapa de ondas atmosféricas
ecuatoriales para el 08 de junio de 2019. Fuente: Universidad de Albany, New York.

Figura 26. Imagen satelital del canal de vapor de agua, correspondiente al dia 08 de junio del 2019 a las
21UTC (3 p.m. hora local). Fuente: RAMSDIS-CIRA.

En la imagen derecha de la figura 26, se observan los desarrollos de nubosidad
observados durante la tarde del dia 08 (concebidos por las condiciones previamente
sefaladas) tanto en el Valle Central, como en algunos puntos de Guanacaste. Como se
muestra en la tabla 3, estos desarrollos generaron montos extremos en el centro de la
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Gran Area Metropolitana, entre 100 y 150 mm en las ciudades de San José y Heredia,
montos superiores a los 100 mm en la Cordillera de Tilaran.

Tabla 3.
Montos acumulados de lluvia superiores a 50 mm registrados el 08 de junio de 2019.
Estacion Lluvia (mm)
Aranjuez Valle Central 144,4
San Pedro de Montes de Oca Valle Central 138,6
Zapote Valle Central 127,0
San Rafael de Abangares Pacifico Norte 115,2
Santa Barbara Valle Central 93,2
Laguna Fraijanes Valle Central 87,6
Cerro Chitaria Valle Central 83,3
Aeropuerto Tobias Bolafios Valle Central 69,1
Fabio Baudrit Valle Central 60,2
Juan Vifias Valle Central 59,0
San Joaquin de Flores Valle Central 56,9
Nandayure Pacifico Norte 52,4
Los Chiles Zona Norte 51,8

Fuente: IMN

La distribucidn de lluvias de ese dia se muestra en el mapa de isoyetas de la figura 27.

En la Figura 28 se muestra la distribucion de los rayos que se concentré en el Valle
Central, las cercanias de la Cordillera de Tilaran, algunos puntos de Guanacaste y en la
Zona Norte. Como se aprecia en dicha figura, se presenté una importante densidad de
tormenta eléctrica, asociada a las condiciones calurosas, no solo en el area
metropolitana, sino también en los sectores ya mencionados.

Finalmente, de acuerdo con reportes de la Comision Nacional de Prevencién de Riesgos y
Atencidn de Emergencias (CNE), hubo inundaciones por alcantarillado en Heredia, San
José, Desamparados, Curridabat, La Uruca, San Sebastian, Santa Ana, Cachi de Cartago,
Sabanilla de Alajuela.
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Figura 27. Acumulados de lluvia (mm) sobre el territorio nacional durante el dia 08 de junio de 2019.

Fuente: IMN.
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Figura 28. Mapa de rayos del 8 de junio de 2019 a las 2.30 p.m. y a las 5.30 p.m. de dia 08 de junio del

2019. Fuente: IMN.
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3.2 Comportamiento del veranillo

Durante este mes se dio un inicio anticipado del periodo canicular en el territorio
nacional, el cual presentd un proceder irregular en las estaciones analizadas, en especial
debido a interrupciones que sufrié en algunos casos, pero que al final no influyeron en el
patron deficitario de precipitaciones.

De esta forma, como se muestra en la figura 29 para las estaciones analizadas en el
Valle Central, las lluvias presentaron un comienzo vertiginoso tipico durante el mes de
mayo, para dar luego inicio al periodo canicular, el cual es habitual en esta época del
ano. En ambas estaciones (San José y Alajuela) el inicio se dio el dia 16 de junio.

25 Media mévil triangular de la lluvia en San José Media mdvil triangular de la lluvia en Alajuela
T T T T T T T T T

D 1 1 1 1 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 1 1 1
a 10 20 30 40 a0 B0 70 80 a0 100 a 10 20 30 40 a0 60 70 80 a0 10a

Lapso del 1 de abril a1 10 de julio del 2019 (dias) Lapso del 1 de abril al 10 de julio del 2019 (dias)

Figura 29. Graficas de la media mdvil triangular para el periodo entre el 15 de abril y el 30 de junio del
2019 en la estacidon de Barrio Aranjuez en San José (izquierda) y del Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria (derecha). Fuente: IMN.

Por otra parte, en la figura 30 se observa la media mdvil triangular de la lluvia registrada
en las estaciones de Liberia y de Quepos. En el caso de Liberia, se muestra un inicio bien
marcado de la estacidn lluviosa alrededor del dia 9 de mayo. Posterior a esto, el periodo
canicular dio inicio el dia 30 de mayo, que es cuando se comienza a observar una
marcada reduccion de las precipitaciones en la zona. En lo que respecta a Quepos,
también se aprecia una reduccién de las lluvias asociada a la canicula a partir del dia 5
de junio.
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Figura 30. Graficas de la media mdvil triangular de la lluvia para el periodo del 1 de abril al 30 de junio de
2019 en la estacion del Aeropuerto Internacional Daniel Oduber (arriba-izquierda), y para el periodo 1 de
abril al 10 de julio en la estacion de Quepos (arriba-derecha). Fuente: IMN.

Aunado a lo anterior, se debe mencionar que este andlisis pretende resaltar la marcada
reduccion de lluvia en los lapsos sefialados; sin embargo, también se puede apreciar
claramente las notables interrupciones que se presentaron en medio del fenémeno,
debido a eventos fuertes de lluvia aislados, asociados principalmente al paso de ondas
tropicales o la influencia de la zona de convergencia intertropical. Ademas, la presencia
de la fase cdlida del fendmeno ENOS potencid la reduccién de dichas precipitaciones y
sin duda favorecié el temprano inicio de la canicula.
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Estaciones termopluviomeétricas
Lluvia |Anomalia|Dias con Temperaturas
Region Nombre de la estacion Altitud | mensual de la lluvia promedio del mes ::::::1?:?:25)
Climatica msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°c)
(mm) mm)
Total Méaxima | Minima | Media | Méxima| Dia |Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 150.0 -54.4 21 27.9 | 19.3 | 22.6 | 29.9 (17| 16.9 | 7
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 239.0 -17.1 19 26.3 [ 18.2 | 21.3| 29.0( 1 [16.6 | 7
RECOPE La Garita 1060 128.6 -85.8 21 30.1 | 19.6 | 23.9| 33.1 | 24| 17.9 | 26
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 159.3 -56.5 17 28.1 | 18.7 | 22.4| 30.4 [ 19| 16.6 | 9
Belén (San Antonio de Belén) 900 159.0 3.2 18 29.1 | 19.9 | 23.4| 31.0 | 22| 17.5| 9
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 69.3 -121.8 15 25.2 | 17.3 [21.3*| 27.4 | 10| 14.5( 7
valle Finca #3 (Llar,10 Grande) 2220 81.3 -152.1 13 19.1 | 12,5 | 14.9| 21.2 | 3 | 10.0| 3
Central IMN (San Jose) 1172 233.6 -5.1 16 26.2 | 18.4 | 21.3| 29.4 (1 [ 16.8| 7
RECOPE Ochomogo 1546 49.5 -128.8 17 24.4 | 15.6 | 18.6 | 26.5 [ 22| 14.2 | 3
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 62.8 -121.1 24 24.7 | 16.6 | 19.5| 26.9 | 11| 14.9 | 26
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 150.2 -93.3 23 30.6 | 19.1 | 23.4| 34.2 (19| 17.4 | 9
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 233.0 -22.7 23 31.3 | 21.2 [ 25.2 | 34.0 | 27 | 19.6 | 26
Santa Lucia (Heredia) 1200 214.0 -105.2 19 26.3 | 15.8 | 20.0| 284 [ 1 [ 13.7 ]| 9
Volcan Irazl (Oreamuno) 3359 97.4 ND 27 13.1 6.2 8.7 | 187 | 5 4.5 | 27
Potrero Cerrado 1950 59.2 ND 19 21.2 | 13.8 | 16.8| 22.9 | 8 [ 12.9 | 12
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 114.2 -69.5 14 33.0 | 23.2 | 27.3| 35.2 | 6 | 21.6 | 24
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 104.8 -131.4 18 31.1 | 21.9 | 25.7 | 33.6 | 4 | 20.1 | 12
Norte Paquera (Puntarenas) 15 173.2 -68.9 15 32.8 | 23.4 | 27.4 | 34.8 | 19 | 22.0 | 27
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 ND ND ND ND ND ND ND |[ND| ND | ND
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 194.0 -70.9 16 27.4 | 18.7 |23.0*%| 31.3 | 18| 17.1 | 2
Central |Damas (Quepos) 6 322.8 -87.3 27 31.5 | 23.4 | 26.6 | 33.1 | 19| 22.0 | 30
Pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 304.4 -43.7 29 23.8 | 16.5 | 19.6 | 26.0 | 18 | 15.3 | 30
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 255.7 -153.2 25 25.4 | 18.0 | 20.4 | 27.2 | 18| 16.9 | 11
Comando Los Chiles (Centro) 40 336.8 112.8 24 31.1 | 23.2 | 26.1 | 35.0 | 3 | 22.1 | 27
Zona Upala (Las Brisas) 60 400.0 69.8 25 31.8 | 23.7 | 26.6| 35.5 | 4 [ 21.8]| 1
Norte ITCR San Carlos 170 411.0 26.2 30 31.5 | 23.2 |27.4*%| 34.5 | 1 | 21.2 | 8
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 482.8 ND 28 30.7 | 22.7 | 25.5| 33.6 | 2 | 20.5 | 12
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 425.6 189.0 25 30.2 | 23.1 | 26.1 | 31.6 | 19| 21.6 | 7
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 174.6 -87.2 20 25.4 | 17.0 [ 20.5| 27.0 | 9 [ 15.3 | 26
Caribe |Turrialba Centro 602 156.0 ND 21 30.4 | 19.9 |25.2*%| 32.2 | 8 | 17.7 | 7
EARTH (Guacimo) 30 314.8 ND 24 31.8 | 23.3 | 26.6| 35.5 | 1 | 21.0]| 7
Canta Gallo 20 624.3 291.0 26 31.3 | 23.5 | 26.3| 34.8 | 1 | 22.0]| 7

ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico.
*- Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.



Informacién climatica A | Boletin Meteorol4gico Mensual
Estaciones pluviométricas Junio 2019

Junio 2019
Estaciones pluviométricas
. Anomalia |Dias con
Regi6n _ Altitud| "V 1 dela | luvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (> 0.1
(mm)

(mm) mm)
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cenpnterio (Alajuela Centro) 950 195.7 -51.4 22
Barrio Mercedes, Atenas 752 148.8 ND 18
Pacifico |11 qa, Cafias 29 114.2 | -100.8 17

Norte

Finca Nicoya (Parrita) 30 231.3 -134.3 23
Finca Palo Seco (Parrita) 15 224.0 -132.5 22
Finca Pocares (Parrita) 6 269.6 -94.5 21
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 323.2 -127.4 26
Central Finca Anita (Aguirre) 15 381.3 -29.1 24
Finca Curres (Aguirre) 10 390.4 -78.7 21
Finca Bartolo (Aguirre) 10 396.2 -41.3 20
Finca Llorona (Aguirre) 10 358.8 -66.3 22
Finca Maritima (Aguirre) 8 598.5 163.9 22
Pa;:::“ Coto 49 28 | 524.2 | 16.4 26
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 332.9 -95.6 27
Norte La Sel\_/a (Sarapiqu_l? i 40 501.7 79.8 24
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 141.7 -144.9 29
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 149.9 -101.5 16
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 254.6 24.2 16

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,
minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 42.
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Comparacion de la precipitacion mensual del aflo 2019 con el promedio

Cﬁ;gélgi:a Estaciones meteoroldgicas No.
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1

Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte |Paquera 3
Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8

Pacifico Altamira (Buenos Aires) 9
Sur Coto 49, Ciudad Neily 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

Valle Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
Central A_eropugrto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

Estacion Expe. Fabio Baudrit (La Garita) 16

Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe |Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 22

Upala 23

La Selva (Sarapiqui) 24

Zona Norte ITCR San Carlos 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacién
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aino 2019 con el promedio

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA JUNIO 2019
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Mapa de ubicacion de estaciones meteorologicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

En junio el fendomeno ENOS persistio en la fase de El Nifio; sin embargo, con una
intensidad cada vez mas débil segun las métricas de las temperaturas del mar.

Los indicadores de temperatura del mar cayeron a los valores mas bajos desde que
comenzd el fendbmeno en octubre del afio pasado. Por el contrario, los parametros
atmosféricos tales como el IOS no indican por el momento ningun debilitamiento, es
decir, en la atmodsfera aln se mantiene la senal de El Nifio.

Los modelos de prediccidon oceanico-atmosféricos pronostican que, desde el punto de
vista ocednico, El Nifio continuard con una intensidad marginal hasta agosto o
setiembre, sostenido principalmente por los factores atmosféricos. Un 21 % de los
modelos pronostican que el actual debilitamiento continuara hasta la disipacion total del
fendmeno; sin embargo, la mayoria pronostica que El Nifio continuara débil por el resto
del afio o que volvera a intensificarse entre octubre y diciembre.

El IMN también mantiene una vigilancia permanente en las condiciones oceanicas y
atmosféricas del océano Atlantico y el mar Caribe, debido a que en los ultimos meses
han generado condiciones con el potencial de causar cambios importantes en el régimen
de la lluvia y el viento.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

La tabla 1 muestra el estado mas reciente de los indicadores océano-atmosféricos del
fendomeno ENOS. En ambos meses los indicadores ocednicos disminuyeron en magnitud,
particularmente el Nifiol+2 que pasd a signo negativo (enfriamiento dentro del rango
normal). Por el contrario, el indice atmosférico IOS (indice de oscilacion del sur) aumento
su valor en junio. Lo anterior demuestra que El Nifio sigue bajando en intensidad debido
a que el acople entre ambos medios es cada vez menor.
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Tabla 1. indices del fenémeno ENOS entre mayo y junio del 2019.

Indicador mayo Junio
Nifio 142 +0.1 -0.2
Nifio 3.4 +0.7 +0.6

I0S -7.4 -10.0

Notas: El Nifio 1+2 y Nifio3.4 son indices ocedanicos y el indice
de oscilacion del sur (I0S) es atmosférico.
Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Average SST Anomalies
28 APR 2019 - 25 MAY 2019

=3 -2 -1 =05 0 0.5 1 2 3

Average SST Anomalies
2 JUN 2019 - 29 JUN 2019

150W

| | [
-3 -2 -1 =05 0 0.5 1 2 3

Figura 1. Variacion espacial entre mayo y junio de 2019 de las anomalias de la temperatura superficial del
mar en el océano Pacifico tropical. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.
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En la figura 1 se muestra la distribucion horizontal del calor superficial del océano
Pacifico para los meses de mayo y junio, donde se evidencia en junio la fragmentacion
del calor en la regién mas oriental del océano Pacifico, zona en donde empieza a
desarrollarse una lengua de aguas relativamente mas frias. Caso contrario al Pacifico
central y occidental, donde no se aprecia un cambio significativo entre los dos meses. De
continuar aumentando la diferencia de temperaturas entre ambos costados del océano,
El Nifo pasaria a ser del tipo “Modoki”, ocasionando patrones climaticos menos
acentuados que El Nifo “Candnico” o tradicional.

Mientras las temperaturas del océano Pacifico se asemejan a un patrén de El Nifo
Modoki, en el océano Atlantico y el mar Caribe mas bien las anomalias de las
temperaturas del mar se encuentran ligeramente mas bajas que el promedio (ver figuras
1 y 2), aproximadamente entre 0.2 °C y 0.4 °C. El enfriamiento ha sido consistente
desde el mes de marzo.

Tropical Atlantic RSST Caribbean RSST

CIRA/RAMMB CIRA/RAMMB

&
5=

ra
o
=
ra
&

s
=
ra
o
&

re
=
P
ra
-
i

ra
=
>
R
=
[

re

&
~
o

JJJHﬂ

ra
@
S
N
o
b

Reynolds Weekly SST (C)
Reynalds Weekly SST (C)

ra
@
fa

]

3

~
ra
b
)

254

264

JIN FEB MR AR NAY  JUN QUL AR SEP QT MOV DEC gath FEBMER AR MAT UL AR SR o v DR
2019

Figura 2. Variacion mensual de las temperaturas del mar (en negro el promedio histérico y en azul el
2019) en el océano Atlantico Tropical y el mar Caribe. Fuente: RAMMB-CIRA

ANOMALIAS DE LLUVIA EN EL PAisS

Las condiciones de junio (figura 3) dieron un giro de 180° con respecto a las de mayo, tal
fue el caso en la Vertiente del Pacifico, donde mayo fue extraordinariamente lluvioso,
pero junio fue muy seco. En la Vertiente del Caribe ambos meses fueron mas lluviosos
que el promedio, mientras en la Zona Norte el panorama de junio fue relativamente
normal; sin embargo, todavia hay zonas en donde persiste la sequia que empezd a
finales del ano pasado (por ejemplo en Pefias Blancas de San Ramoén).
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La figura 4 muestra el balance regional de lluvias del mes de junio. Las regiones mas
deficitarias (-41 %) fueron el Pacifico Norte y el Valle Central, seguidas por el Pacifico
Central y Sur, donde los faltantes fueron de 15 % y 27 %, respectivamente. La Zona
Norte y el Caribe Norte presentaron acumulados de lluvias en el rango normal, mientras
que el Caribe Sur y los cantones del norte de Alajuela (Upala, Los Chiles y Guatuso)
estuvieron mas lluviosos que el promedio (+27 %).
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Figura 3. Comparacién de las lluvias (desviacién porcentual) entre mayo y junio, 2019. Fuente: CHIRPS
(FEWS-NET)

MAR CARIBE

OCEANO PACIFICO

MINISTERIO DEL AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES
INS TITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

ESCENARIOS DE LLUVIA

2 0 K

Escala 1 1850 000

Fuente SIG - Dpto Clmatologia @ Investgaciones Apliicadas,
Instituto Metear okigico Nacional

Figura 4. Desviacion (%) de la lluvia de junio 2019 con respecto al promedio climatoldgico del mes.
Fuente: IMN.
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PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

La figura 5 muestra las proyecciones de 28 modelos validas hasta enero 2020, segun la
cual El Nifio persistird en una condicidn muy débil hasta agosto o setiembre de este afio;
no hay certeza de lo que podria ocurrir posteriormente, incluso no se puede descartar el
escenario de disipacion; sin embargo, el 80 % de los modelos estiman que el Nifio
subsistira y que podria reintensificarse en el Gltimo trimestre del afo.

Prondstico

B e

0.5 e e e e e e

Indice del ENOS (ONI)

-1.0 ~

MJJ JJA  JAS ASO SON OND NDE DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND NDE
2018 2019

Periodo (trimestres)

Figura 5. Prondstico de la intensidad del fendmeno de El Nifio (medida por el indice ONI, que depende del
indice Nifio3.4). Fuente: IRI.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
JULIO - SEPTIEMBRE, 2019

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacién se presentan el prondstico del fendmeno ENOS, el prondstico estacional
de lluvias para julio - setiembre del 2019 y el prondstico de la temporada de ciclones
tropicales del océano Atlantico.

FENOMENO ENOS

Desde octubre del ano pasado el fendmeno ENOS se encuentra en la fase de El Nifio, y
desde entonces ha presentado variaciones en su intensidad, pero siempre con una
magnitud menor a 1.0 °C (ver figura 1), por lo que se le considera un evento de débil
intensidad. A partir de abril del afio en curso el fendmeno empezé a debilitarse, tal como
sucedié también entre diciembre y enero.

El prondstico del consenso de 28 modelos de prediccidn indica que la intensidad de El

Niflo bajara significativamente entre julio y agosto, pero que aumentaria a partir de
setiembre.

INDICE NINO3.4

Indice Nifio3.4

NINO 2018-19

-1.0

JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN
2018 2019

Mes

Figura 1. Variacion observada (junio-2018 a junio-2019) del indice Nifio 3.4. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.
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En el océano Atlantico y mar Caribe aun no se ha materializado el calentamiento que los

modelos han venido pronosticando desde hace varios meses.

Las observaciones

muestran que todavia persisten zonas relativamente frias (una de ellas en el mar
Caribe); sin embargo, comparado con mayo el enfriamiento disminuyd. En la corrida de
junio, los modelos insisten en un gradual y lento calentamiento, no obstante se
mantendra dentro del rango de lo normal.

PERSPECTIVA CLIMATICA JULIO - SEPTEMBRE 2019

La proyeccién estacional para este trimestre (ver figura 2) indica condiciones menos
lluviosas que las normales para las siguientes regiones: Pacifico Norte y Valle Central;
normal en el Pacifico Central y Sur; mas lluvioso que lo normal en la Zona Norte, Caribe
Norte y Caribe Sur. El faltante de lluvias oscilaria entre un 10 % y 20 %. En las regiones
mas lluviosas el exceso estimado varia desde un 10 % hasta 30 %.

Instituto Meteoroldgico Nacional

Fundado en 1888 =

Fuente SIG

OCEANO PACIFICO

MINISTERIO DEL AMBIENTE, ENERGIA Y TELECO MUNICACIONES
INSTITUTO METEOROL OGICO NACIONAL

ESCENARIOS DE LLUVA

O — e —

Escala 1 185 000

Dpto Cimatologia e Investgaciones Aglicades.
Instiuto Matecrokgeo Nacional

Nicaragua

[+30, +20]

MAR CARIBE

JULIO-SETIEMBRE
REGION
NORMAL (mm)
PACIFICO NORTE 720
PACIFICO CENTRAL 1225
PACIFICO SUR 1298
VALLE CENTRAL 799
ZONA NORTE OCCIDENTAL 798
ZONA NORTE ORIENTAL 1256
CARIBE NORTE 1116
CARIBE SUR 782

Figura 2. Prondstico estacional de la lluvia para el periodo julio-setiembre del 2019. Los colores en el
mapa indican el nivel de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en comparacion

con el promedio.
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En la figura 3 se presenta un cuadro con el desglose de los posibles escenarios mes a
mes para cada una de las regiones climaticas. Julio y agosto serdn meses similares en
cuanto a las condiciones inversas para el Pacifico y el Caribe, sin embargo en agosto la
situacién seria relativamente mas lluviosa en las regiones Caribe y Zona Norte, sin
descartar la ocurrencia de precipitaciones extremas como las “llenas”.

En el Pacifico y el Valle Central las caniculas se presentarian en la primera quincena de
cada mes, siendo mas lluviosas las segundas quincenas.

En cuanto a setiembre, se espera una menor influencia de El Nifio, la condicion estara
normal para el Pacifico y el Valle Central, excepto en el Pacifico Sur que estaria mas
lluvioso que lo normal. Las demas regiones continuarian con el patrén lluvioso.

REGION JUL AGO SET JAS(%)
Pacifico Norte [-10, -20]
Valle Central [-10, -20]

Pacifico Central [+5, -5]
Valle del General [+5, -5]
Pacifico Sur [+10, 0]
GLU
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur

Simbologia
(desviacion %)
> +50

[+50, +30
[+30, +10
[+10, 10,
[-10, -30]
[-30, -50]

<-50%

Figura 3. Cuadro con los posibles escenarios de lluvia para el trimestre julio-setiembre. Los colores de
cada casilla indican la desviacién porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor (menor) la desviaciéon con
respecto al promedio. La region GLU corresponde aproximadamente a los cantones de Upala, Los Chiles y
Guatuso

PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE HURACANES 2019

La temporada de huracanes en la cuenca del océano Pacifico (Atlantico) inicidé el pasado
15 de mayo (1 de junio). Hasta la fecha ha habido movimientos en ambas cuencas, en la
del Pacifico ya se contabilizan dos huracanes (uno de ellos intenso) y en la del Atlantico
solo una tormenta.
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En los ultimos 24 afios (1995-2018) el promedio de ciclones por afio en el Atlantico ha
sido de 15, de los cuales ocho son huracanes y siete son tormentas tropicales. Para el
prondstico del 2019, con informacidn disponible hasta el momento, no se pronostica una
temporada tan activa como la de los ultimos dos afios. En el 2017 y 2018 se registraron
17 y 15 ciclones, respectivamente. El escenario mas probable es que después de junio el
Atlantico presente temperaturas ligeramente célidas pero dentro del rango de lo normal.
Este factor evitaria que en general la temporada fuera inactiva o débil, y por lo tanto
atenuaria en cierta forma el efecto del fendmeno de El Nifio.

Segun el siguiente cuadro, el nUmero total de ciclones (tormentas mas huracanes) se
situaria entre 9 y 13, de los cuales entre tres y seis se convertirian en huracan (el
promedio histérico de huracanes es de 8). La columna ACE es una métrica que cuantifica
la intensidad de toda la temporada, donde el 100 supone una temporada normal.

Pronédstico temporada 2019
CUENCA CICLONES HURA CANES ACE
ATLANTICO [8, 11] [2, 5]
CARIBE 1.-2 [0, 1] [80, 90]
TOTAL [9-13] [3 -6]

Figura 4. Cuadro con el prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2019 de la cuenca del océano
Atlantico norte (incluye al golfo de México y mar Caribe). El ACE es una métrica que cuantifica la intensidad
de toda la temporada.

La prediccion a mediano o largo plazo de la trayectoria de un ciclén tropical es un tema
gue aun estd en desarrollo, por esa razéon para la comunidad cientifica internacional es
imposible en este momento brindar prondsticos de trayectorias o lugares de impacto con
meses de antelacién. Sin embargo, es importante tener presente que,
independientemente de que se pronostique una temporada de baja o fuerte intensidad,
solo basta la afectacion de un solo huracdn para que haya un gran desastre
meteoroldgico.

Prondstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual




