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RESUMEN METEOROLOGICO DE AGOSTO DE 2020

Rebeca Morera Rodriguez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Condiciones muy lluviosas se experimentaron en este mes de agosto, denotando
superavits en regiones del Pacifico y Valle Central; los escenarios de lluvias fueron mas
constantes en la segunda quincena del periodo en dichas regiones, generando incluso
temporal en Guanacaste. Se contabilizaron cinco ondas tropicales que transitaron
sobre el Atlantico; sin embargo, solo dos de ellas atravesaron el territorio nacional
ocasionando un reforzamiento de las precipitaciones. La zona de convergencia
intertropical se mantuvo muy activa y préxima al pais modulando el patrén del tiempo.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El analisis de la composicién promedio en los niveles principales de la atmdésfera, la
presién atmosférica a nivel del mar (PNM), el viento zonal, la temperatura del aire, la
oscilacion Madden-Julian (MJO, siglas en inglés) y los acumulados de precipitacidon
establecen para el mes de agosto lo siguiente:

e Se mantienen caracteristicas muy similares en el patron sindptico del mes con
respecto a su climatologia, son ligeras las variaciones en niveles altos.

e Valores usuales de la presidn atmosférica en la mayor parte de América Central;
sin embargo, la presién disminuye hacia el norte de la regién, en el golfo de
México y el mar Caribe.

e Dominio de vientos del este, de forma mas relevante en el mar Caribe en la
primera quincena.

e Incremento de la temperatura del aire a nivel superficial, con variaciones entre
0.2 °Cy hasta 1.8 °C en la region, las mas altas en latitudes superiores.

e La MIJO muestra los dos escenarios: poco favorable para la ocurrencia de
precipitacion en gran parte del periodo de estudio, mientras que a mitad del mes
hubo dominio de la fase divergente, mostrando anomalias negativas de la
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velocidad potencial filtrada en 200 hPa, como consecuencia mayor ocurrencia de
lluvias.

e Condiciones mas lluviosas se manifestaron en gran parte de la region, con
excedentes entre 50 y 300 mm, los mas altos se registraron en el litoral Pacifico,
entre El Salvador y Costa Rica, ademas de porciones de Honduras, Nicaragua y
Panama.

1.1 Analisis de la configuracion sinéptica

Se detalla a continuacion la sintesis del mes de agosto a nivel sindptico de las capas
atmosféricas de 250 hPa, 500 hPa y 850 hPa (figura 1).

Nivel 250 hPa: Amplio anticiclén localizado en el golfo de California con dorsales que se
extienden sobre México y hacia el océano Pacifico, ademas un anticiclén en el este de
Florida proyecta dorsal al Atlantico Norte. Eje de vaguada abarcando parte central de
Estados Unidos hasta incursionar al golfo de México. Vaguada invertida sobre Las
Bahamas, este de Cuba y Jamaica, hasta alcanzar frontera de Panama/Colombia,
ocasionando flujo zonal en el centro y sur de América Central. Por su parte, la
climatologia dista ligeramente con lo expuesto; el anticiclon en México se posiciona mas
al noreste y la dorsal hacia el este se extiende hasta alcanzar el océano Atlantico; por
tanto, la vaguada en Estados Unidos esta situada en el sector este y no ingresa al golfo
de México, asi mismo la vaguada invertida en el mar Caribe esta desplazada al este. Lo
anterior se observa en la figura 1.a.

Nivel 500 hPa: Anticiclén en el sur de Estados Unidos con dorsales abarcando el norte
de México; en el norte de Las Bahamas en el Atlantico Norte se ubica anticiclon con
dorsales extendidas hacia México la costa este de Estados Unidos, también al golfo de
México. Vaguada emergiendo del centro de Estados Unidos alcanzando parte del golfo de
México, genera una ondulacion de vaguada invertida hacia México. Sobre el mar Caribe y
América Central hay dominio de flujo del este. Si se compara con la media histdrica se
observan grandes semejanzas entre si, lo cual se muestra la figura 1.b.

Nivel 850 hPa: Circulacion ciclénica sobre Panama proyecta vaguadas hacia el mar
Caribe y el océano Pacifico, dicha situacién ocasiona flujo del este sobre América
Central; ondulacion de vaguada invertida se extiende sobre México. Dorsales sobre el
Atlantico Norte incursionan al golfo de México y norte de Estados Unidos. En la figura
1.c. se detalla a la izquierda lo descrito, asi como la climatologia (derecha), la cual
contiene importantes semejanzas, con leves diferencias en la extensidén de la dorsal que
emerge del Atlantico Norte.
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climatologia -derecha- a) en el nivel de 250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. La linea roja representa la
posicién de una vaguada y la azul de una dorsal. Simulacién realizada con el software GrADS. Los datos se

Figura 1. Lineas de corriente promedio para el mes de agosto de 2020 -izquierda- y su respectiva
adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.2 Presion atmosférica

La figura 2 detalla la presién atmosférica a nivel del mar, tanto la anomalia como su
media historica.

Los valores de la presion muestran variaciones entre 1011 hPa y 1014 hPa, lo cual si se
coteja con las anomalias indican una situacidn usual, no obstante, se muestran
desviaciones ligeramente por debajo de la media entre 0.5 y 2 hPa sobre el mar Caribe,
Antillas Mayores, México, el golfo de México siendo aun menores hacia el Atlantico Norte
con diferencias mayores a 3 hPa.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
Sed Level Prassure (mb) Compesite Anamaly 1981—-2019 cli Sed Level Pressure (mb) Climatology 1981-201¢ climo
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Figura 2. Variacién horizontal de la presidén atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la izquierda se
observa la anomalia para el mes de agosto de 2020 y a la derecha la climatologia. Anomalia: diferencia
entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3 Vector de viento

El vector de viento total en el nivel de 850 hPa se detalla en la figura 3, el cual sefala en
el mes de estudio dominio de vientos zonales (del este) sobre el mar Caribe y
Centroamérica; cabe destacar mayor prevalencia la primera quincena del periodo, con
valores promedio entre 4 y 12 ms™ (14.4-43.2 km/h). Si se analiza la anomalia de esta
variable, denota componente del viento del nornoroeste (NNO) en la parte continental de
Centroamérica, con valores entre 2 y 4 ms™ (7.2-14.4 km/h), derivado de circulaciones
ciclonicas que se trasladaron sobre el mar Caribe.
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Figura 3. Vector viento total en el nivel de 850 hPa del 02 al 31 de agosto de 2020 (m/s). A la izquierda,
en el nivel de 850 hPa sobre el continente americano. A la derecha, la anomalia del vector viento (m/s), 850
hPa para el mismo periodo. Fuente: CDAS/NCEP/NOAA.

1.4 Temperatura del aire

Se destaca en la figura 4 la temperatura del aire a nivel superficial. Notese temperaturas
mas altas de la media climatolégica en toda la regidén, este incremento fue mayor
conforme aumenta la latitud en el drea de estudio comprendida en dicha figura, las
diferencias tienen un rango entre 0.2 °C y 1.8 °C. Ese cambio en las temperaturas no
solo se aprecia en la superficie, también en niveles medios y altos, las variaciones mas
significativas fueron cercanas a los 2 °C alrededor de 20° N.

NCEP/HCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysie
825mb air (C) Compesite Anomaly 1921—-2010 climo air {C) Cemposite Anomaly 1981-2010 dlima
NO#A Physical Seiencas Laoboratory .1 a I ————————— : : - HOAS Phyaical Scisncas Laberatery
1.4
200
uk 300
o 400
l 500
0.2
B 0o
= -0.2
700
-0.6
800
-1
ann
1.4 1000,
i 64 7N 8N @M TN 1IN 12N 1M 14H 1BN 16N 17N 18N 19N 20M
Aug 3020 265E to 2B5E
EZ - -~ T T T T T T T T T
Aug 2620 -z5 -2 -148 -1 -0& @ 0.5 1 1.5 z 5

Figura 4. Izquierda: Anomalia de la temperatura superficial del aire en 925 hPa y derecha: corte vertical
latitudinal en 50 N-20° N y 950 O-75° O, agosto 2020. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.5 Radiacion de onda larga (ORL)

La anomalia de radiacidon de onda larga (OLR por sus siglas en inglés) y las lineas de
corriente promedio a nivel superficial son utilizadas para la verificacién de la zona de
convergencia intertropical (ZCIT) tanto la estructura y la ubicacion.

La anomalia de radiacidon de onda larga se observa en la figura 5; se evidencian valores
positivos de ORL en el norte del mar Caribe, Antillas Mayores, asi como entre latitudes
5° Ny 10° N en el océano Pacifico, lo cual es indicativo de mayor incidencia de radiacion
solar y escasa o nula presencia de nubes y lluvias. Por su parte, en porciones de Costa
Rica y litoral Pacifico de Centroamérica, no se presentaron cambios relevantes, lo que
significa que se mantuvieron los valores usuales de esta variable, que oscilan entre 210
y 235 W/m?.

NCEP/MCAR Reanalysis HCGEP/NCAR Reanalysis
OLR (W/m"Z) Composite Anamaly 18812010 climo OLR {W/m"2) Composita Mean

NO#A Fhysical Sciences Latoratory

g 1 [ i B0
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—45 —ag —20 -5 =] 20 30 45 210 220 230 240 250 260 270 280 290 Joo

Figura 5. Anomalia de la radiacién de onda larga (OLR) (izquierda) y el comportamiento en el mes de
agosto de 2020 (derecha). Valores positivos (negativos) representan inhibicion (reforzamiento) de formacion
de la nubosidad convectiva. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.6 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

Las lineas de corriente muestran la zona de convergencia intertropical posicionada sobre
Panama y el sur de Costa Rica, ademas se extiende préoxima a la costa del Pacifico de
Centroamérica y sur de México, lo cual si se coteja con la climatologia se determina que
la ZCIT asimilé la posicién estandar del mes de estudio (ver figura 6).
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Figura 6. Izquierda: Lineas de corriente promedio a nivel superficial para agosto de 2020, en rojo se
muestra la ubicacion de la ZCIT. Derecha: Posicién climatoldgica de la zona de convergencia intertropical.
Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC). Simulacion elaborada con el software
GrADS.

1.7 Oscilacion Madden Julian (MJO)

Las anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa son
empleadas para examinar el comportamiento de la oscilacion Madden Julian (MJO por
sus siglas en inglés) y se observan en la figura 7.

En el recuadro color negro, de la figura de anomalias de velocidad potencial (figura 7),
se encuentra delimitado el area de interés, evidenciando a inicios y finales del mes un
escenario convergente, dicho esquema tiende a suprimir la ocurrencia de
precipitaciones. A mediados del periodo en estudio dominan tonalidades verdes
resaltando un patrén divergente, favorable para precipitaciones.

El diagrama de fases y la intensidad de la MJO, desarrollado por Wheeler y Hendon
(2004), explora el desplazamiento de la oscilacion a través de los tropicos. En estudios
del afio 2014 de Poleo, Solano y Stolz, se concluye que para Costa Rica, cuando la MJO
se encuentra en las fases uno, dos y ocho con amplitudes mayores a uno (la oscilacién
esta fuera del circulo central del diagrama), se potencian los procesos convectivos en las
regiones del Pacifico y Valle Central, situacién que se manifesté entre el 16 y 30 de
agosto.
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Figura 7. Izquierda: Anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa.
Contornos verdes (marrén) son proporcionales a la divergencia (convergencia) correspondientes a las
regiones en las que la conveccidn tiende a ser reforzada (suprimido). El rectangulo negro destaca el area y
el mes de estudio. Fuente: Climate Prediction Center (CPC). Derecha: Comportamiento diario de la MJO en
el periodo del 29 de julio al 06 de septiembre de 2020, basado en el diagrama de Wheeler-Hendon. La linea
de color rojo representa el mes de agosto. Fuente: Bureau of Meteorology, Australia

1.8 Comportamiento de la precipitacion

El comportamiento de las precipitaciones en la region se aprecia en la figura 8.

Una serie de disturbios en la segunda quincena del mes generd escenarios de lluvias
mas recurrentes, lo que significé un incremento considerable en los acumulados de
precipitacion, los cuales sobrepasaron las medias climatoldgicas a lo largo de la costa
Pacifica, desde El Salvador hasta Costa Rica, asi como amplias porciones de Honduras,
Nicaragua y Panama; con superavits entre 100 mm y hasta 300 mm, ocasionando
acumulados maximos de lluvia entre 500 mm y 750 mm.

En cuanto a déficits de precipitacién, estos se registraron en Belice (los mas
significativos), sectores de Guatemala, norte de Honduras, sureste de Nicaragua, el
Caribe costarricense y la zona occidental de Panama, con diferencias entre 50 mm vy
hasta 200 mm.
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Figura 8. Total de precipitacion (mm) (arriba) y anomalias de lluvia (mm) (abajo) para el mes de agosto
de 2020 en América Central. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo)
del promedio. Estimaciones hechas por el satélite TRMM, NASA.

1.9 Temporada ciclonica

La temporada ciclonica fue sumamente activa en este agosto (ver tabla 1). Se
registraron en la cuenca del Atlantico tres huracanes, de ellos el huracan Laura alcanzdé
la categoria 4 (intenso); el transito de este ciclén por las islas del mar Caribe e ingreso
al sur de Estados Unidos, generé gran destruccién, tuvo influencia indirecta sobre
nuestro pais. Cabe destacar que el huracdn Marco, debido a su desarrollo y
desplazamiento sobre el centro y norte del mar Caribe, ocasiond efectos indirectos
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también sobre Costa Rica. En la cuenca del Pacifico, dos de los sistemas ciclonicos se
desarrollaron en huracanes; el huracan Geneveive alcanzd categoria 4, su trayectoria se
mantuvo paralela a las costas del Pacifico de México, ocasionando advertencia de
huracan en dichos sectores.

Tabla. 1 Registro de los ciclones tropicales en el mes de agosto 2020

Cuenca “ Nombre Fecha Categoria
Atlantico | Huracdn Isaias 30 jul. - 5 agt. 1
Atlantico | Depresion tropical 10 31 jul. - 2 agt. -
Atlantico | Tormenta tropical Josephine 11 - 16 agosto -
Atlantico Tormenta tropical Kyle 14 - 16 agosto =
Atlantico Huracan Laura 20 - 29 agosto 4
Atlantico | Huracan Marco 20 - 25 agosto 5
Atlantico Tormenta tropical Omar 31 agt. - 5 set. -
Pacifico Huracan Elida 9-13 agosto 2
Pacifico Depresion Tropical 10 E 13-16 agosto -
Pacifico Tormenta tropical Fausto 16-17 agosto =
Pacifico Huracan Genevieve 16-21 agosto 4
Pacifico Tormenta tropical Hernan 26 -28 agosto -
Pacifico Tormenta tropical Iselle 26 -30 agosto -

Notas: Ciclones generados en la cuenca del Atlantico y del Pacifico. Fuente: Centro Nacional de
Huracanes (NHC).

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

2.1 Radiosondeos

En la Estacién Experimental Fabio Baudrit de la Universidad de Costa Rica, se efectua el
lanzamiento de la radiosonda de manera diaria a las 12Z (6 a.m. hora local); con los
datos emitidos se analiza la estructura vertical de la atmésfera.

La figura 9 detalla las variables relacionadas con el viento: componente zonal y
meridional, asi como la velocidad. Se observa dominio de viento del este en dos lapsos;
durante la primera quincena y de manera mas pronunciada en los ultimos cinco dias del
mes; este flujo de viento se manifestaba en niveles bajos, ademas en algunos dias se
extendia hasta niveles medios y altos. Entre el periodo del 20 al 28 de agosto hubo
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predominio de viento del oeste, lo anterior es atribuido a incursion de aire mas humedo,
propicio para la ocurrencia de precipitaciones. El viento meridional muestra un patrén
variable en la troposfera a lo largo del periodo, cabe destacar en capas superficiales
durante la mayor parte del mes, los valores son ligeramente negativos, indicativo de
viento del norte. Las velocidades del viento se mantuvieron débiles (menores a 9 kt o
16,67 km/h) cerca de la superficie terrestre, este rasgo se extendié a otras capas de la
atmoésfera entre los dias 17 y 28.
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Figura 9. Corte vertical temporal de: componente zonal (U) del viento promedio en (kt), componente
meridional (V) del viento promedio en (kt) y velocidad del viento registrada por los radiosondeos de las
12UTC (06 a.m. hora local), agosto 2020. Fuente: RAOB.

En la figura 10 se distinguen los siguientes elementos: cobertura nubosa, razén de
mezcla y humedad relativa. En particular, se observan dos intervalos donde predomina
un porcentaje significativo de nubosidad que abarcaba gran parte de la troposfera
comprendidos entre el 4 y 12 de agosto, y el segundo entre el 17 y 28 de agosto. La
razén de mezcla sefala la cantidad de vapor de agua contenido en el aire; nétese los
mismos periodos antes sefialados con mayor capa de nubes destacan los valores mas
altos (13-14 g/kg) se encuentran cerca de la superficie y fueron disminuyendo
gradualmente hasta alrededor de 800 hPa. Por su parte la humedad relativa permanecié
con valores altos hasta alrededor de los 500 hPa, con mayor énfasis entre el 20 y 28 de
agosto.
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Figura 10. Corte vertical temporal de: Cobertura nubosa, razén de mezcla (g/kg) y humedad relativa (%),
registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local), agosto 2020. La escala de nubes
determina el tipo de cobertura de la nubosidad en la estacion y la altura a la que se encuentra, de forma
que: clear: despejado, few: pocas nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn: quebrado (5-7 octas),
ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase 1 octa como la fraccion de cielo al dividir el mismo en 8 partes. Fuente:
RAOB.

2.2 Vientos

Los datos diarios del viento que se registraron al mediodia hora local en las estaciones
de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria, Tobias Bolanos y Daniel Oduber son
utilizados para la exploracién de esta variable, y se muestran en la figura 11.

El patrén del viento persistio fluctuante durante los primeros 19 dias del mes; en dicho
intervalo, el dia 8 se presentaron rafagas en la estacion del aeropuerto Tobias Bolafos
de 26 kt (48,15 km/h) y en el aeropuerto Juan Santamaria de 20 kt (37,04 km/h).
Pasado dicho periodo, se mostré un comportamiento mas definido con un predominio de
vientos del oeste, indicador de entrada de humedad desde el océano Pacifico hacia el
territorio nacional, fomentando la ocurrencia de precipitaciones particularmente durante
el lapso del 19 al 27 de agosto, que fue levemente mas extenso hacia la estacién del
aeropuerto de Liberia.
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Figura 11. Viento diario (en nudos) a las 18 UTC (12 m.d.) en los aeropuertos internacionales Juan
Santamaria, Tobias Bolafios y Daniel Oduber respectivamente. Agosto 2020. La equis (X) de color rojo
expresa la réfaga maxima registrada a esa hora. (1 nudo (kt) = 1.85 km/h).
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Como se indicé anteriormente, entre los dias 19 y 27 del mes, se registré un constante
de flujo del oeste hacia el territorio nacional, ademads, cargada de un alto porcentaje de
humedad relativa; consecuentemente, hacia el Valle Central se presentaron densos
bancos de niebla que cubrian la mayor parte de la regién y se manifestaran por amplios
periodos de tiempo durante el dia y consecutivamente por varios dias; esta situacion
presentada es catalogada como niebla advectiva.

2.3 Temperatura

Las temperaturas maximas medias evidencian en el pais dos marcados escenarios, los
cuales se observan en la figura 12. Las tonalidades naranjas y rojas indican valores de
temperatura mas altos que la climatologia del mes y se registraron en regiones del
Caribe, la mayor parte de la Zona Norte, extremos oriental y occidental del Valle Central
y Cordillera de Talamanca, con variaciones superiores entre 0,1 °C y hasta 1,7 °C, este
ultimo valor se present6é en la estacion de la EARTH en Guacimo, en la Zona Norte.
Mientras tanto, el Pacifico (con mayor acentuacién Guanacaste) y el centro del Area
Metropolitana experimentaron una disminuciéon en las temperaturas maximas con
diferencias entre -0,2 y hasta -2,1 °C, las mayores variaciones se registraron en la
estacion del aeropuerto de Liberia y en la estacidn Santa Rosa respectivamente.
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Figura 12. Mapa de anomalias mensuales de temperaturas maximas promedio, agosto 2020. Fuente: IMN.

Con respecto a las temperaturas minimas medias, se muestran en la figura 13. Se
manifestaron temperaturas por debajo del umbral histérico del mes en el Pacifico Norte
(a excepcion de sectores de Paquera), Zona Norte, asi como el occidente y norte del
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Valle Central con variaciones entre -0.1 °C y -1,3 °C, las diferencias mas amplias se
registraron en la estacién del TEC en Santa Clara de San Carlos, ademas en la estacién
del aeropuerto Daniel Oduber en Liberia la disminucién en esta variable fue de -0,7 °C;
resaltan otros sectores con ligeras anomalias negativas en el Pacifico Central y Sur
(especialmente a nivel costero) de -0,3 °C, ademas de Limén. Al contrario, donde hubo
incremento en las temperaturas minimas fue en la mayor parte del Caribe, sur del Valle
Central, también en el Pacifico Central y Sur, con diferencias de 0.1 °C hasta 2.5 °C, la
mayor variacion se registro en sectores de Cartago.
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Figura 13. Mapa de anomalias mensuales de temperaturas minimas promedio, agosto 2020. Fuente: IMN.

2.4 Precipitaciones

Inicia el mes bajo un comportamiento irregular de las precipitaciones; sin embargo, en
la segunda parte del periodo y favorecido por los efectos indirectos de disturbios
proximos a la regién se presentan episodios de precipitaciones importantes generando
un incremento en los acumulados de lluvia, particularmente de las regiones del Pacifico,
el Valle Central, la Zona Norte y sectores montafnosos del Caribe.

Los acumulados mas altos de precipitacion se registraron en las zonas costeras del
Pacifico Central y Sur, con maximos de 828 mm y 707 mm respectivamente. Los déficits
de lluvia se manifestaron en regiones del Caribe, particularmente los sectores costeros
del Caribe Sur, cabe recalcar que estas diferencias rondaron entre 50 mm y 70 mm.
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Figura 14. Distribucion espacial de lluvia acumulada (mm) en el mes de agosto de 2020. Fuente: IMN.
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Para cada regidén climatica y segun las estaciones analizadas, se realiza una breve
descripcion:

v' Valle Central: Mayor activacién de las precipitaciones en la segunda quincena del
mes, con acumulados maximos entre 214,8 mm hasta 366,8 mm, este monto se
presentd en la estacion de Balsa en Atenas. Todas las estaciones denotaron
superavits entre 1 % y 106 %, la mayor variacion se registré en la pista 25 del
aeropuerto Juan Santamaria.

v’ Pacifico Norte: En esta region se registraron las mayores diferencias de
precipitaciones, superando los umbrales historicos, el porcentaje mas alto fue de
435 % en la estacién de Santa Rosa, seguido de Paquera con 118 %. En cuanto a
los acumulados de precipitacion los maximos se manifestaron en Santa Rosa de
598,1 mm, seguido de Paquera con 513,8 mm.

v' Pacifico Central: Los eventos de lluvia mostraron mayor recurrencia en todo el
periodo; no obstante, de manera mas notable en la segunda parte del mes;
registrando un acumulado maximo de precipitacion de 828,7 mm en la estacion
Finca Maritima en el cantén de Aguirre. Los superavits en esta regiéon oscilan entre
5 % y hasta 52 %.

v Pacifico Sur: Los acumulados de lluvia excedieron las climatologias, denotando
superavits que comprenden desde 12 % hasta 53 %. La estacion de Ciudad Neily
reporté un maximo mensual de 796 mm.

v’ Caribe: Las lluvias no sobrepasaron la media climatolégica en zonas costeras y
llanuras con diferencias entre 4 % vy 32 %. Por su parte en los sectores
montafosos, las lluvias superaron los umbrales hasta un 48 %.

v’ Zona Norte: Solamente en la estacidn de La Fortuna se registré déficit de
precipitaciones de 15 %, en el resto de la regién destacaron acumulados por
encima de la media histérica, las variaciones son de mas de 177 mm (TEC, San
Carlos) y 303 mm (Las Brisas, Upala).

2.5 Ondas tropicales y efectos sobre el pais

Durante el mes se contabilizaron cinco ondas tropicales, de las cuales dos de ellas
transitaron sobre el mar Caribe y seguidamente territorio centroamericano, generando a
su vez un reforzamiento en las precipitaciones sobre Costa Rica. Particularmente la onda
tropical nro. 29 se desarrollé en la tormenta tropical Josephine, se disipd al norte de
Puerto Rico, no ejercié efectos en Costa Rica. Por su parte, la onda tropical 30 se
intensificé en la depresion tropical Marco y luego en tormenta tropical, todo lo anterior
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en el mar Caribe; generando desplazamiento de ZCIT sobre Costa Rica y a su vez
condiciones muy lluviosas, con acumulados mayores a 100 mm en algunos puntos. Una
situacién similar se gener6 con la onda tropical nro. 31 la cual se convirtié en depresidn
tropical al noreste de las Antillas Menores y rapidamente evoluciond en tormenta
tropical, denominandose Laura; su paso por las Antillas Mayores generd que la ZCIT se
posicionara sobre Costa Rica ocasionando condiciones lluviosas en diferentes sectores y
acumulados mayores a 100 mm, produciendo inundaciones principalmente en
Guanacaste. La tabla 2 muestra las ondas que transitaron sobre Costa Rica, el dia en
gue atravesoé el territorio nacional, el nUmero de onda contabilizada durante este afio y
el impacto que ocasionaron las precipitaciones.

Tabla. 2 Ondas tropicales durante agosto de 2020 y sus efectos

Numero de
Fecha

" Efectos en Costa Rica
onda tropical

Actividad lluviosa matutina en el Caribe y Zona Norte; por
13/08/2020 27 la tarde las precipitaciones se manifestaron en el Pacifico,
montos maximos de 76 mm.

Condiciones muy lluviosas a nivel nacional, la actividad

lluviosa mas fuerte se registré en el Caribe Norte, Zona
Uiy 200 e Norte y sectores del Pacifico. Acumulados superiores a 100
mm.

Notas: Solo se muestran las ondas que transitaron sobre Costa Rica

3. Condiciones atmosféricas especiales

3.1 Lluvias intensas y actividad eléctrica el 14-15 de agosto

El viernes 14 y sabado 15 de agosto de 2020 se manifestaron fuerte actividad lluviosa y
eléctrica principalmente en toda la vertiente del Pacifico; no obstante, en la mayor parte
del pais también se presentaron lluvias y aguaceros de manera considerable. Esta
situacion fue favorecida por una interaccion entre la zona de convergencia intertropical y
la onda tropical nro. 28, esta ultima aporté mucha inestabilidad a la atmdsfera en la
region, generando por uUltimo una baja presion en las costas del Pacifico responsable de
la mayor parte de las precipitaciones, dicho sistema ciclénico cuando se trasladaba sobre
el sur de México evoluciond en el huracan Genevieve.

3.1.1 Analisis sindptico

En los niveles superiores de la atmdsfera la presencia de un anticiclén en 250 hPa sobre
Nicaragua, su periferia generaba una ventilacién en altura, para el grosor de 400 hPa vy
500 hPa muestra una vaguada invertida sobre Costa Rica inducida por la baja TUTT
(“tropical upper tropospheric trough” —vaguada tropical en la troposfera alta—)
segregada sobre Cuba, perturbando el flujo en el grosor hasta 500 hPa; en 700 hPa el
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flujo se observa con ciertas circulaciones cerradas propias de la zona de convergencia y
una vaguada invertida sobre el pais al ser las 00Z. En 850 hPa las circulaciones
marcadas en 700 hPa se ven mas definidas ademas que la vaguada invertida sobre el
pais tiene un patréon mas ciclonico y marcado al igual que en 925 hPa. El acople
atmosférico generd eventos convectivos de precipitacion, los mas significativos el dia 14;
sin embargo, el 15 de agosto también se manifestaron escenarios de lluvia relevantes.

Lineas de Corriente 250hPa 14 agosto Lineas de Corriente 400hPa 14 agosto Lineas de Corriente 500hPa 14 agosto

e

o == ) 7.
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e

Figura 16. Lineas de corriente en niveles principales y superficie para el dia 14 de agosto de 2020,
Simulacién realizada con el software GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 17. Lineas de corriente en niveles principales y superficie para el dia 15 de agosto de 2020,
Simulacidn realizada con el software GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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Las figuras 16 y 17 presentan las lineas de corriente del 14 y 15 de agosto; nétese en la
figura 18, el alto contenido de agua precipitable sobre el pais y alrededores,
especialmente hacia sectores del Pacifico, durante esos dias. La figura 21 presenta los
mapas de rayos detectados durante los periodos de la mafiana, tarde y noche de esos
dias
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Figura 18. Contenido de agua precipitable, durante el 14 y 15 de agosto de 2020. Fuente: Cooperative
Institute for Meteorological Satellite Studies (CIMMS).

3.1.2 Imagenes de satélite

Se muestra en la figura 19 la secuencia de imagenes de satélite del canal visible del 14
de agosto; se observan desarrollos nubosos importantes después de mediodia y en el
transcurso de la tarde, suscitando eventos lluviosos en el Pacifico, montafias del Caribe y
Zona Norte los mas intensos. En la figura 20 se detallan lo acontecido el dia 15 de
agosto.
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Figura 19.
10 am, 12 md, 2pm, 3 pm, 4pm. Fuente: RAMSDIS.

Figura 20. Imagenes visibles tomadas cada hora, de la region del 15 de agosto. En orden descendente, y
de izquierda a derecha: de las 06Z a las 02Z. Fuente: RAMSDIS-Slider (RAMSDIS, 2020).




Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

agosto 2020 Agosto 2020

DMSA-IVN
Fecha: 14082020
Total de rayos regisirados entre 6:00 am y 12:00 penc 318

DMSA.IMN
Focha 15082020
Total de rayos regisirados entre 600 am y 12 00 pm: 63

T T L
Funcado en 1558

DMSA
Fochs
Total de rayos registrados

OMSA WN DMSAIMN
Foch 0E/2020 Fecha' 16082020
Yot de rayos regstrado O0 pm y 600 pm 205 Total do rayos regsirados

AN Mekooroninge o N or el
Funcado en 148

Figura 21. Mapas de rayos detectados durante los periodos de la mafiana, tarde y noche de los dias 14 de
agosto (fila superior), y 15 de agosto (fila inferior). Fuente: IMN

3.1.3 Distribucion de la lluvia

A continuacion, en la figura 22 se destaca el mapa de lluvia acumulada para el dia 14 y
el 15 de agosto respectivamente. En tablas 3 y 4 se muestran los mayores acumulados
de lluvia registrados en esos dos dias. Los montos mas altos se registraron el 14 con
maximos de precipitacion de 122 mm en el Caribe Norte, seguido de 120 mm en
Cabuya, Pacifico Norte. El dia 15 los mayores acumulados se presentaron en el Pacifico

Central, con 98 mm.
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Figura 22. Mapa de lluvia acumulada durante el 14 de agosto (izquierda) y el 15

de agosto de 2020
(derecha). Fuente: IMN.

Tabla 3. Mayores acumulados de lluvia registrados 14 de agosto de 2020.

Estacion Regidn Operadora  Lluvia acumulada (mm)
Rain Forest Caribe Norte IMN 122,0
Cabuya Pacifico Norte IMN 119,6
Ll:ar::?:p?:a Pacifico Sur IMN 115,4
Maritima Pacifico Central Palma Tica 112,8
Las Valquirias Caribe Sur Corbana 106,4
Montecarlo Pacifico Sur IMN 105,8
Baru Pacifico Central IMN 87,0
Paquera Pacifico Central IMN 81,2
Marina Pez Vela Pacifico Central IMN 80,8
Aguagata Zona Norte Coopelesca 80,0

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional
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Tabla 4. Mayores acumulados de lluvia registrados 15 de agosto de 2020.

Estacion Regidn Operadora  Lluvia acumulada (mm)
Arunachala Pacifico Central IMN 97,6
Finca Damas Pacifico Central IMN 82,8
Baru Pacifico Central IMN 75,6
Sixaola Caribe Sur IMN 71,2
Parrita Pacifico Central IMN 58,8
Pez Vela Pacifico Central IMN 52,8
Guayabo Caribe Sur IMN 43,2
Sitio Mata Caribe Sur IMN 39,6

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional

3.2 Influencia indirecta de la depresion tropical nro. 14, 20-22 de agosto

Condiciones muy lluviosas se presentaron entre el 20 y 22 de agosto en el pais,
consecuencia de los efectos indirectos del desarrollo de la onda tropical nro. 30 en
depresién tropical nro. 14, seguidamente en tormenta tropical Marco; ocasionando
primordialmente una activa zona de convergencia intertropical, posicionandola sobre
Costa Rica, produciendo inundaciones principalmente en Guanacaste.

3.2.1 Analisis sinoptico

La onda tropical nro. 30 ingresé al mar Caribe el dia 17 de agosto de 2020, con un alto
potencial fortalecerse en ciclén tropical y para el dia 19 la onda se ubicé en el centro de
la cuenca alrededor de los 70° O. El 20 de agosto a las 9 a.m., el Centro Nacional de
Huracanes de los Estados Unidos informd que la onda tropical evoluciond en la depresion
tropical nro. 14 aproximadamente a 375 km al este de cabo Gracias a Dios en Honduras,
moviéndose en direccidn al golfo de México. La noche del 21 de agosto a las 9 p.m. es
declarado tormenta tropical Marco, y finalmente el sabado 22 de agosto a las 11 a.m.
sale de la cuenca del mar Caribe e ingreso al golfo de México, donde horas mas tarde se
convirtié en huracan (ver figura 23).

Durante la evolucién y desplazamiento de este ciclon tropical hacia el golfo de México, la
zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este fue migrando
hacia el norte de América Central, ubicandose el dia 20 sobre Costa Rica; y los dias 21-
22 sobre El Salvador y Guatemala. La posicion de la ZCIT tan al norte ocasiond un
patrén constante de vientos del suroeste hacia Costa Rica y Panama.
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Figura 23. Izquierda: Imagenes satelitales visibles en el mar Caribe a las 12 m. del: a) 20 de agosto, b)
21 de agosto.; c) 22 de agosto. Las lineas continuas representan la ZCIT; los simbolos representan la
posicién de las depresiones tropical (circulo rojo con una x) y tormentas tropicales. Fuente: RAMSDIS-
CIRA/IMN. Derecha: Mapas sindpticos en el nivel de 925 hPa del; a) 20 de agosto, b) 21 de agosto.; c) 22
de agosto. Los simbolos representan la posicién de las Depresion Tropical #14 (circulo rojo) y luego su
evolucidn a tormenta tropical Marcos. Fuente: NCEP-Reanalisis/IMN
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Ademads, las oscilaciones atmosféricas de Madden-Julian y onda Kelvin, estuvieron
ambas en fase divergente sobre la regidn, favoreciendo que las precipitaciones asociadas
a la ZCIT fueran intensas como se muestra en la figura 24.
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Figura 24. Oscilaciones para el dia 20 de agosto de 2020. Arriba: anomalia de la velocidad potencial en
200 hPa, con valores negativos, lo cual indican divergencia. Medié oscilacion Madden Julian (MJO, por sus

siglas en inglés) en fase divergente. Abajo: Onda Kelvin en fase divergente sobre la region. Fuente:
http://mikeventrice.weebly.com/tropical-waves.html

3.2.2 Imagenes de satélite

La secuencia de imagenes que se muestra a continuacion (figuras 25 y 26) indica
actividad lluviosa de variable intensidad en algunos periodos acompafiada de tormenta

eléctrica especialmente en las regiones del Pacifico y en menor medida Valle Central,
Zona Norte y montafas del Caribe.


http://mikeventrice.weebly.com/tropical-waves.html
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Figura 25. Imagenes de satélite, RAMSDIS-CIRA/IMN canal visible, 20 de agosto de 2020: a) 9 a.m. hora
local, b) 10.30 a.m. hora local, c)12 m. hora local; 21 de agosto de 2020: d) 9 a.m. hora local, €) 12 m.
hora local, f) 3 p.m. hora local; 22 de agosto de 2020: g) 9 a.m. hora local, h) 12 m. hora local, i) 3 p.m.
hora local.
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DMSA-IMN DMSA-IMN DMSA-IMN
Fecha: 21/08/2020 Fecha: 20/08/2020 Fecha: 20/08/2020
Total de rayos registrados entre 6:00 pm y 12:00 am: 253 Total de rayos registrados entre 12:00 pm y 6:00 pm: 5383 Total de rayos registrados entre 6:00 am y 12:00 pm: 612

Instituto Meteorolégico Nacional Instituto Metcorolégico Nacional Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888 Fundado en 1888 Fundado en 1888
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Fecha: 21/08/2020 Fecha: 21/08/2020 Fecha: 22/08/2020

b)
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Fundado en 1888 Fundado en 1888 Fundado en 1888
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Figura 26. Mapas de rayos detectados durante los periodos de la mafiana, tarde y noche de los dias: fila
a) 20 de agosto, fila b) 21 de agosto vy fila c) 22 de agosto. Fuente: IMN
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3.2.3 Distribucion de lluvia

En el territorio nacional, los mayores acumulados de lluvia se registraron en la region del
Pacifico Norte, con montos entre 100 mm y 450mm (figura 27); siendo la costa del
cantén de Santa Cruz fue donde se registraron los mayores acumulados de estos dias,

con un total de 451,2 mm (tabla 5).
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Figura 27. Mapa de isoyetas entre el periodo del 20 al 22 de agosto de 2020 Fuente: IMN

Tabla 5. Acumulados de lluvia registrados entre los dias del 20 al 22 de agosto de 2020.

Estacion Regidn Dia
20 21 22  Total (mm)
72195-Progreso Cuajiniquil Santa Cruz Pacifico Norte 252,6 141,8 56,8 451,2
72163-Santa Rosa Pacifico Norte 120,4 167,9 45,5 333,7
72187-Asada San José de la Montana, Sta. Cruz  Pacifico Norte 143,4 128,2 32,2 303,8
74081-Asada Artola Sardinal Pacifico Norte 80,8 134,8 24,4 240,0
72167-Garza Barco Quebrado Pacifico Norte 103,6 102,6 31,4 237,6
74071-Volcan Orosi Pacifico Norte 29,2 118,0 22,4 169,6
69679-Upala Zona Norte 49,4 72,2 44,2 165,8
72149-San José Pinilla Pacifico Norte 86,2 51,0 27,2 164,4
72193-Asada Santa Marta de Hojancha Pacifico Norte 64,8 80,8 16,4 162,0
76067-Asada Guayabo Pacifico Norte 68,6 84,0 8,8 161,4

Notas: Se muestran las estaciones con los acumulados maximos. Fuente: IMN.



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

agosto 2020 Agosto 2020

Con respecto a la distribuciéon diaria de las precipitaciones (figura 28), el dia 20 de
agosto las lluvias fueron dispersas a lo largo de la costa Pacifica durante el dia. Mientras
gue, por la tarde las precipitaciones mas intensas fueron en las llanuras tanto de la Zona
Norte como del Caribe Norte; sin embargo, en la estacion de Cuajiniquil de Santa Cruz
en el Pacifico Norte este dia se registré el mayor acumulado de lluvia del evento, con
252,6 mm en 24 horas.

El 21 de agosto fue el dia con mayores acumulados de lluvia registrados, ya que las
precipitaciones en el Pacifico Norte iniciaron desde la mafiana y fueron constantes
durante el dia hasta altas horas de la noche, reportando las estaciones meteoroldgicas
valores superiores a los 100 mm en 24 horas

Finalmente, la madrugada del 22 de agosto en el Pacifico Norte las lluvias fueron
disminuyendo de intensidad y dispersas. En el resto del pais, las precipitaciones fueron
muy dispersas y concentrandose durante el periodo de la tarde en el Pacifico Sur
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Figura 28. Mapa de isoyetas diarias para los dias: :
a) 20 de agosto, b) 21 de agosto, c) 22 de agosto de
2020. Fuente: IMN.
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3.2.4 Incidentes

Debido a las precipitaciones ocurridas, se reportaron 73 deslizamientos distribuidos en
todo el territorio nacional y once inundaciones pequefios concentrados en el Valle
Central. Ademas, se reportaron rios crecidos en la Zona Norte, puntualmente en los rios:
Niflo, Zapote, San Carlos, Sarapiqui; también el rio Tempisque en el Pacifico Norte. Este
evento ocasiond que el cantdn de Santa Cruz se volviera muy vulnerable a las lluvias
debido a suelos muy saturados que, con las lluvias de los siguientes dias, se presentaron
varias inundaciones en esa zona. La figura 29 muestra el mapa que resume la ubicacion
de los cantones donde se registraron incidentes, ademas de los rios crecidos durante el
evento.

Deshizamientos

Rios crecidos

Instrtuto Metecorologico Mackanal
Fundado en 1888

Figura 29. Mapa de deslizamientos, inundaciones y rios crecidos registrados durante el evento de la onda
tropical nro. 14.
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3.3 Zona de convergencia intertropical activa sobre Costa Rica, 25-27 de
agosto

Intensos aguaceros y tormenta eléctrica se presentaron entre el 25 y 27 de agosto sobre
Costa Rica, principalmente en el Pacifico Norte, lo que signific6 que se manifestara una
condicién de temporal en la provincia de Guanacaste. La actividad lluviosa tan extrema
fue debido a la zona de convergencia intertropical posicionada y muy activa sobre el
pais, aunado con la maxima divergencia sobre Centroamérica de la oscilacion Madden
Julian.

3.3.1 Analisis sino6ptico

En los niveles superiores de la atmosfera se observaba una baja TUTT (“tropical upper
tropospheric trough” —vaguada tropical en la troposfera alta—) retrogradando sobre
Colombia-Panama con su lado divergente sobre Costa Rica, para el 26 de agosto se
encontraba cerca del pais de igual manera con su lado divergente influenciando el sector
y potenciando la ventilacion en altura, ademas que dicha baja TUTT fue muy profunda al
punto que vaguadas inducidas fueron notadas hasta niveles medios de 500 hPa ambos
dias teniendo una capa desde arriba hasta niveles medios muy inestable, para 700 hPa
el flujo se observa circulaciones cerradas propias de la zona de convergencia
intertropical y una vaguada invertida sobre el pais. En 850 hPa las circulaciones
marcadas en 700 hPa se vislumbran mas definidas, ademas que la vaguada invertida
sobre el pais tiene un patron mas ciclénico y marcado al igual que en 925 hPa, y en
superficie la influencia de vientos moderados del sur, que a nivel sindptico propio de una
ZCIT que estaba sobre Costa Rica, generando fuertes frentes de brisa y aporte constante
de humedad con vientos que ingresaban perpendicular a la costa, una dinamica que trae
bastante inestabilidad a escala local.

Se puede deducir que los patrones sindpticos de los dias 25 y 26 (figuras 30 y 31), se
comportaron de manera similar, la zona de convergencia intertropical y la oscilacién MJO
aportaron inestabilidad y humedad, generando condiciones idéneas para la presencia de
actividad lluviosa constante y fuerte especialmente en el Pacifico Norte.

El dia 27 circulaciones atmosféricas en ciertos niveles reflejaron variaciones en bajo nivel
(figura 32), y en altura el patrén no se mostraba tan divergente, ademas el contenido de
agua precipitable disminuyd (figura 33), la MJO continuaba divergente pero no en su
maximo, todos estos factores ocasionaron aguaceros con tormenta pero de un caracter
mas localizado y de menor duracion, siendo este dia el menos lluvioso si bien se
mantuvo inestable, las condiciones de temporal este dia cesaron y se manifestd un
retorno a un comportamiento tipico de época lluviosa.
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Figura 30. Lineas de corriente en niveles principales y superficie para el dia 25 de agosto de 2020,
Simulacién realizada con el software GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 31. Lineas de corriente en niveles principales y superficie para el dia 26 de agosto de 2020,
Simulacién realizada con el software GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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Lineas de Corriente 250nPa 27 agosto Lineas de Corriente 400hPa 27 agosto Lineas de Corriente 500hPa 27 agosto
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Figura 32. Lineas de corriente en niveles principales y superficie para el dia 27 de agosto de 2020,
Simulacidn realizada con el software GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 33. Contenido de agua precipitable media
para los dias 25, 26 y 27 de agosto de 2020.
Simulacién realizada con el software GrADS. Los
datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.

3.3.2 Imagenes de satélite

Promedio diario Aqua Precipitable (mm) 27 agosto

10 15202530354045”.’)0556065707530859095!00

A continuacion se muestra la secuencia de imagenes satelitales de los dias del evento
lluvioso (figuras 34, 35 y 36). Se observan desarrollos nubosos generando a su vez
fuertes precipitaciones, las lluvias mas significativas en el Pacifico Norte.
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Figura 34. Imagenes de satélite, 25 de agosto, desde las 18Z (12 m. hora local) hasta 23Z (5 p.m. hora
local). Fuente: RAMSDIS
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Figura 35. Imagenes de satélite, 26 de agosto, desde las 18Z (12 m. hora local) hasta 23Z (5 p.m. hora
local). Fuente: RAMSDIS
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Figura 36. Imagenes de satélite, 27 de agosto, desde las 18Z (12 m. hora local) hasta 23Z (5 p.m. hora
local). Fuente: RAMSDIS

3.3.3 Distribucion de lluvia

Los registros mas altos de precipitaciéon (tablas 6 y 7) se manifestaron en el Pacifico
Norte, la lluvia acumulada de la estacién meteoroldgica Progreso Cuajiniquil en dos dias
fue de 680 mm.
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Tabla 6. Acumulados de lluvia registrados el 25 de agosto de 2020.

Estacion Region Operadora  Lluvia acumulada (mm)

Asada Santa

Cruz Pacifico Norte IMN 389,6
Cauanjiniquil Pacifico Norte IMN 358,0
Asada Sardinal  Pacifico Norte IMN 216,4
gzrezt?ra do Pacifico Norte IMN 202,4
Volcan Orosi Pacifico Norte IMN 177,4
Montecarlo Pacifico Sur IMN 80,0
Maritima Pacifico Central  Palma Tica 75,8
Cabuya Pacifico Norte IMN 73,2
Arunachala Pacifico Central IMN 72,2
Mastate Pacifico Norte IMN 72,2

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional

Tabla 7. Acumulados de lluvia registrados el 26 de agosto de 2020.

Estacion Region Operadora  Lluvia acumulada (mm)
Progreso. PacificoNorte  IMN 322,0
Cuajiniquil
Asada Santa Pacifico Norte IMN 315,2
Cruz
Garza Pacifico Norte IMN 297,0
Pinilla Pacifico Norte IMN 260,8
Nicoya Dulce Pacifico Norte IMN 183,4
Nombre
Asada Hojancha Pacifico Norte IMN 163,4
UCR Santa Cruz  Pacifico Norte IMN 103,6
Elllano LaCruz  Pacifico Norte IMN 98,2

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional
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La actividad convectiva fue muy fuerte y generalizada sobre Pacifico Norte, la cual inicié
desde tempranas horas con rapidos calentamientos e ingreso de flujo del suroeste,
permitiendo ascensos y formaciones nubosas subitas que favorecieron intensa tormenta
eléctrica, con un total de 7560 rayos, solo el 25 de agosto en horas de la tarde-noche.
En otros puntos del pais también se generaron desarrollos de nubosidad, manteniendo
lluvias de variable intensidad y de forma casi constante tanto el dia 25 como el 26 de
agosto.

Para el 27 se manifestaron cambios en la atmdsfera que ocasionaron aguaceros y
tormentas, pero de un caracter mas localizado y de menor duracion; siendo este dia el
menos lluvioso y activo en cuanto a descargas eléctricas.
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3.3.3 Incidentes

Las zonas mas afectadas fueron en el Pacifico Norte, donde viviendas y estructuras
resultaron con fuertes danos, entre ellos el puente sobre el rio Tabaco en la Zona de
Marbella. Con respecto a inundaciones, fueron reportadas en muchas zonas, debido a
esto muchas familias resultaron afectadas tanto en sus viviendas que se inundaron o
perdieron del todo, como quedar atrapados en carretera por cabezas de agua que
invadieron los caminos; un monto aproximado de personas trasladadas hacia albergues,
fue de 192 personas solo el 25 de agosto.

Para el 26 de agosto, la cantidad de personas albergadas aumenté a 384, ademas que
este dia solamente la Comisién Nacional de Emergencias tuvo que atender 70 reportes
relacionados a inundaciones en la provincia de Guanacaste con mayor afectaciéon en los
sectores de Santa Cruz, Carrillo y La Cruz junto con Sardinal en la cual se presentaron
varios dafios en los caminos y afectaciones en la comunicacion entre pueblos que
llevaban a zonas costeras como en las playas Panama, Hermosa y El Coco.

En el Pacifico Sur la afectacidn se mantuvo por inundaciones y varios puentes quedaron
inhabilitados.
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Estaciones termopluviométricas
Lluvia |Anomalia|Dias con Temperaturas
Region Nombre de la estacién Altitud [mensual| de la lluvia | promedio del mes :j;‘r‘;’:,f: lz:zs)
Climatica msnm| (mm) lluvia (0,1 (°C)
Total | ™™ | ™) [Nasima] Minima | Media | Maxima] Dia [Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 214,8 9,6 27 27,4 18,6 | 21,7 | 30,7 1 (16,6 | 18
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 277,8 49,8 26 26,1 | 17,6 [ 20,8 | 29,2 | 2 [ 15,5 ( 31
RECOPE La Garita 1060 ND ND ND 29,0 19,2 | 22,8 | 32,6 9 16,7 | 31
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 284,1 68,7 20 28,2 | 19,1 | 22,5| 31,4 | 4 | 16,6 | 28
Belén (San Antonio de Belén) 900 230,6 84,8 17 28,2 19,2 | 22,4 | 30,6 2 17,5 | 18
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 132,2 -28,4 15 25,5 17,0 |21,2*%| 27,6 2 |15,0 | 1
valle Finca #3 (LIarlmo Grande) 2220 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND ND
Central MN (San José) 1172 | 340,6 134,1 25 25,9 | 18,0 [ 20,8 29,4 | 3 [ 16,7 | 22
RECOPE Ochomogo 1546 120,1 -24,7 18 24,0 15,0 | 18,3 | 26,4 | 28 | 12,8 | 31
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 137,0 -3,0 23 24,6 16,1 | 19,2 | 26,4 3 | 13,9 | 31
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 222,2 21,9 25 29,1 18,5 | 22,2 | 32,5 | 13 | 15,8 | 31
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 366,8 137,4 23 29,6 | 20,8 | 24,1 | 32,3 | 13 | 18,0 | 31
Santa Lucia (Heredia) 1200 238,0 -30,5 26 25,7 15,2 | 19,3 | 28,5 1 (13,2 1
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 177,2 ND 23 14,0 6,0 8,6 19,5 2 3,4 | 31
Potrero Cerrado 1950 142,2 ND 19 21,1 | 13,5 [ 16,6 | 23,0 [ 22 12,2 6
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 406,6 203,6 25 30,7 | 21,9 | 25,4 | 34,3 5 |19,8 | 31
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 598,1 372,9 21 29,7 | 21,0 | 24,3 | 33,0 4 | 18,8 | 31
Norte Paquera (Puntarenas) 15 513,8 236,7 23 31,6 | 23,1 (26,4 33,8 2 [ 21,4 | 6
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 ND ND ND 31,9 22,8 | 26,2 | 36,2 2 | 20,2 | 31
Pacifico |San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 314,7 93,8 17 25,9 | 17,9 (21,9%| 30,1 | 12| 16,6 | 28
Central [Damas (Quepos) 6 696,4 206,0 27 31,3 | 22,8 | 25,8 | 40,6 | 11| 20,6 | 6
Pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 616,2 225,0 27 23,1 15,6 | 18,4 | 25,0 | 14| 13,7 | 30
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 420,0 -151,3 29 24,2 | 17,3 | 19,5| 26,6 | 2 | 154 | 6
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND 31,1 23,1 | 26,0 | 34,7 2 | 21,1 ]| 31
Zona Upala (Las Brisas) 60 592,2 318,9 30 31,2 | 22,8 [ 25,8 | 34,7 | 3 | 21,1 | 31
Norte ITCR San Carlos 170 527,2 137,1 25 31,4 | 21,1 (24,9 34,4 | 2 | 18,7 | 12
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 361,8 ND 23 31,0 | 21,8 | 25,4 | 34,1 3 [ 20,012
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 212,2 -9,2 15 30,4 | 22,8 | 26,2 31,8 | 2 | 21,2 | 31
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 207,4 -28,2 19 26,0 | 16,4 | 20,3 | 27,7 | 2 | 13,6 | 31
Caribe Turrialba Centro 602 278,0 ND 22 30,9 19,4 | 23,7 | 32,9 2 | 15,9 | 31
EARTH (Guacimo) 30 222,4 ND 20 32,7 | 22,5 [ 26,4] 35,7 ] 2 | 20,5] 12
Manzanillo 80 148,6 -57,4 19 31,8 | 23,6 | 26,9 | 34,2 | 2 | 20,8 | 31
Canta Gallo 20 333,0 -0,9 22 31,5 | 22,6 | 26,0 | 34,1 | 25 | 20,4 | 31
ND: No hay informacién o no tiene registro historico,

* Valor estimado a partir de las temperaturas extremas,
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Agosto 2020
Estaciones pluviométricas

. |Anomalia |Dias con
Regidon . Altitud Liuvia de la lluvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (>0,1
(mm)

(mm) mm)
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 195,3 -14,4 18
Central [Barrio Mercedes, Atenas 752 345,6 ND 22

Pacifico ~

Norte Taboga, Canas 29 322,6 117,4 28
Finca Nicoya (Parrita) 30 552,2 132,7 28
Finca Palo Seco (Parrita) 15 526,1 90,0 28
Finca Pocares (Parrita) 6 680,0 241,2 29
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 660,9 143,3 26
Central Finca Anita (Aguirre) 15 516,3 25,2 28
Finca Curres (Aguirre) 10 549,7 50,4 25
Finca Bartolo (Aguirre) 10 663,6 143,5 29
Finca Llorona (Aguirre) 10 669,8 156,6 28
Finca Maritima (Aguirre) 8 828,7 256,5 29
Pa;::‘m Coto 49 28 | 796,0 | 186,8 31
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 636,3 201,7 27
Norte La Selva (Sarapiun i 40 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Cgpellades (Alvarado, Cartago) 1610 ND ND ND
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 61,5 -194,2 10

ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,
minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 54.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aifio 2020 con el promedio
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

De acuerdo con el Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno ENOS (figura 1), en
agosto el fendmeno pasé a la etapa de La Nifia. En esta fase las condiciones oceanicas y
atmosféricas estan totalmente acopladas; persistiran al menos hasta febrero del 2021 y
estaran alcanzando el maximo de intensidad entre octubre y noviembre (figura 5). De
acuerdo con el monitoreo del Sistema de Alerta Temprana de Variabilidad Climatica
(figura 2), desde enero hasta agosto hay dos regiones de la Vertiente del Pacifico que
manifiestan condiciones lluviosas extraordinarias: el Pacifico Norte y el Pacifico Central;
sin embargo, también hay dos regiones que manifiestan condiciones de sequia
meteoroldgica: la Vertiente del Caribe (norte y sur).

Por otro lado, las temperaturas del mar (tabla 1 y figuras 3 y 4) en la cuenca del
océano Atlantico Tropical (que incluye al golfo de México y el mar Caribe) se mantienen
en niveles significativamente altos, pero con una tendencia a una lenta disminucién a
partir de este momento. El comportamiento descrito de ambos océanos continuara
ocasionando eventos lluviosos extremos en los proximos meses, especialmente
condiciones extremadamente lluviosas en la Vertiente del Pacifico y una sequia
meteoroldgica en la Vertiente del Caribe.

En cuanto a la temporada de ciclones tropicales, hasta el momento las condiciones han
superado los récords de la cantidad de fendmenos, no asi aun con respecto a la
intensidad neta de toda la temporada. Actualmente se han registrado quince ciclones
(diez tormentas tropicales y cinco huracanes) con una intensidad total de 42 unidades;
el prondstico indica que el niumero de ciclones aumentara hasta 20 o 23, y que la
temporada tiene el potencial de extenderse mas alla de las fechas oficiales. Por lo tanto,
guedan cuatro meses mas de amenaza de ciclones tropicales, y son precisamente los
meses mas activos y cuando hay una mayor frecuencia de ellos en el mar Caribe. Esto
sin duda ocasionarad mas temporales del Pacifico y la aproximacién de estos fendmenos
al pais.
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ANEXOS

LA NINA

Figura 1. La Nifla: estado actual del Sistema de Alerta Temprana del fendmeno ENOS. La fase “La Nifia
significa que los indicadores oceanicos y atmosféricos se encuentran totalmente acoplados y ocasionando
impactos significativos en el pais.

"

ENERO - AGOSTO, 2020

w
o

25
3
S 10 5
3 1 1
3 0 — : — E
g
= -10 -6
hel
(=]
< -20
>
8
a -30 -26
-31
-40
Pacifico Valle Pacifico Pacifico Sur  Zona GLU Caribe  Caribe Sur
Norte Central Central Norte Norte

REGIONES CLIMATICAS DE COSTA RICA

Figura 2. Estado de la temporada de lluvias 2020 segun las regiones climaticas. El pais estd totalmente
polarizado debido al fendmeno de La Nifia, por un lado, con excesos de lluvia en el Pacifico Norte y Central, y
por el otro con sequia meteoroldgica en la Vertiente del Caribe.
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Tabla 1. Variacion de los indices del fendmeno ENOS entre julio y agosto del 2020

Indicador Julio Agosto
Nifio 142 (°C) -1.2 -1.0
Nifio3 (°C) -0.5 -0.6
10S +0.4 +0.8
ATN (°C) +0.5 +0.4

Notas: El Nifio1+2 y Nifio3 son indices oceanicos (OISST.v2) y el indice de oscilacién del sur (IOS) es
atmosférico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar del océano Atlantico tropical
OISST.v2). Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).
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Figura 3. Arriba: variacion semanal observada del indice de temperatura del mar Nifio3 entre setiembre del
2019 y agosto del 2020 (Fuente: CPC-NOAA). Abajo: variacion movil (30 dias) del indice de oscilacién del sur

(componente atmosférico del ENOS).
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Figura 4. Variacion semanal observada del indice ATN (temperatura del océano Atlantico Tropical Norte),
entre agosto 2018 y agosto 2020. Fuente: figura (OSMC-NOAA), datos (CPC-NOAA).
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Figura 5. Pronodstico del indice Nifio3.4 por el ensamble de modelos NMME, valido hasta marzo 2021.
Fuente: COLA, con datos del NMME.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE, 2020

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacién se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo
septiembre - noviembre de 2020.

PERSPECTIVA CLIMATICA SETIEMBRE - NOVIEMBRE 2020

De acuerdo con el Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno ENOS, en agosto el
fendomeno entré en la fase de “La Nifa”. En esta fase las condiciones oceanicas y
atmosféricas estan totalmente acopladas, persistiran al menos hasta febrero del 2021 y
estaran alcanzando el maximo de intensidad entre octubre y noviembre del 2020. De
acuerdo con el monitoreo del Sistema de Alerta Temprana de Variabilidad Climatica, de
enero hasta agosto hay dos regiones de la Vertiente del Pacifico que manifiestan
condiciones extraordinariamente lluviosas: el Pacifico Norte y el Pacifico Central, sin
embargo, también hay dos regiones que manifiestan condiciones de sequia
meteoroldgica: la Vertiente del Caribe (norte y sur).

Agosto (figura 1, izquierda) fue mas lluvioso que lo normal en casi toda la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central, donde sobresale el Pacifico Norte como la mas lluviosa (60 %
mas lluvia que lo normal), mientras que el Valle Central registré un leve aumento (7 %).
Toda la Zona Norte y la Regién Caribe presentaron menos lluvia que el promedio, pero
particularmente las dos regiones del Caribe, en donde el faltante fue de hasta un 29 %.
La situacion con el total anual (figura 1, derecha) fue muy similar, la zona del Pacifico
Norte es la mas lluvioso (25 % mas que lo normal) y el Caribe Norte la méas seca (-31
%). El indice SPI-3 para el monitoreo estacional de la lluvia (figura 2), indica condiciones
de sequia meteoroldgica moderada en la Vertiente del Caribe y extremadamente Iluvioso
en el Pacifico Norte.

Bajo los escenarios previstos de los forzantes oceanicos (Pacifico y Atlantico), la
proyeccion de lluvias para el trimestre setiembre a noviembre se muestra en la figura 4,
la cual se resume de la siguiente manera:



60 Prondstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
septiembre - noviembre 2020 Agosto 2020

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: regién Caribe Sur (excepto las
estribaciones de la cordillera Central y de Talamanca).

2. Escenario normal: regiones Caribe Norte y la Zona Norte (excepto las
estribaciones de la cordillera central y de Guanacaste).

3. Escenario mas lluvioso que lo normal: region GLU (Guatuso, Los Chiles, Upala), el
Valle Central, la Vertiente del Pacifico y las estribaciones orientales de las tres
cordilleras.

En la tabla 1 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) de todo el trimestre, asi como del mes a mes para cada una de las
regiones climaticas. Setiembre se perfila como un mes normal en precipitaciones para la
region GLU, el Valle Central y el Pacifico; sin embargo, sera relativamente seco en la
Zona Norte y la Vertiente del Caribe. En general octubre serd mas lluvioso que lo normal
en la region GLU, el Valle Central y el Pacifico, con condiciones normales en la Zona
Norte y el Caribe Norte, mientras que continuara seco en el Caribe Sur. En noviembre la
situacién sera extremadamente lluviosa en la region GLU, el Valle Central y el Pacifico,
normal en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe.

Para la Vertiente del Caribe, el prondstico muestra la persistencia de la sequia
meteoroldgica por al menos tres meses mas (figura 4, tabla 1), afectando en mayor
grado al Caribe Sur.

La tabla 2 muestra el prondstico de la finalizacién de la temporada de lluvias, donde en
general se estima un atraso significativo (lo que implica que el inicio de la temporada
seca iniciaria mas tarde que lo normal). El atraso en el cese de las lluvias oscila entre los
15 y 20 dias, por ejemplo, en el Pacifico Norte las lluvias terminarian en la ultima
semana de noviembre y no al principio como es lo normal. En el Valle Central la
finalizacion se registraria a principios de diciembre, mientras que en el Pacifico Sur hasta
mediados de enero.

La temporada de huracanes de la cuenca del océano Pacifico inicid6 a mediados de mayo
y la del Atlantico a principios de junio. Este ano el desarrollo del fenédmeno de La Nifia
condicionara que la temporada de ciclones del Atlantico sea mas activa de lo normal; de
hecho, desde que comenzod la temporada se han formado quince ciclones tropicales (diez
tormentas y cinco huracanes). Todas las agencias que hacen proyecciones de huracanes
coinciden, efectivamente, que ésta sera una temporada mas activa que la del afio
pasado, el prondstico en promedio esta entre 20 y 24 ciclones (tabla 3). Sin duda varios
de estos ciclones seran una amenaza para el pais, maxime si se forman o desplazan por
el mar Caribe.
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En la cuenca del océano Pacifico se han formado hasta el momento diez ciclones (siete
tormentas y tres huracanes). Se pronostica una temporada dentro de los parametros
normales. Histéricamente los ciclones de esta cuenca tienen una probabilidad aun mas
baja de afectar directa o indirectamente al pais en comparacién con los del Atlantico.

Debido al bajo del nivel de predictibilidad del prondstico estacional de trayectoria de
ciclones tropicales, no se puede asegurar en este momento que el pais volvera
nuevamente a ser afectado directa o indirectamente por ciclones como Otto (2016) y
Nate (2017). Sin embargo, este ano hay una mayor posibilidad (comparado con el 2018
y 2019) de que se formen ciclones tropicales en el mar Caribe, lo cual aumenta el riesgo

Pronostico climatico estacional
septiembre - noviembre 2020
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Agosto 2020

de afectacién por temporales ciclonicos en la vertiente del Pacifico.

ANEXOS

LA NINA

Figura 1. Actual estado del Sistema de Alerta Temprana del fenédmeno ENOS: La Nifa.
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Figura 2. Izquierda: desviacién (%) de la lluvia de agosto 2020 por region climatica. Derecha: mapa de la

desviacion (%) de la lluvia acumulada entre enero y agosto 2020.
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CHIRPS 18-Pentad SPI
Period: 01jun2020 - 31Aug2020
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Figura 3. Monitoreo de la sequia con el indice SPI-3 del trimestre (junio-agosto). El mapa indica una
sequia meteoroldgica moderada en la Vertiente del Caribe, y extremadamente hiimedo en el Pacifico Norte.
Fuente: CHC-UC Santa Barbara.
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Figura 4. Prondstico del posible escenario de lluvia para el periodo setiembre-noviembre del 2020. Los
colores en el mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco)
en comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.
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Tabla 1. Posibles escenarios mensuales de lluvia para el trimestre setiembre-noviembre 2020.

REGION SET OCT NOV SON
Valcat >50%
e Cenl
Pacifico Central [+50, +30]%
Valle del General [+30, +10]%
Pacifico Sur [+10, -10]%
GLU [-10, -30]%
Zona Norte [-30, -501%
Caribe Norte < 5%
Caribe Sur Temporadaseca

Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacion porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor
(menor) la desviacion con respecto al promedio. La regién GLU corresponde a los cantones de Upala, Los

Chiles y Guatuso.

Tabla 2. Prondéstico de las fechas de finalizacidn de la temporada de Iluvias 2020.

REGION PRONOSTICO 2020 NORMAL
Pacifico Norte [22 - 26 ] nov [2 - 6] nov
Valle Central [27 nov - 1 dic] [12 - 16] nov
Pacifico Central [22 - 26] dic [7-11] dic
Valle del General [22- 26] dic [7-11] dic
Pacifico Sur [11- 15] ene [27 - 31] dic
Zona Norte Occidental [20 - 24] feb [5- 9] feb

Tabla 3. Actualizacion del prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2020

MEDIA (1995-2018)

CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 13 7
CARIBE 2 1 132
TOTAL 15 8

TEMPORADA 2020 (corte a 3 setiembre)

CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 11 4
CARIBE 4 1 42
TOTAL 15 5

PRONOSTICO TEMPORADA 2020

CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 15-17 6-7
CARIBE 5-6 2-4 160 - 190
TOTAL 20-23 8-11

Notas: Pronostico de la cuenca del océano Atlantico norte (incluye al golfo de México y mar Caribe).



