DICIEMBRE 2021

BOLETIN

Meteorologico Mensual

ISSN 1654-0465

A

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888

€ www.imn.ac.cr
< imn@imn.ac.cr
+(506)2222-5616

Apdo. postal: 5583-1000
Calle 17, avenida 9

San José, Costa Rica

BOLETIN
METEOROLOGICO
DICIEMBRE 2021
Edicién general: Contenido
M.E. Suarez B.

Resumen meteorolégico mensual
Informacidn climatica

Contenido:
Juan Diego Naranjo D.
Maria E. Suarez B.
Karina Hernandez E.
IMN

Estaciones termopluviométricas
Estaciones pluviométricas

Graficas precipitacion mensual
Fotografia de portada: . .. . ..
Atardecer en playa Nosara Ubicacion de estaciones meteoroldgicas

por Katia Carvajal T.

. Estado del fendmeno ENOS

Guanacaste



http://www.imn.ac.cr/

Boletin Meteorologico Mensual

Resumen meteorologico D
Diciembre 2021

RESUMEN METEOROLOGICO DE DICIEMBRE DE 2021

Juan Diego Naranjo Dias

Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Diciembre se caracteriza por bajos acumulados de precipitacién debido a que la
estacién seca se empieza a establecer en el pais a partir de noviembre. También se
caracteriza por el arribo de empujes frios a la regidn del mar Caribe. En este
diciembre, cuatro empujes frios ingresaron y para la segunda quincena del mes el
frente frio asociado al empuje frio #10 logré llegar a Costa Rica.

La ZCIT estuvo muy cercana a su posicion climatolégica. Los acumulados mensuales
de lluvia registrados estuvieron por encima de lo normal en zonas de la costa del
Pacifico del pais, y por debajo del promedio en regiones del Caribe y sectores de la
cuenca del Tempisque.

1. Condiciones atmosféricas sinopticas regionales

El siguiente es un analisis del comportamiento promedio del patron atmosférico a escala
sindptica de las regiones del océano Atlantico (incluyendo el mar Caribe y el golfo de
México) y el Pacifico Tropical del Este (PTE) durante diciembre.

Las variables analizadas son: el viento promedio en los niveles atmosféricos de 250 hPa,
500 hPa y 850 hPa; la anomalia de la presion atmosférica al nivel del mar (PNM), el
contenido de humedad en la atmédsfera a través de la variable conocida como agua
precipitable (PWAT, por sus siglas en inglés) y la radiacién de onda larga saliente (OLR,
por sus siglas en inglés). Ademas de las oscilaciones atmosféricas: Madden-Julian (MJO,
por sus siglas en inglés), Artica (AO, por sus siglas en inglés) y Atlantico Norte (NAO,
por sus siglas en inglés); y finalmente, las precipitaciones estimadas satelitalmente en
América Central.
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Los datos de las variables atmosféricas fueron tomados del reandlisis del Laboratorio de
Ciencias Fisicas de ESRL/NOAA; mientras que, las oscilaciones atmosféricas y las
precipitaciones fueron tomadas del Centro de Predicciones Climatica de los Estados
Unidos (CPC, por sus siglas en inglés).

En términos generales, se puede concluir que durante diciembre:

e En el patrén sindptico en el norte del continente predomind el viento zonal del
oeste, localizandose los jets polar y subtropical al sur de su posicién climatoldgica.
En el mar Caribe, el establecimiento de la dorsal subecuatorial se ve reflejado
hasta en niveles medios de la atmodsfera, favoreciendo con esto la subsidencia
estacional en la cuenca.

e La presion atmosférica en el norte del hemisferio fue menor a lo climatoldgico,
debilitando el anticiclén semipermante de las Azores. Por otra parte, en el mar
Caribe el area de baja de Panama registré una presion menor que los valores
caracteristicos.

e La oscilacion Madden-Julian (MJO) estuvo en fase divergente sobre América
Central, pero sin impacto significativo. Mientras que, tanto la oscilacion Artica
(AO) como la oscilacién del Atlantico Norte (NAO) predominaron en su fase
positiva, lo cual dificultd el ingreso de empujes frios al mar Caribe.

e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este se
ubicd en su posicidn climatoldgica con poca actividad convectiva, excepto en el sur
de América Central que estuvo mas cerca de lo usual de Panama. Por lo tanto, no
tuvo una influencia importante en las precipitaciones en América Central, excepto
en la costa pacifica de Costa Rica y Panama, lugares donde aporté humedad e
inestabilidad atmosférica.

1.1 Analisis del patron sinoptico mensual

A continuacion, se analizan los patrones sindpticos promedio para la region, utilizando
las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 500 hPa y 850 hPa. Las
lineas de corriente son generadas a partir de los datos de la direccién del viento
promedio mensual en cada nivel.

En el nivel de 250 hPa (figura 1 a), se establece un amplio patréon de dorsal sobre EUA
y el oeste del Atlantico con su eje localizado sobre la costa este —desde los Grandes
Lagos hasta Florida— y abarcando el golfo de México; ademas de una pequefa vaguada
en el noroeste de EUA. Este patrén es inusual ya que es caracteristico durante diciembre
un patrén de onda con el eje de dorsal sobre la costa oeste de EUA y eje de vaguada en

Boletin Meteorologico Mensual




Resumen meteorologico D
Diciembre 2021

la costa este. El jet polar estuvo muy zonal alrededor de los 42° N, cuando lo
caracteristico es que siga el patrén ondulatorio descrito anteriormente.

En el mar Caribe, un eje de dorsal desde Yucatadn hasta Colombia —parte de la dorsal
subecuatorial— dominé toda la cuenca, influenciada en parte por la cercania de una
vaguada en el Pacifico Tropical del Este la cual, debido a la interaccidn entre ambos,
generd viento predominante del suroeste sobre América Central. El jet subtropical se
localizé6 alrededor de los 20° N, al sur de su posicion climatoldégica (posicién
climatoldgica: 30° N).

En el nivel de 500 hPa (figura 1 b), gran circulacién anticiclénica sobre México,
dominando el golfo de México, el mar Caribe y parte del PTE cercano a América Central;
este anticiclon se ubica al noroeste de su posicidn climatolégica —centro del mar
Caribe—. Este patrén sindptico es reflejo del patron del nivel de 250 hPa donde
predominaron las dorsales, lo cual favorecio el proceso de subsidencia climatologico en
toda la cuenca. Sin embargo, sobre EUA se logran identificar el eje de vaguada frente a
la costa oeste y el eje de dorsal en la costa este en ese nivel.

En el nivel de 850 hPa (figura 1 c), la circulacién anticiclénica cerca de las Bermudas
se extendié al golfo de México y al centro del Atlantico. Este anticiclon se ubicé al oeste
de su posicion climatolégica —cerca de las islas de las Azores—. En el centro y sur del
mar Caribe, una vaguada invertida asociada con una circulacidn ciclonica sobre
Colombia; esta vaguada se localizd cerca de su posicidén climatoldgica.
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Figura 1. Lineas de corriente promedio durante diciembre de 2021 en los niveles atmosféricos de: a) 250
hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. Las linea rojas muestran la ubicacion de los ejes de vaguada vy las lineas azules
las lineas de dorsal; la letra “A” significa movimiento anticiclénico —a favor de las agujas del reloj— del
viento y la letra “C” movimiento ciclonico —en contra de las agujas del reloj— del viento. Fuente:
NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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1.2 Presion atmosférica

La figura 2 muestra la presidn atmosférica promedio y su respectiva anomalia
sobre la regién durante diciembre. En el norte del continente (sobre Estados
Unidos), la presidon atmosférica registré en promedio valores entre 1011 mb y
1018 mb, lo cual representd entre 3 mb y 8 mb por debajo de los valores
climatoldgicos.

Sobre el océano Atlantico, en el sector del Atlantico Norte hubo una fuerte
disminucién de la presidon atmosférica de hasta 999 mb (5 mb por debajo del
promedio mensual) en el drea donde se ubica la baja de Islandia —baja presién
semipermanente localizada entre Islandia y Groenlandia—. Esto ocasiond un
debilitamiento del anticicldn semiestacionario de las Azores, adoptando una
forma alongada alrededor de los 30° N, con dos centros de alta presion de 1021
mb uno cerca la isla de Bermudas y otro al norte de las islas de las Canarias.

En el mar Caribe, se destaca la disminucidon mayor de la presion atmosférica en
el area de la baja de Panama —area entre los golfos de Darién y Panama—, con
un valor promedio 1010 mb, siendo este valor de hasta 1 mb menor que su valor
climatoldgico; mientras que, en el resto de la cuenca, los valores registrados
fueron cercanos a los climatoldgicos.

—-—

Figura 2. Presion atmosférica en milibares en el océano Atlantico, el mar Caribe, el golfo de México y el
Pacifico Tropical del Este durante diciembre de 2021: a) promedio mensual y b) anomalia mensual. La
anomalia se define como la diferencia entre los valores registrados y los valores promedio climaticos del
mes. Fuente: Reanadlisis NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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1.3 Comportamiento de los vientos

El patrén de la presién atmosférica descrito anteriormente, tuvo mucha influencia en el
comportamiento de los vientos en el nivel de 850 hPa sobre la regiéon (figura 3). La
presencia de una circulacién anticiclénica en el oeste del Atlantico se debe al sistema de
alta presién cerca de la isla de Bermudas en superficie, aumentando la intensidad del
viento durante este mes entre 1 m/s (~ 4 km/h) y 3 m/s (~ 11 km/h) alrededor de su
centro.

Dentro del mar Caribe, la diferencia de la presion atmosférica entre el anticiclon en
Bermudas y la baja de Panama, provocd un aumento en la intensidad de los vientos
alisios en la cuenca; con un maximo de intensidad de viento cerca de Nicaragua de hasta
15 m/s (~ 54 km/h) —alrededor de 5 m/s (~ 18 km/h) por encima del valor
climatolégico—. Ademas, la presencia de esta baja de Panama hizo que predominaran
los vientos del Noreste en el sur de América Central, debido a la circulacién ciclénica
caracteristica de una baja presion.
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Figura 3. Anomalia del viento para el nivel de 850 hPa durante diciembre de 2021. Los colores indican la

anomalia de la rapidez del viento (en metros por segundo) y las flechas la anomalia en la direccion en este
nivel. Fuente: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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1.4 Zona de convergencia intertropical

La zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este se analizd
utilizando lineas de corriente en el nivel de 1000 hPa (figura 4, arriba) para determinar
su ubicacién y se compard con su posicion climatoldgica (figura 4, abajo). La actividad
convectiva asociada a la ZCIT fue analizada utilizando las anomalias de las variables:
omega (areas coloreadas en la figura 4) relacionada con los movimientos verticales del
aire —ascensos en tonos azules y descensos en tonos rojizos—, el agua precipitable
(PWAT, figura 5) como representacion de la adveccién de humedad por el viento —tonos
verdes significan mayor humedad y tonos cafés significan menor humedad—, y la
radiacion de onda larga saliente (OLR, figura 6) relacionada con la cantidad de nubes
presentes, ya que la presencia (ausencia) de ellas impiden (permiten) que radiacién de
onda larga salga desde la superficie de la Tierra.

De acuerdo con las lineas de corriente, la ZCIT durante diciembre se extendié como
vaguada monzénica desde 7° N, 77° O hasta los 8° N, 90° O; y luego como zona de
convergencia desde el punto anterior hasta los 11° N, 150° O. Esta ubicacién de la ZCIT
€S muy cercana a su posicion climatoldgica, excepto en el golfo de Panama y sur de
Costa Rica donde estuvo ligeramente al norte de lo usual; esto se debid a la disminucién
de la presion atmosférica en esta zona mencionada anteriormente favoreciendo una
mayor convergencia de los vientos en esta area.

En lo que respecta a la actividad convectiva, la anomalia de los valores de la variable
omega muestra valores positivos entre 0,03 Pa/s y 0,09 Pa/s, lo cual significa que hubo
menor intensidad de aire ascendiendo en comparacién a los valores usuales para este
mes y con esto, un indicio de poca conveccion profunda. Ademas, la anomalia del PWAT
indica una disminucién entre 1 kg/m? y 4 kg/m? de humedad sobre sobre América
Central, lo que implica una menor cantidad de humedad disponible para la formacién de
tormentas por la ZCIT; excepto en los golfos de Darién y Panama, donde hubo un
aumento de 1 kg/m? producto de adveccion de humedad por la convergencia de los
vientos.

Como consecuencia de una menor actividad convectiva, los valores de anomalia de la
OLR en América Central fueron positivos, rondaron entre 10 W/m? y 25 W/m? de
irradiancia saliente desde la superficie de la Tierra por encima del promedio
climatoldgico, lo cual es un indicativo de poca nubosidad en la regién durante el mes.
Por el contrario, en Panama, hubo una disminucion de 1 W/m? en la radiacién saliente, lo
que implica que hubo una mayor cobertura de nubes.

Por lo tanto, se concluye que la zona de convergencia intertropical estuvo muy cercana a
su posicion usual, pero la actividad convectiva asociada a ella fue poca, generando poca
nubosidad.
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Figura 4. Arriba: Representacion de la zona de convergencia intertropical mediante lineas de corriente en
superficie (nivel de 1000 hPa) y las anomalias de la variable omega en Pascal por segundo para el nivel de
500 hPa durante diciembre de 2021. Los colores rojos (azules) indican mayor (menor) intensidad de la
variable omega. Abajo: Posicion climatoldgica de la zona de convergencia intertropical en el Pacifico Tropical
del Este durante diciembre. Fuente: Reanalisis NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory, Climate Prediction

Center (CPC) e IMN.
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Figura 5. Anomalias de agua precipitable (PWAT) en kilogramo por metro cuadrado durante diciembre de
2021. El agua precipitable es el contenido de humedad en una columna de la atmoésfera, y se mide como si
todo el vapor de agua se condensara y cayera en un mismo lugar. Zonas con valores positivos (negativos)
significa mayor (menor) humedad comparado con el promedio climatoldgico. Las flechas indican la anomalia
del viento al nivel atmosférico de 850hPa. Fuente: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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Figura 6. Anomalias de radiacion de onda larga saliente (ORL) en Watts por segundo (W/m?2) para
diciembre de 2021. Los valores negativos (positivos) indican mayor (menor) presencia de nubes durante el

mes. Fuente: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN. Valores negativos indican menor radiacion
saliente.
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1.5 Oscilacion Madden-Julian

Esta oscilacion se analiza con los indices representados en el diagrama de
Wheeler-Hendon (figura 7, izquierda) y el diagrama de Hovmoller de la anomalia
de la velocidad potencial en el nivel atmosférico de 200 hPa (figura 7, derecha).

El diagrama Wheeler-Hendon describe el desplazamiento diario de la MJO a
través de los tropicos alrededor del planeta, iniciando en el océano Indico y
viajando en direccion Este hasta finalizar en Africa. En su desplazamiento, la MJO
pasa por el “Continente Maritimo” (sudeste asiatico), el Pacifico Occidental y el
hemisferio occidental (que incluye el Pacifico Tropical del Este, el mar Caribe y el
océano Atlantico Norte Tropical).

Por su parte, en el diagrama de Hovmoller se relaciona la anomalia diaria de la
velocidad potencial con la intensidad de la MJO a su paso por la regidon del
Pacifico Tropical del Este y del Atlantico Norte Tropical (cuadro rojo); en este
diagrama, los tonos azules significan la presencia de la fase divergente y los
tonos rojizos de la fase convergente.

La mayoria del mes, la MJO estuvo desplazandose sobre el Pacifico Occidental,
ocasionando que en América Central (el hemisferio occidental) y sus alrededores
predominase la fase divergente de la oscilacién; con intensidad maxima de 1,5
m/s durante la segunda quincena.

Sin embargo, debido al desplazamiento climatoldégico de la ZCIT al sur de
Ameérica Central y la poca humedad en la regidén durante el mes, su influencia en
la regidn es baja, ya que las precipitaciones que ocurren fueron generadas
principalmente por condiciones atmosféricas locales como la interaccidén entre la
brisa marina y la orografia.
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Figura 7. Izquierda: diagrama Wheeler-Hendon muestra el desplazamiento y amplitud (intensidad) de la
MJO para diciembre de 2021 alrededor del planeta. Derecha: diagrama Hovmoller de las anomalias de la
velocidad potencial como indicador de los cambios de fase de la MJO sobre el Pacifico Tropical del Este vy el
mar Caribe (cuadro rojo); los colores azules (rojos) significan la fase divergente (convergente) de la
oscilacion. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).

1.6 Oscilacion Artica y oscilacion del Atlantico Norte

Durante los meses invernales en el hemisferio norte —diciembre a marzo—, la oscilacién
Artica y la oscilacién Atlantico Norte (AO y NAO respectivamente) tienen una influencia
importante en la incursion de empujes frios desde el norte de Ameérica hacia el mar
Caribe.

La AO es una oscilaciéon de la presion atmosférica entre latitudes polares y latitudes
medias, que fluctla entre fases negativa y positiva. La fase negativa produce un
aumento en la presién atmosférica sobre la regién polar y una disminucién de la presién
alrededor de la latitud 45° N, permitiendo que los empujes frios migren hacia el sur
hasta alcanzar latitudes tropicales; por el contrario, en la fase positiva los empujes frios
permanecen en el norte del continente.



Resumen meteorologico D
Diciembre 2021

Por su parte, la NAO es una oscilacién que relaciona la presion atmosférica entre el
sistema de alta presion subtropical de las Azores en el océano Atlantico y el sistema de
baja presién semiestacionario de Islandia. La fase positiva ocasiona que los empujes que
llegan al golfo de México no ingresen al mar Caribe y, por el contrario, en la fase
negativa estd relacionada con el ingreso de los empujes frios hasta el sur de la cuenca.

Durante diciembre (figura 8), ambas oscilaciones tuvieron un comportamiento similar ya
que ambas predominaron en su fase positiva durante la primera quincena del mes, lo
gue implicé que los sistemas de masa de aire frio se mantuvieran en el norte del
continente o se desplazaran por el golfo de México, dificultando que ingresaran al mar
Caribe. Por el contrario, en la segunda quincena el cambio en ambas oscilaciones a la
fase negativa permitié que uno de los empujes llegara hasta el sur de América Central.

AQ: Observed & ENSM forecasts
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Figura 8. Variacion del indice de las oscilaciones Artica (arriba) y Atlantico Norte (abajo) durante el
periodo de setiembre de 2021 a enero de 2022. La linea color naranja indica el comportamiento del indice la
oscilacién en diciembre. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.

1.7 Empujes frios

Durante diciembre, la época invernal comienza a establecerse en el hemisferio norte,
donde el principal fendmeno sindptico que se presenta en la regidon son los empujes
frios. Estos sistemas estan formados por una alta presion producto de la masa fria polar
gue se desplaza, un frente frio y una linea de cortante de cizalladura detras del frente
frio; los cuales se desplazan desde latitudes extratropicales hacia las zonas tropicales.
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El Instituto Meteoroldgico Nacional numera los empujes frios que ingresan al mar Caribe,
cuando la linea de cortante cruza el canal de Yucatan. La tabla 1 muestra la fecha de
ingreso a la cuenca del mar Caribe de los empujes frios y el nimero secuencial dentro de
la temporada. Solamente el empuje frio #10 logrd llegar hasta el sur de América
Central, ocasionando que el frente frio que lo precede llegase hasta Costa Rica el 23 de
diciembre.

Tabla 1. Empujes frios que ingresaron al mar Caribe en diciembre de 2021 y su influencia.

Nro. de empuje frio  Dia de ingreso

. Influencia en Costa Rica
de la temporada al mar Caribe

7 3 Linea de cortante llega a Costa Rica
8 9

9 13

10 19 Frente frio llegando a Costa Rica

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

1.8 Precipitaciones

El mes de diciembre se caracteriza ser un mes de acumulados de precipitacién bajos en
América Central, debido a que la estacion seca se establece en gran parte de la region
desde noviembre. Los principales generadores de lluvias en la regidn este mes es la
adveccién de humedad desde el mar Caribe debido al aumento estacional de los vientos
alisios y los empujes frios cuando estos logran ingresar al mar Caribe; concentrando las
precipitaciones a lo largo de la costa del Caribe.

De acuerdo con la estimacion satelital de precipitacion de CMORPH del CPC (figura 9,
arriba), se presentaron acumulados entre 100 mm y 200 mm a lo largo de la costa del
Caribe, con un maximo de 300 mm en el golfo de los Mosquitos en Panama, pero sobre
aguas abiertas. Estos valores son muy cercanos al promedio climatolégico, pero
deficitarios entre 15 mm y 25 mm por debajo del promedio (figura 9, abajo).

Por su parte, en algunos sectores de la costa pacifica de Costa Rica y Panama los montos
estimados fueron entre 150 y 200 mm, superando el promedio climatoldgico entre 50
mm y 100 mm debido a la salida tardia de la estacion lluviosa en estos lugares.
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CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
Period: 01Dec2021 — 31Dec2021
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CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Jul2021 — 31Jul2021
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Figura 9. Estimacién satelital de la lluvia acumulada para diciembre de 2021 (arriba) y la anomalia de la
precipitacion estimada (abajo). Los colores verdes y azules indican areas con superavit; mientras que, los
colores cafés-rojos indican areas con déficit. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).
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2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

Maria E. Suarez Baltodano

Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion, se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitaciones en Costa Rica, utilizando datos registrados por la red de estaciones
meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico Nacional. Al final se describen los eventos
meteoroldgicos extremos ocurridos durante el mes.

2.1 Viento

Se analiza el registro del viento medio horario y diario en las estaciones meteoroldgicas
de los aeropuertos internacionales: Juan Santamaria y Tobias Bolafios (en el Valle
Central), Daniel Oduber (en el Pacifico Norte) e Internacional de Limdén (en el Caribe),
las cuales son representativas del patron de vientos que se presenta en el pais.
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En el Valle Central, hubo predominio del viento del sureste la mayor parte del mes.

En el Aeropuerto Juan Santamaria en Alajuela (figura 10) los vientos fueron de débiles a
moderados, con direcciéon predominante del sureste (SE). La intensidad diaria promedio
fue 4 m/s con un rango de 2,2 m/s a 7,7 m/s, y una velocidad maxima registrada de 8.5
m/s que se presentd en horas de la tarde los dias 2 y 9 del mes.

Por su parte, en la estacion del Aeropuerto Tobias Bolafios en Pavas (figura 11) también
predomind el viento proveniente del sureste (SE), con una intensidad media de 6.2 m/s
y un rango de promedios horarios entre 1 y 10 m/s, ademads de rafagas de hasta los

16.6 m/s.
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Figura 11. I Velocidad media diaria en m/s (arriba izquierda), direccion del viento horario predominante
(arriba derecha) y distribucion de frecuencias de velocidad media horaria de diciembre de 2021 (izquierda),

en el Aeropuerto Tobias Bolafios, en Pavas. Fuente: IMN.
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En el Aeropuerto Daniel Oduber en Liberia (figura 12) el registro de vientos muestra que
sobre la estacion la direccién del viento fue predominante del este (E), solo el dia 21
predomind la componente oeste. La intensidad promedio horaria fue de débil a
moderada, variando entre 2.0 y 5.9 m/s. Las rafagas mas altas alcanzaron los 16,7 m/s.

Este comportamiento predominante del viento del este es acorde con la presencia del
viento aliso en el pais durante el mes; aunque hubo registros de vientos con
componentes del oeste como parte del ingreso de la brisa marina a la estacion debido a
su cercania con la costa, los cuales fueron sumamente escasos.
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Aeropuerto Daniel Odubér Quirés

Figura 12. Velocidad media diaria en m/s (arriba

izquierda), direccién del viento horario predominante
(arriba derecha) vy distribucion de frecuencias de

velocidad media horaria de diciembre de 2021
(izquierda), en el Aeropuerto Internacional Daniel
Oduber de Liberia en Guanacaste. Fuente: IMN.
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Finalmente, en el Aeropuerto Internacional de Limén (figura 13), entre las 11 a.m. y las
5 p.m. del mes de diciembre prevalecieron los vientos del norte y noreste; el resto del
dia, se tienen vientos del suroeste (SO) como consecuencia de las brisas terrestres y un
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efecto local entre la orografia cercana a la costa y la intensidad del viento que, al chocar
con las montanas regresa hacia la costa. La rafaga maxima del mes fue de 11 m/s
registrada el 15 de diciembre. Las intensidades promedio horarias variaron entre 1y 7,8
m/s (esta ultima el dia 7 entre las 5y 6 p.m.), siendo el promedio mensual de celeridad
del viento de 2,0 m/s.
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Figura 13. Velocidad media diaria en m/s (arriba izquierda), direccion del viento horario predominante
(arriba derecha) y distribucién de frecuencias de velocidad media horaria de diciembre de 2021 (abajo), en
el Aeropuerto Internacional de Limon. Fuente: IMN.
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2.2 Temperaturas

Las temperaturas promedio del mes de diciembre de 2021, en los registros de 33
estaciones analizadas y distribuidas en el pais, oscilaron desde los 7.4 °C en el volcan
Irazu, hasta los 26.9 °C en la estacidon de Miel La Guinea, en Carrillo de Guanacaste.
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La desviacién de las temperatura media del mes con respecto a su climatologia se
muestran en la figura 16. Estos valores varian entre los -0.8 °C registrados en la
peninsula de Osa y los +1.1 °C en Santa Cruz de Guanacaste.

Para el analisis de las desviaciones de la temperatura media y extremas se utilizaron los
datos de 21 estaciones meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 14 y
15).

La figura 14 muestra el mapa con las anomalias de temperatura maxima, donde se
muestran anomalias positivas (valores mas altos de lo climatolégicamente esperado) en
la mayor parte de Costa Rica, especialmente el Pacifico Norte, Valle Central, Zona Norte
y Caribe Sur. Anomalias negativas (valores mas bajos de lo climatolégicamente
esperado) de los maximos de temperatura se registraron en el extremo sur de la
peninsula de Nicoya (especificamente en la estacidn de Paquera), en Quepos en el
Pacifico Central, alrededor del golfo Dulce y en el Caribe Norte, particularmente en la
estacién de Canta Gallo. El rango de las anomalias de temperaturas maximas registrado
va desde -1.0 °C (registrado en la peninsula de Osa) hasta +1,8 °C en Santa Cruz de
Guanacaste y +1.9 °C en la estacién Fabio Baudrit en Alajuela.
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Figura 14. Anomalia de las temperaturas maximas en Costa Rica durante diciembre de 2021. Fuente:
IMN.
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Anomalia de la temperatura minima promedio en Costa Rica en el mes de diciembre de 2021.
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Las figuras 17 y 18 muestran la variacién diaria de las temperaturas extremas
registradas en los aeropuertos internacionales del pais. En general, estas estaciones
mostraron un comportamiento cercano a lo climatolégicamente esperado.

En el aeropuerto de Alajuela (figura 17 a) el promedio mensual de temperatura en el
mes de diciembre fue de 22,8 °C (un poco mas baja que su climatologia de 23,5 °C). El
promedio de las temperaturas maximas registradas durante el mes fue 28,3 °C
(promedio climatoldgico 27,6 °C), siendo el 18 y 28 de diciembre cuando se registré la
temperatura maxima de 30,2 °C. Mientras que, el promedio de las temperaturas
minimas fue 18,8 °C (promedio climatoldgico 18,4 °C) y el dia 30 de diciembre se
registrd el valor mas bajo de 16,3 °C.

Por su parte, en el aeropuerto Pavas (figura 17 b), la temperatura media del mes estuvo
en 21.4 °C (la climatologia es de 22,1 °C en diciembre). La temperatura maxima mas
alta se dio el dia 20 con 28,4 °C (bastante mas alto que su climatologia de 26,0 °C para
diciembre), y la mas baja en los dias 11 y 30 del mes que presentaron 16.4 °C
(igualmente mucho mds bajo que su climatologia de 18,3 °C). Las temperaturas
extremas diarias en el mes fueron en promedio de 26,1 °C y 18,3 °C, maxima y minima
respectivamente.

En el aeropuerto de Liberia el promedio de las temperaturas maximas registradas este
mes (figura 18 a) fue 33,1 °C (promedio climatolégico de 32,5 °C); mientras que la
temperatura minima promedio de 20,6 °C (promedio climatolégico de 20,9 °C). Las
temperaturas medias diarias en promedio estuvieron en 26.6 °C. La temperatura
maxima mas alta de 34,5 °C se registrd el dia 29 y la temperatura minima mas baja el
dia 29, de 16,8 °C.

Finalmente, en el aeropuerto de Limon (figura 18 b), tanto las temperaturas medias
estuvieron similares a sus respectivos valores climatoldgicos. La temperatura maxima
promedio fue de 28,3 °C (promedio climatolégico de 28,4 °C); mientras que, la
temperatura minima fue igual que su promedio climatolégico de 21,1 °C. El dia 10 se
registré la temperatura maxima mas alta del mes de 31,1 °C y el dia 30 se registré la
temperatura minima mas baja de 19,1 °C.
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2.3 Precipitaciones en el pais

Como es lo usual, noviembre es un mes donde las precipitaciones empiezan a disminuir
gradualmente y ya para finales de diciembre en todas las regiones del Pacifico y Valle
Central se encuentra establecida la estacién seca; aunque cabe sefalar que este afio la
salida de la temporada lluviosa fue un poco mas tardia de lo normal (ver tabla 1).

Tabla 1: Prondstico de fechas de establecimiento de la
estacion seca en el Pacifico y Valle Central

%E_(‘m PRONOSTICO 2021 NORMAL
Pacifico Norte [6 - 10] nov 2 - 6] nov
Valle Central (16 - 20 ] nov [12 - 16] noy
____Pacifico Central [11 - 15} dic [7-11] cic
Valle del General 11 - 15] dic [7-11] dic
Pacifico Sur 27 - 31) dic [27 - 31] dxc
Zona Norte Occidental 10 - 14) feb 5 - 9] feb
Fuente: IMN

A continuacién, se hace una descripcion de los acumulados de lluvia del mes en estudio.

La figura 19 muestra el mapa de la distribucidon de los acumulados de lluvia (mm) en
Costa Rica en diciembre 2021 segun los registros, y la figura 20 el mapa del nimero de
dias en los cuales la lluvia fue mayor o igual a 1 mm.

La figura 21 presenta el mapa de la anomalia mensual de lluvia y, finalmente, las figuras
22 y 23 muestran la distribucion diaria de la precipitacién (mm) durante el mes de
diciembre en las estaciones de los principales aeropuertos del pais.

Como se muestra en la figura 19, en general, se presentaron dos nucleos de mayor
precipitacion: uno en el Caribe Norte junto con el sector noreste de la Zona Norte, y el
otro en la parte costera del Pacifico —especialmente el Pacifico Central—. Los montos de
precipitacion en estos lugares son desde los 200 y 400 mm en el Caribe Norte hasta los
533.8 mm en la estaciéon Marina Pez Vela en la region Pacifico Central. Por su parte,
montos mas bajos (menores a 50 mm) se presentaron en gran parte del Pacifico Norte
extendiéndose estos minimos hasta el Valle Central y partes altas de la cordillera de
Talamanca. Similar comportamiento muestra la figura 20 de niumero de dias con lluvia
mayor o igual a 1 mm registradas durante este mes.

Con respecto a las anomalias de lluvia del mes (diferencia entre lo que se presenté y lo
climatolégicamente esperado), se encontraron condiciones deficitarias en el Valle
Central, en la cuenca media y baja del rio Tempisque en el Pacifico Norte, en el sector
sur del Caribe Norte y en el Caribe Sur, y en la regién sur del Pacifico Sur. Aunque se
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presentaron mas de quince dias con precipitaciones que alcanzaron o superaron 1 mm
en las regiones del Caribe y Pacifico Sur, estas regiones tuvieron deficiencia en los
acumulados.

Anomalias positivas se destacan en las zonas bajas de la costa del Pacifico Central y
sector montafioso de la peninsula de Nicoya.

En las figuras 22 y 23, se puede observar la distribucidon diaria de las lluvias durante
diciembre en los aeropuertos internacionales del pais. Son notorios los pocos dias con
registro de precipitaciones —cuatro o menos— en los aeropuertos de Alajuela, Pavas y
Liberia. Mientras, en el aeropuerto de Limdn, aunque se registro lluvia en 21 dias, no se
acumulé al final del mes lo suficiente para alcanzar lo climatolégicamente esperado y la
anomalia alcanzé los -123,2 mm.

A continuacion, se hace una descripcion referente a la informacién sobre los acumulados
de lluvia en el mes de estudio por regiones climaticas del pais:

Valle Central: Este mes los acumulados mensuales no alcanzan los valores esperados
segun su climatologia. Los registros muestran anomalias negativas de lluvia en la mayor
parte de la region, cuyos montos alcanzaron valores entre el -90 % y -70 % en gran
parte de las estaciones aqui analizadas (ver seccidon Informacién Climatica de este
boletin). En las estaciones analizadas se presentan montos de lluvia desde menos de 1
mm (en Alajuela Centro) hasta 86,8 mm registrados en Potrero Cerrado de Cartago.

Pacifico Norte: Esta regién presenté montos superiores a la climatologia en las
montafas de la peninsula de Nicoya y montos inferiores a la climatologia en sectores del
noreste de la cuenca del Tempisque. En las estaciones analizadas de esta region (ver
seccion Informacion Climatica de este boletin) los registros muestran montos de lluvia
por debajo de la climatologia, con valores entre 0.8 y 14,7 mm. Las anomalias de lluvia
bajan hasta un -89 % en Paquera. La cantidad de dias con registros de lluvia igual o
superior a 1 mm fueron, en casi la totalidad de la regiéon, menos de 4.

Pacifico Central: En las zonas montafiosas de esta regién se presentaron los montos
mas bajos de lluvia y el menor numero de dias con precipitaciones. Estos valores se
incrementaron hacia el sector costero de esta regiéon, aumentando tanto el nimero de
dias con registro de lluvia —llegando hasta 24— como los montos de la misma, los
cuales llegan a 398,2 mm en Finca Cerritos en Quepos alcanzando en ese punto una
anomalia mensual positiva del 115 %.

Pacifico Sur: El sector norte presentd condiciones climaticas entre lo normal y
himedas, mientras que el sur mostré anomalias negativas. Asi, por ejemplo, en la
estacién de Coto 49 se registré un acumulado mensual de 95 mm que representa una
anomalia de -50 %.
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Zona Norte: Una gran area de esta region se encontré con las condiciones
climatoldgicamente esperadas, aunque se presentd déficit por los aledanos de Ciudad
Quesada y sector noreste, y valores sobre la climatologia del mes en las zonas
montafosas de la cordillera de Guanacaste. Los montos de lluvia alcanzaron 376 mm en
la estacion de La Selva de Sarapiqui, que representa una anomalia del -17 %.

Caribe Norte y Sur: En general gran parte de esta region presentd condiciones
deficitarias de lluvia, especialmente en la zona central, asi encontramos anomalias de -
46 % en Juan Vinas y -30 % en el Aeropuerto de Limén. Condiciones climatoldégicamente
normales se presentaron en el sector norte del Caribe Norte y el sector sureste del
Caribe Sur.
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LLUVIA MENSUAL EN COSTA RICA
DICIEMBRE 2021

Escala: 1:1.300.000
o 25 50 100

Proyeccion Geografica: WGS84.
Datos preliminares sin control de calidad. Datum: WG:
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Fuente: SIG y Unidad de Climatoiogia, Departamento de Desarrolio

Insituto Meteoroldgico Nacional. San José, Costa Rica. 2021 La Isia del Coco no se contempla
en este anéisis.
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Figura 19. Precipitacion acumulada total en milimetros (mm) durante diciembre de 2021. Fuente: IMN.
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Figura 20. Numero de dias con lluvia mayor o igual a 1 mm registradas durante diciembre de 2021.

Fuente: IMN.
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Figura 21. Anomalia de la precipitacion registrada durante diciembre de 2021. Fuente: IMN.
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Figura 22. Distribucién diaria de la lluvia en diciembre 2021 en: a) Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria y b) Aeropuerto Tobias Bolafios en Pavas. El nUmero resaltado es el monto mayor acumulado

del mes. Fuente: IMN.
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Figura 23. Distribucién diaria de la Illuvia en el mes de diciembre 2021 a) Aeropuerto de Limén y b)
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber en Liberia. El niumero resaltado es el monto mayor acumulado del
mes. Fuente: IMN.

3.0 Eventos extremos

No se reportaron eventos extremos durante este mes.
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Estaciones termopluviométricas
B . Lluvia JAnomalia| piog con Temp?ratulras Temperaturas
Regién Nombre de la estacién Altitud| mensual| de la lluvia promedl;) del mes extremas (°C)
Climatica msnm| (mm) lluvia (°c)
(mm) (21 mm)
Total Maxima | Minima | Media | Maxima| Dia |Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 3,8 -24,7 2 26,1 18,3 ( 21,4 | 28,4 | 20| 16,4 | 11
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 8,2 -35,3 5 23,8 16,3 | 19,6 | 26,5 | 20| 13,7 | 11
RECOPE La Garita 1060 7,4 -23,6 4q 29,9 | 17,9 | 23,3| 31,5 | 4 | 15,2 | 12
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 4,2 -31,0 4 28,3 18,8 | 22,8 | 30,2 | 18 | 16,3 | 30
Belén (San Antonio de Belén) 900 3,8 -18,6 2 27,4 19,2 ( 22,6 | 29,7 | 20 | 16,5 | 30
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 25,7 -34,8 10 22,7 | 15,4 |19,1*( 25,0 | 11| 11,0 [ 29
valle Finca #3 (LIarllo Grande) 2220 16,1 -49,9 13 17,9 ND ND 19,2 | 11 ND ND
Central |IMN (San José) 1172 5,2 -28,9 2 23,3 [ 17,1 [ 19,7] 26,1 | 20| 14,9 | 11
RECOPE Ochomogo 1546 15,4 -37,6 [ 21,8 | 13,4 | 16,8 ] 23,9 [4,0] 10,5 | 11
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 52,2 -31,0 24 22,1 14,2 | 17,4 | 24,4 | 12| 11,7 | 10
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 8,0 -32,0 5 30,9 | 17,7 [ 22,9 32,7 | 4 | 14,9 | 12
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 6,0 -16,5 2 31,6 | 19,1 | 24,6 | 33,5 | 8 | 15,9 | 10
Santa Lucia (Heredia) 1200 17,4 -41,3 6 24,4 | 15,1 | 19,2 26,5 | 20| 10,8 | 30
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 83,6 ND 17 11,7 4,2 7,4 17,1 | 23| 0,8 8
Potrero Cerrado 1950 86,8 ND 18 19,2 12,1 | 14,9 | 23,6 7 [ 10,6 | 9
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 9,8 -1,5 3 33,1 | 20,6 | 26,6 [ 34,5 | 29 | 16,8 | 29
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 14,7 -6,8 9 29,9 [ 20,6 | 24,7 32,4 | 23| 17,8 | 29
Norte Paquera (Puntarenas) 15 3,8 -30,0 1 32,6 | 20,9 [ 25,8 34,3 | 25| 18,4 | 10
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 0,8 ND 1 32,6 | 21,5 (26,9 34,3 | 20| 18,7 | 12
Pacifico |[San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 0,0 -34,1 0 27,9 18,2 (23,1*| 30,3 | 18 | 16,3 | 30
Central [Damas (Quepos) 6 380,6 212,0 29 30,5 | 22,5 |1 25,6 | 31,7 | 7 | 21,2 | 2
Pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 58,2 -42,1 26 22,9 14,5 | 18,0 24,9 | 11| 12,4 | 10
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND |ND|{ ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 158,4 38,8 26 30,1 | 21,2 (24,5( 31,8 | 30| 19,2 | 29
Zona Upala (Las Brisas) 60 114,2 -75,7 15 28,9 | 22,0 | 24,8 | 32,8 | 28 | 19,8 | 29
Norte [ITCR San Carlos 170 216,8 -87,7 20 28,7 | 20,0 [ 23,7 | 31,8 | 8 | 17,8 | 29
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 307,0 ND 26 ND ND ND ND |ND|{ ND | ND
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 301,8 -123,2 21 28,3 21,1 | 24,1 | 30,1 | 10| 19,1 | 30
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 160,2 -136,8 22 23,4 | 15,0 | 18,8 26,4 | 12| 11,9 [ 11
Caribe Turrialba Centro 602 160,2 ND 20 28,0 | 18,0 | 21,8 | 30,5 | 12| 14,4 | 11
EARTH (Guacimo) 30 375,6 ND 20 29,7 | 21,3 | 24,7 | 32,0 | 10| 19,0 | 30
Manzanillo 80 324,4 1,9 24 29,4 | 22,3 | 25,2| 31,4 | 10| 20,5 | 10
Canta Gallo 20 496,2 -80,0 24 28,9 | 21,3 | 24,3 | 31,1 | 12| 19,3 | 29
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

: Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Diciembre 2021
Estaciones pluviométricas

) Lluvia Anomalia | Dias con
Region . Altitud de la lluvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (=1
(mm)
(mm) mm)
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 0,8 -51,7 0
Central |Barrio Mercedes, Atenas 752 ND ND ND
P:gn:tl:o Taboga, Cafias 29 2,6 -17,2 6
Finca Nicoya (Parrita) 30 237,1 119,8 16
Finca Palo Seco (Parrita) 15 258,0 135,0 18
Finca Pocares (Parrita) 6 354,2 221,3 23
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 398,2 212,6 25
Central Finca Anita (Aguirre) 15 347,8 163,9 23
Finca Curres (Aguirre) 10 336,9 131,0 21
Finca Bartolo (Aguirre) 10 288,4 78,5 23
Finca Llorona (Aguirre) 10 313,3 105,6 24
Finca Maritima (Aguirre) 8 379,6 162,6 24
Pa;::'_“ Coto 49 28 950 | -93,8 20
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 201 -284,3 21
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 376,0 -79,7 26
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 177,7 -125,0 23
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND
ND: No hay informacidén o no tiene registro histérico
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.
e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 40.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio

Zona Norte

700 700
600 600
500 500
400 400
300 300 —
200 200 —
100 H 100 —
0~ 0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
900 800

800 700
700
600
500
400

200 300

200 200 T+

100 = 100 T
- 0 =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

! Ao 2021 ND: No hay informacion ! Promedio historico




Informacion climatica

Graficos de la precipitacion mensual

Boletin Meteoroldgico Mensual
Diciembre 2021

Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio

Region

. es Estaciones meteorologicas No.
Climatica

Aeropuerto Caniel Oduber (Libena) 1

Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2

Norte Paguera 3

Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Dames, Quepos 6

Central Finca Palo Seco (Pamta) 7

Finca Uorona {Aguime) 8

Altamma (Buenos Aires) ]

Pacifice Sur|Coto 49, Ciudad Meiby 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Asmopuerto Tobias Bolafios I{F’ava_s]l 13

Central ﬁ.erupuertu]uan Santamara (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vifas (Jimensz) 17

Canta Gallo 18

Caribe [femopuerto de Limon (Cieneguta) 19

Capellades (Ahvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 2

Upala 23

La Selva (Sarapigui) 24

R Santa dara (Florencia) 25

San Vicente (Judad Quesada) 26

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aiio 2021 con el promedio

cllleglon Estaciones meteorolégicas No. DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA DICIEMBRE 2021
imatica
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1 1350 | PACIFICO NORTE PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa 2 1100 CENTRAL SR
Norte Paquera 3 850 1
Taboga, Cafias 4 E ::z:
San Ignacio #2 (Centro) 5 ‘;’ 100 1 ND ND N ND ND  ND ND WD ND
Pacifico |Damas, Quepos 6 T 1e0 i
=
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7 2 .a00
Finca Llorona (Aguirre) 8 < 650 |
Altamira (Buenos Aires) 9 -900 -
Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10 -1150
5 -1400
Las Cruce?' San Vlt.O (OET) 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Santa Lucia (Heredia) 12 ESTACIONES METEOROLOGICAS
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
Valle 7 -
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14 ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15 . )
La Luisa (Sarchi Norte) 16 DESVIACION DE PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL EN PORCENTAJE, HASTA DICIEMBRE 2021
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17 100 T acifico NoRTE PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
Canta Gallo 18 80 1 CENTRAL SUR
Caribe |Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 19 60 1
Capellades (Alvarado, Cartago) 20 S 40 1
Hitoy Cerere (Talamanca) 21 %’ 20 1 "o " ol o N D
Comando Los Chiles 22 = 0 1 e
Upala 23 g -20 1
La Selva (Sarapiqui) 24 < .40
Z Nort -
ona orte Santa Clara (Florencia) 25 -60 -
San Vicente (Ciudad Quesada) 26 -80
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27 -100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
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ND: No hay informacién
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Fenomeno ENOS Diciembre 2021

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Karina Hernandez Espinoza, Maria E. Suarez B.

Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

El Nifio (La Nifia) es un fendmeno que ocurre en el océano Pacifico Ecuatorial y es
caracterizado por la anomalia de temperatura superficial del océano Pacifico Tropical. Por
facilidad en el monitoreo de la temperatura superficial del mar (SST por sus siglas en
inglés), el océano Pacifico Tropical se divide en las siguientes regiones: Nifio 4, Nifio 3.4,
Nifio 3 y Nino 1+2 (N4, N3.4, N3 y N1+2 respectivamente, ver figura 1). A partir de las
anomalias de temperatura en cada region se determinan los indices correspondientes
(indice Nino3.4 por ejemplo). Los indices mas usados en el pais son los de las regiones
Nino3.4 (N3.4) y Nifio3 (N3), y el indice ocednico de El Nifo (ONI por sus siglas en
inglés).

Los indices N3.4 y N3 son calculados cada mes a partir de un promedio de la SST del
mes correspondiente y los cuatro meses anteriores (esto es un promedio movil de la
anomalia de la SST de los ultimos cinco meses), y se define un evento Nifilo o Nifa
cuando el indice excede +/- 0.4 °C por un periodo de seis meses o mas. Por otro lado, el
indice ONI es calculado por el promedio de tres meses consecutivos —haciendo un
promedio movil mes a mes de los ultimos tres meses— de la anomalia de la temperatura
media del mar en la regidén Nifio 3.4 y oficialmente el fendmeno Nifio o Nifia se establece
cuando al menos cinco de estos valores trimestrales consecutivos excede los +/- 0.5 °C
(fase calida/fria).

En cuanto a la intensidad, se consideran condiciones climaticas normales cuando los
valores de estos o indices estan entre 0 y +/-5 °C. Un evento es “débil” cuando los
valores estan entre +/-0.5 y +/-1 °C, es “moderado” de +/-1 a +/-1.5 °C, fuerte de +/-
1.5 a +/-2 °C, y si es mayor o igual a +/-2 °C se clasifica como un evento “muy fuerte”.

Cabe destacar que debido a diferencias en los efectos que este evento tiene en las
regiones, los paises pueden determinar otros limites o condiciones de acuerdo al
establecimiento local de los efectos del fendmeno.
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La figura 2 muestra la anomalia de la SST en las diferentes regiones Nifio a lo largo del
ano 2021, y la figura 3 muestra el indice ONI trimestral.

Este diciembre se mantuvo un buen acople entre el océano y la atmdsfera en relacion
con el fendmeno ENOS, de tal modo que La Nina se consolidd y siendo una extension del
evento anterior (figura 3). Por esa razén, y segun los indicadores océano-atmosféricos
mostrados en la tabla 1 y el Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno ENOS, el
IMN elevd el SAT al estado de “Advertencia de La Nifa”, especialmente por la alta
probabilidad de mantenerse el ENOS en su fase fria hasta marzo 2022.

El analisis probabilistico (figura 4) es claro en indicar que el escenario de La Nifia es el
mas probable en los proximos meses y al menos hasta el trimestre febrero a abril del
afno 2022. En cuanto a la posible intensidad, el prondstico deterministico del indice ONI
(figura 4) —que es el promedio de un ensamble de 24 modelos— indica que este es un
evento débil de La Nifia y que seria de menor magnitud que el evento anterior que
alcanzo -1.4 °C.
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Figura 1: Posicion geografica de las regiones Nifio, todas dentro de la franja 5° N-5° S a excepcidn del
Nifio 1+2 que cubre 0° -10° S: Nifio 4 (160° E-150° O), Nifio 3.4 (entre 170° O - 120° O, formada por
sectores de la region N3 y N4), Nifio3 (90° O - 150° O) y Nifio 1+2 (80° O - 90° O). Fuente NOAA.
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Figura 2: Anomalias de la temperatura superficial del mar en las diferentes regiones del Pacifico en el afio

2021 y parte del 2022. Fuente: CPC-NOAA.
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Figura 3: Valores del indice ONI por trimestre en el afio 2021. Fuente: NOAA-IMN.
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Indicador Noviembre Diciembre
ONI (°C) -0,89 -1.07
Nifio 3 (°C) -0,68 -1.19
HCI (°C) -1,09 -1.12
I0S 1,1 0.2
ATN (°C) 0,12 0.10

Diciembre 2021

Tabla 1. Variacion mensual de indices océano-atmosféricos en noviembre y diciembre de 2021

Notas: El ONI, el Nifio3 y el HCI (contenido de calor bajo la superficie del mar) son indices de temperatura
superficial del océano Pacifico (fuente: OISST.v2 y ERSSTvV5). El indice de oscilacion del sur (I0S) es
atmosférico y se calcula en el océano Pacifico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura superficial
del océano Atlantico tropical norte (OISST.v2). Fuente: CPC-NOAA.

Otro de los elementos que se ha manifestado fuertemente en la variabilidad climatica de
este afio es el anormal comportamiento de los fendmenos atmosféricos y oceanicos en el
mar Caribe y océano Atlantico Tropical, particularmente por las temperaturas del mar
(tabla 1 y figura 4). La anomalia de la temperatura del mar Caribe se incrementé
significativamente desde principios de setiembre, persistiendo esta condicion con
tendencia a estabilizarse en la primera quincena del mes y al alza en la segunda mitad
del mes de noviembre. El prondstico indica anomalias positivas hasta febrero del 2022
(probabilidad mas del 50%).

Por ultimo, la oscilacidon artica (AO) que suele tener una variacion fluctuante entre
anomalias negativas y positivas, condicion que mantendra hasta la primera quincena de
enero. Se encontrard con dominancia de fase negativa a partir de mediados de enero
hasta febrero, momento en que se favorecera la incursidn de frentes frios en el mar
Caribe de los cuales se espera que entre 2 y 3 logren llegar al pais, siendo uno de ellos
el Unico que genere condiciones atemporaladas en la regidon Caribe, asi como vientos
frios en el Valle Central y las cordilleras. Por lo tanto, la variabilidad climatica en el pais
por los proximos meses estara fuertemente modulada por La Nihfa, el
sobrecalentamiento del mar Caribe y los frentes frios; lo cual ocasionara una época seca
mas lluviosa de lo normal en el Pacifico y Valle Central, manteniendo las condiciones
deficitarias en la regién Caribe.
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Mid-December 2021 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 S5T Anomaly
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Figura 4. Prondstico probabilistico (arriba y abajo a la derecha) y deterministico (izquierda) de los
escenarios del ENOS. Los valores corresponden a un promedio movil de tres meses, asi: NDE (o bien, NDJ
por sus siglas en inglés) corresponde al trimestre noviembre-enero, DEF (DJF siglas en inglés) al trimestre
diciembre-febrero y asi sucesivamente. Fuente: IRI.

NOAA Coral Reef Watch Daily 5km Sea Surface Temperatures (v3.1) 15 Dec 2021
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Figura 4. Variacién observada en las temperaturas superficiales del mar expresadas como anomalias en °C
para: arriba a la izquierda: la serie de tiempo para el mar Caribe de diciembre 2021 a marzo 2022, y a la
derecha la temperatura media superficial del mar el 15 de diciembre 2021. Fuente: Tropical Tidbits.com y
NOAA.



