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RESUMEN METEOROLOGICO DE MAYO DE 2021

Roberto Camilo Vindas Moran

Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen
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Durante este mes se presentaron condiciones lluviosas variables en el pais; mientras
las regiones del Caribe tuvieron valores por encima de lo normal, el Pacifico y Valle
Central presentaron en su mayoria condiciones deficitarias. La Zona Norte tuvo un
comportamiento mixto. Durante el mes se tuvo el ingreso del ultimo empuje frio de la
temporada al mar Caribe, ademas, el transito de altas presiones favorecié para tener
varios episodios de viento alisio acelerado sobre el pais.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Haciendo un andlisis de las anomalias de variables como la presiéon atmosférica a nivel
del mar (PNM), el vector viento, la temperatura superficial del mar, la oscilacién
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés), la radiacion saliente de onda larga (OLR
por sus siglas en inglés), la oscilacion del Atlantico Norte (NAO por sus siglas en inglés)
y el estimado de lluvia durante el mes de mayo, se presentaron estas situaciones:

1- Los valores de PNM mostrd niveles ligeramente por encima de lo normal en la
region centroamericana.

2- El analisis del vector viento mostré una anomalia positiva de viento del este sobre
el mar Caribe, condicién que favorecio las lluvias en la zona.

3- La ORL presenté valores de normales a ligeramente por encima de lo normal sobre
el istmo centroamericano.

4- La MJO estuvo bastante activa con magnitud mayor a 1 en la mayor parte del mes.

5- Las regiones monitoreadas del fendbmeno ENOS presentaron condicién neutra
durante este mes.
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1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

En la Figura 1 se muestra el comportamiento de la presidén atmosférica a nivel del mar
durante el mes de mayo, a lo largo del sur de Estados Unidos, México, el Pacifico
Tropical Este, Centroamérica, la cuenca del Atlantico y el norte de Suramérica.
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Figura 1. La imagen de la izquierda representa los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel
del mar (SLP) en mayo de 2021 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de la derecha las anomalias para el mes de mayo de 2021. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores histéricos promedio. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

En la imagen de la izquierda de la Figura 1 —donde se observa el comportamiento medio
de la presién a nivel del mar durante el mes de mayo de este afio— se destaca un
gradiente de presidon muy significativo en la zona del océano Atlantico, con un centro de
alta presion mayor a 1024 hPa cuyo centro se ubica aproximadamente entre los 35° N y
49° O, mientras que el area centroamericana mostré valores de presion mucho mas
bajos, en especial en sobre Panama, Costa Rica y parte de Colombia, con valores
menores a 1012 hPa. En la imagen de la derecha, de las anomalias, se observa un
predominio de valores de presion ligeramente por encima de lo normal en practicamente
toda la regidn centroamericana, siendo el oeste de los Estados Unidos la zona con los
mayores valores entre 3 y 5 hPa.

1.2 Comportamiento del viento

El viento predominante en el golfo de México, Centroamérica, el mar Caribe y el océano
Atlantico se muestra en la Figura 2. En la imagen izquierda de esta se observa el
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comportamiento del viento promedio durante mayo del 2021. En esta se aprecia el
predominio de flujo del este sobre el mar Caribe y Centroamérica, con un maximo
alrededor de los 12 m/s hacia el centro-sur del mar caribe. Por su parte, sobre Costa
Rica se mantuvo un flujo promedio entre 4 y 5 m/s sobre casi todo el pais excepto por
las costas caribefias, en donde los valores alcanzaron los 7 m/s. Respecto a las
anomalias de esta variable (ver imagen derecha de la Figura 2) se aprecian valores
normales o por encima de lo normal en toda la region de estudio. EI maximo de
anomalia se registra frente a las costas caribefias de Costa Rica y Nicaragua, con valores
superiores a los 3 m/s.
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra los valores medios obtenidos del vector de viento (m/s) sobre
la regidén, para mayo de 2021. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento (m/s)
sobre la region en el mismo mes. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.3 Temperatura del aire

En la Figura 3 se muestra el analisis de la temperatura del aire. En la imagen izquierda,
se presenta el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire sobre
Centroamérica y el mar Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se observan las
anomalias de temperatura para la regién en el nivel atmosférico de 925 hPa.

En ambas imagenes se aprecia que la mayor parte de la region tuvo valores dentro de lo
normal, excepto por las zonas en el centro del golfo de México y los alrededores de la
peninsula de Baja California, donde se presentaron valores maximos de anomalias entre
los 2 y 3.5 °C respectivamente.
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado entre 6° N -
18° N y 95° O - 75° O sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), en mayo de 2021.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.4 Radiacion de onda larga

En la Figura 4 se observa la radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés). Esta
es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en
una regién en particular. En la misma se aprecian dos graficos que exponen el
comportamiento de dicha variable sobre el pais; a la izquierda se muestra el valor medio
y a la derecha la correspondiente anomalia del mes de mayo de 2021.

En la imagen izquierda, de valores medios de OLR, se aprecian valores bajos para esta
variable en toda la regiéon centroamericana, en especial en el area de Costa Rica y
Panama, lo cual se asocia con una importante cobertura nubosa a lo largo del mes. A
pesar de esto, en la imagen de anomalias se tienen valores positivos o cercanos a cero
en la misma region, lo que implica menos nubosidad con respecto al promedio.
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Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores medios obtenidos de la variable OLR en
W/m?2 para el mes de mayo de 2021, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la
imagen de la derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m2 para mayo de 2021. En lo que
respecta a las anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad con respecto al
promedio. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.5 Omega

Durante mayo de 2021, el pais presentd valores de anomalias ligeramente negativas de
la variable omega, lo cual en términos generales favorecié levemente los ascensos de
aire tal como se aprecia en la imagen izquierda de la Figura 5, este patréon indica
condiciones especialmente propicias para el desarrollo de nubes. Los valores de
anomalias, por su parte, muestran valores por encima de lo normal especialmente al
norte de Centroamérica (ver imagen derecha de la Figura 5).

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmodsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante mayo 2021, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable en el mismo
periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente). El aire
ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presién y aumento de humedad; el aire
descendente, por el contrario, estd asociado con una atmosfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO)

La MJO se define como una fluctuacién intraestacional u oscilacion que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccion del viento en niveles altos y
bajos de la atmdsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacién de la superficie del océano.

La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmésfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30-60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005). Poleo,
Solano y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2 y 8 con
amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacidon se encuentra fuera del
circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del
Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6, las regiones mas
favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la
vertiente del Caribe.

Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases y con base en sus analisis se determiné
gue en las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccidén profunda en el hemisferio occidental,
lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.
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En la imagen de la izquierda de la Figura 6, se muestra un diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. En la imagen de la
derecha, se observan las anomalias de velocidad potencial en 200 hPa, entre 5° Ny 5° S
de latitud, en donde la regién de interés para Costa Rica se destaca con un rectangulo
rojo.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamiento de dicha oscilacidon entre el 28 de
abril y el 5 de junio del 2021. En el lapso correspondiente al mes de mayo (rojo), se
observa que la oscilacidon presentd la mayor parte del mes amplitudes mayores a uno
(con una influencia mayor), particularmente entre los dias 11 y 12, y luego del 26 al 29
fueron los dias con amplitudes menores a 1. Por otro lado, durante los dias del 19 al 24
se mantuvo entre las fases 4 y 5, las cuales suelen incentivar los procesos convectivos
en la region Caribe. Ademas, durante los dias del 1 al 16 la MJO presentd en su mayoria
fases entre 1 y 2, las cuales tienden a favorecer la precipitacién en la las regiones del
Pacifico y Valle Central del pais.

En la imagen de la derecha de la Figura 6, se agrega otro elemento de gran importancia,
que fue la velocidad potencial en 200 hPa, que es una variable que indica si las
condiciones en la parte mas alta de la atmdsfera son favorables (tonos verde-azul) o no
(tonos café-amarillo) para la conveccion profunda. Para el periodo del mes de mayo se
observa una clara preponderancia de tonos café y amarillo lo cual indica condiciones
muy poco favorables para la conveccion profunda.
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo del 28 de abril al 5 de junio de 2021.
La informacién referente al mes de mayo es la que estd en color rojo. Derecha: Anomalias de velocidad
potencial en 200 hPa en la region entre 5° N - 5° S. La zona de interés para Costa Rica se encuentra en
rectangulo rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA y Bureau of Meteorology.
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1.7 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la Figura 7, la region principal de desarrollo de ciclones tropicales
del océano Atlantico (MDR por sus siglas en inglés) mantuvo durante practicamente todo
el mes de mayo anomalias negativas, mostrando un minimo cercano a los -0.3 °C
durante la segunda semana del mes. Aunque esta variable altern6 tendencias crecientes
y decrecientes a lo largo del mes, Unicamente al principio del mes mostrdé valores
ligeramente por encima de cero.
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Figura 7. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del océano (TSM) en la
region principal de desarrollo de ciclones tropicales del océano Atlantico (MDR) durante los meses de mayo,
junio, julio y agosto de 2021. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

En la Figura 8 se muestran las anomalias de la TSM del mar Caribe. Como se observa en
dicha figura, las anomalias tuvieron valores positivos durante los primeros quince dias
del mes, con una clara tendencia decreciente alcanzando un minimo de -0.2 °C el dia 24.
En la semana final del mes la anomalia presenté una tendencia decreciente llegando a
valores positivos en el ultimo dia.
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CDAS Caribbean SST Anomaly [85W-60W, 10N-20N]
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Figura 8. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en el mar
Caribe durante los meses de mayo, junio y agosto de 2021. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

1.8 Comportamiento de la oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

Como se observa en la Figura 9, durante el mes de mayo todas las regiones de El Nifio
presentaron anomalias negativas de la TSM, con minimos que no superaron los
umbrales. Con este panorama se consideran condiciones asociadas al estado neutro para
el fendomeno ENOS.
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Figura 9. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en un
area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0° - 10° S, 90° O - 80° O), Nifio 3 (59 N - 5° S,
1500 W - 90° W), Nifio-3.4 (5° N - 50 S, 1700 W - 120° W), Nifio-4 (5° N - 5° Sy 150° W-160° E) para el
periodo entre agosto del 2020 vy julio del 2021. Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios
semanales del periodo 1981-2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la Figura 10 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante mayo de 2021. Como se observa, dicho satélite estimo
anomalias negativas para Guanacaste y la zona central de Costa Rica, ademas de la
mayor parte del norte de Centroamérica; sin embargo, en el caso de Costa Rica estima
superavit para las zonas costeras del Pacifico y Caribe.
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Figura 10. Anomalias de lluvia (mm) para mayo de 2021 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica, el mar
Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron durante el mes y los valores histdricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de
periodo 1981-2010). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Fuente:
Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

Este mes prevalecieron escenarios de lluvia.

2.1 Radiosondeos

En la Figura 11 se muestra el comportamiento de algunas variables que ayudan a
caracterizar de forma general el comportamiento del estado del tiempo durante el mes
en estudio. Estos datos corresponden a valores registrados por el radiosondeo que se
lanza de lunes a viernes a las 12:00 UTC (6:00 a.m.) en la estacion Fabio Baudrit en La
Garita de Alajuela y son representativos del Valle Central.

En los componentes del viento se pueden apreciar dos periodos de viento alisio
acelerado entre los dias 11 y 14 y luego entre los dias 25 y 27, estos eventos
correspondieron con el transito de altas presiones por el océano Atlantico, una de ellas
asociada al empuje frio #24, el Gltimo de la temporada.
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En cuanto a la tasa de mezcla, el contenido de humedad y la cobertura nubosa se
aprecian valores altos de esta variable durante la mayor parte del mes, excepto durante
un periodo entre los dias 13 y 20 principalmente.
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Figura 11. Izquierda: Corte vertical temporal de: componente-U del viento promedio en (kt), componente-
V del viento promedio en (kt) y de la magnitud del viento en (kt), registrada por los radiosondeos de las
12UTC (06 am hora local, mayo 2021). Derecha: Corte vertical temporal de: de las capas de nubes, la razén
de mezcla (g/kg) y de la humedad relativa registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local,
mayo 2021). Fuente: RAOB. La escala de nubes determina el tipo de cobertura de la nubosidad en la
estacion y la altura a la que se encuentra, de forma que: clear: despejado, few: pocas nubes (1-2 octas),
sct: disperso (3-4 octas), bkn: quebrado (5-7 octas), ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase 1 octa como la
fraccién de cielo al fragmentar este en 8 partes.

2.2 Lluvia

A continuacion, utilizando los datos de las Figuras 12 a la 18, se hace una descripcidn
referente a la informacién sobre el comportamiento de la lluvia durante el mes en
estudio.

Valle Central: En términos generales se tuvo un comportamiento de las lluvias por
debajo de lo normal. En la zona central y este fue mas notorio el descenso de las lluvias,
mientras que en la parte oeste y norte algunos eventos aislados de aguaceros al inicio y
final del mes incrementaron el promedio.
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Vertiente del Pacifico: Para esta regidon se tuvo un comportamiento variable, en la
parte Norte se presentaron fuertes déficits de hasta un 45 % por debajo de normal.
Déficit se tuvo también para la parte Sur-Sur mientras que la region limite entre el
Pacifico Central y Sur mas bien se presentd un fuerte superavit de entre 40 y 55 % por
arriba de lo normal.

Regiones del Caribe: En las regiones del Caribe se tuvieron condiciones lluviosas por
encima de lo normal o normales, especialmente en las partes costeras.

Zona Norte: Esta region tuvo valores por encima de lo normal en la parte este mas
cercana al Caribe, mientras que la parte oeste tuvo un ligero déficit.
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Figura 12. Distribucién diaria de lluvia (mm) durante el mes de mayo de 2021 para la estacion del
Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela. Fuente: IMN.
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Figura 13. Distribucion diaria de lluvia (mm) durante el mes de mayo de 2021 para la estacidn del

Aeropuerto Tobias Bolafios, Pavas. Fuente: IMN.
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Figura 14. Distribucidon diaria de lluvia (mm) durante el mes de mayo de 2021 para la estacion del

Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia. Fuente: IMN.
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Figura 15. Distribucion diaria de lluvia (mm) durante el mes de mayo de 2021 para la estacién del
Aeropuerto de Limén. Fuente: IMN.
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Figura 16. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones representativas del
Valle Central, la Zona Norte y del Pacifico durante el mes de mayo de 2021. Fuente: IMN.
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Seguidamente en la Tabla 1, se muestran los montos de precipitacién en algunas
estaciones del territorio nacional y sus anomalias absolutas.

Tabla 1. Cantidades mensuales de lluvia y sus anomalias comparativas para mayo de 2021.

REGION ESTACION LLUVIA (mm) | ANOMALIA (mm)
San José (IMN) 144 -111.2
San Pedro (CIGEFI) 158.2 -95
VALLE Alajuela (AlS 214.3 30
CENTRAL EIrER R . §
Santa Lucia (Heredia) 158 -173.8
Linda Vista (Cartago) 158.2 -35
Liberia (AIDO) 67.4 -141.8
PACIFICO
NORTE Paquera 148.2 -173
Santa Rosa 138.5 -71.5
San Ignacio (Acosta) NA NA
PACIFICO .
CENTRAL Fca. Palo Seco (Parrita) 511 146.7
Fca. Bartolo (Aguirre) 456.1 15.1
Altamira (Buenos Aires) 414.6 -49.8
PACIFICO SUR
Coto Brus (Las Cruces) NA NA
Juan Vihas (Jiménez) 261.2 29.5
Pococi (Canta Gallo) 621.2 208.4
CARIBE
Cieneguita 346.1 9.9
Talamanca NA NA
Zarcero NA NA
Ciudad Quesada NA NA
ZONA NORTE Los Chiles (Comando) 154.6 -26.3
Sarapiqui (La Selva) 357.8 -16.3
Las Brisas (Upala) 217.8 -22.2

Nota: Acumulados mensuales y sus respectivas anomalias de lluvia en algunas estaciones
meteoroldgicas del pais. Fuente: IMN.

En la Figura 17 se presenta el mapa de isoyetas de mayo de 2021. En las zonas del
Caribe se dieron los mayores acumulados de precipitacién, con valores superiores a 400
mm, mientras que en el Valle Central, Guanacaste y oeste de la Zona Norte se tuvieron
los menores acumulados, con rango entre 50 y 150 mm.
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Figura 17. Acumulados de lluvia (mm) en Costa Rica durante mayo 2021. Fuente: IMN.

Finalmente, en la Figura 18 se aprecian las anomalias de lluvia; en las zonas costeras del
Caribe y el este de la zona norte se tuvieron valores por encima de lo nhormal, por otro
lado en la vertiente del Pacifico y el Valle Central por abajo de lo normal, siendo esto
mas notorio en la zona de Guanacaste.
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Figura 18. Anomalias de lluvia (mm) sobre el territorio nacional durante el mes de mayo 2021.
Fuente: IMN.

2.3 Temperatura

En las Figuras 19 y 20 se muestran las anomalias para las temperaturas extremas del
mes de mayo de 2021.

2.3.1 Temperaturas maximas

En la Figura 19, se aprecia el mapa de anomalias de temperatura maxima durante el
mes de mayo de 2021. En la gran mayoria del pais las temperaturas maximas
presentaron una anomalia positiva.
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Figura 19. Mapa de anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para todo el pais durante el mes
de mayo de 2021. Fuente: IMN.

2.3.2 Temperaturas minimas

En la Figura 20, se aprecia el mapa de anomalias de temperatura minima durante el mes
de mayo de 2021. La zona del Pacifico, el Sur de la Zona Norte y el centro del Valle
Central, fueron las regiones con las anomalias negativas mas marcadas este mes, con
valores entre 0.6 y 1.1 °C por debajo de lo normal. El contraste lo marca el este de la
Zona Norte, en donde se tuvieron las minimas mas altas, de hasta 0.8 °C por encima de
lo normal.
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Figura 20. Mapa de anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para todo el pais durante el mes
de mayo de 2021. Fuente: IMN.

2.4 Viento

De la Figura 21 a la 23 se muestra el comportamiento del viento durante este mes para
los aeropuertos de Pavas, Alajuela y Liberia. En las figuras se aprecia un
comportamiento bastante variable en cuanto a la direccién, sin ninguna predominancia
clara por alguna direccidon en ninguna de las estaciones. En cuanto a la magnitud, los
valores mas altos correspondieron a vientos del este en las estaciones de Pavas, Libera y
Alajuela. En el caso de Alajuela, se tuvieron algunas rafagas significativas con valores
cercanos o superiores a 20 kt.
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Figura 21. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de mayo de 2021 para el
Aeropuerto Juan Santamaria. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los

vientos muestra las direcciones. Los puntos rojos en el grafico de magnitud indican rafagas superiores a 20
kt. Fuente: IMN.
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Figura 22. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de mayo de 2021 para el

Aeropuerto Tobias Bolafios. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 23. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de mayo de 2021 para el
Aeropuerto Daniel Oduber. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.

2.5 Fenomenos especiales

Durante este mes se presentd el Ultimo empuje de la temporada, el cual favorecié a
acelerar el viento sobre el pais. No presentdé mayores consecuencias.

Tabla 2. Empujes frios (EF) para el mes de mayo de 2021.

Fechade | . émeno Afectacion
afectacion

14/05/2021 EF #24 ‘ Viento alisio acelerado sobre el territorio nacional. ‘
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24 Estaciones termopluviométricas Mayo 2021
Mayo 2021
Estaciones termopluviomeétricas
N _ Lluvia |Anomalia Dililas con Temzc_ara;tulras Temperaturas
I_!egllo_n Nombre de la estaciéon Altitud|mensual|  de I_a uvia prome I:) elmes extremas (°C)
Climatica msnm| (mm) lluvia (0,1 (°C)
Total | ™™ | ™) [Zima | Minima] Media | Maxima| Dia [Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 154,6 -68,9 16 26,7 18,8 | 21,9 | 28,9 | 30| 16,0 | 3
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 158,2 -62,4 21 25,3 | 17,6 | 20,5| 28,0 | 21| 15,1 | 9
RECOPE La Garita 1060 188,3 -42,0 18 29,6 | 19,3 [ 23,4 | 32,7 |23 (16,3 [ 9
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 214,2 -24,5 16 28,4 | 19,2 | 22,8| 30,7 | 23| 16,6 | 6
Belén (San Antonio de Belén) 900 166,8 21,1 17 28,5 | 19,4 ( 22,8| 30,5 |30 13,4 5
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 158,2 -24,4 18 24,4 | 15,5 |20,0*| 27,4 | 20| 12,0 | 29
valle |Finca #3 (Llano Grande) 2220 107,1 -157,9 17 17,8 | 12,2 [ 14,3 20,2 | 20| 10,6 | 3
Central |IMN (San José) 1172 144,4 -84,6 18 25,1 | 18,1 | 20,6 [ 28,2 [ 21| 159 9
RECOPE Ochomogo 1546 117,8 -65,6 17 23,1 | 149 [17,9] 26,7 | 21| 12,5 | 18
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 142,4 -24,9 24 23,4 | 15,8 | 18,5| 27,1 | 21| 13,0 | 9
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 227,2 -29,3 23 29,4 | 18,8 | 22,7 | 32,9 | 23| 16,5 | 9
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 285,6 10,0 22 30,7 | 20,7 | 24,7 | 33,8 [ 23| 18,4 | 9
Santa Lucia (Heredia) 1200 166,4 -145,9 23 25,7 | 154 (19,5| 28,4 | 22| 12,9 ( 3
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 155,8 ND 26 14,0 5,5 8,7 19,2 | 19| 2,5 | 31
Potrero Cerrado 1950 83,2 ND 23 20,5 13,3 | 16,0 | 23,1 | 21| 11,4 | 18
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 67,4 -110,6 9 33,5 | 21,5 26,9 35,5 (26| 18,6 | 17
Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 138,5 -74,8 9 31,7 | 21,4 | 25,7 | 34,1 | 20| 18,8 | 18
Norte Paquera (Puntarenas) 15 148,2 -144,0 19 32,9 | 23,1 27,1 354 (25| 21,2 | 10
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND ND
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 198,3 -94,8 13 26,5 | 18,3 (22,4 29,3 (31 (16,2 | 1
Central [Damas (Quepos) 6 616,8 205,8 29 31,1 | 23,1 | 26,1 | 32,7 | 23| 21,2 | 3
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 414,6 -55,7 21 23,2 | 15,5 | 18,4 | 24,5 | 23| 13,3 | 9
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 400,7 -40,1 28 24,5 | 17,6 | 19,7 | 26,8 | 16 | 16,1 | 3
Comando Los Chiles (Centro) 40 154,6 -8,5 24 31,0 | 22,1 | 25,6| 35,5 | 4 | 20,3 | 19
Zona Upala (Las Brisas) 60 217,8 21,1 24 31,3 | 22,6 | 25,8| 34,8 | 4 | 20,4 | 19
Norte |[ITCR San Carlos 170 253,8 -35,0 24 29,9 | 21,2 | 24,5| 32,7 | 4 | 18,1 3
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 410,2 ND 29 29,7 22,2 |1 24,8| 32,5 | 21| 19,2 | 3
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 333,0 -43,4 23 30,1 22,9 | 25,8| 31,1 | 21| 21,0 9
Ingenio Juan Vinas (Jiménez) 1165 261,2 -5,8 27 24,4 16,5 | 19,6 | 27,9 | 21| 13,2 | 9
Caribe Turrialba Centro 602 266,8 ND 27 29,6 | 19,4 | 23,0| 32,6 | 21| 15,3 | 9
EARTH (Guacimo) 30 343,1 ND 25 30,8 | 22,8 | 25,9 | 32,9 | 20| 20,5 | 9
Manzanillo 80 288,6 23,7 24 30,8 | 23,4 | 26,3 | 32,9 | 21| 21,4]| 9
Canta Gallo 20 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND ND
ND: No hay informacién o no tiene registro historico

: Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Estaciones pluviométricas
Region . Altitud | Lluvia [Anomalia |Dias con

.. Nombre de las estaciones .
Climatica msnm |mensual de la lluvia
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 193,8 -71,6 14
Central |Barrio Mercedes, Atenas 752 225,9 ND 18
Pacifico  |Taboga, Cafias 29 | 60,2 | -89,3 13
Finca Nicoya (Parrita) 30 485,9 115,0 27

Finca Palo Seco (Parrita) 15 511,5 119,2 27

Finca Pocares (Parrita) 6 568,5 166,5 29

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 629,2 171,7 29
Central Finca Anita (Aguirre) 15 606,1 199,9 28
Finca Curres (Aguirre) 10 571,1 38,8 24

Finca Bartolo (Aguirre) 10 456,1 -5,3 29

Finca Llorona (Aguirre) 10 359,6 -99,7 25

Finca Maritima (Aguirre) 8 445,5 -67,5 24

Pa;::“ Coto 49 28 | 600,0 | 81,5 21
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 ND ND ND
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 357,8 -86,9 28
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND

Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 140,9 -110,9 26
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,
minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 33.
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Comparacion de la precipitacion mensual del ainfo 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del aiio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del ainfo 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del aifo 2021 con el promedio

Reglon Estaciones meteorologicas No. DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN MAYO 2021
Climatica 300
Aeropuerto Caniel Cduber (Libena) 1 250
Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2 ::g
Norte Paguera 3 T 100 |
Taboga, Cafas 4 E 5o
. < ND ND ND  ND
San Ignacio #2 (Centro) 5 3 0
Pacifico |Dames, Quepos 6 g -50 |
Central Finca Palo Seco (Pamta) 7 Z -100 4
Finca LUorona {Aguime) g -150
Altamira (Buencs Aires) 9 :::g 1 PpactFIco NORTE PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
Pacifico Sur|Coto 49, Cudad Neiky 10 -300 CENTRAR SR
Las Cruces, San Vito (OET) 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Santa Lucia {HE:I"EC"E:I 12 ESTACIONES METEOROLOGICAS
valle Asmopuerto Tobias Bolafios I{F’ava_s]l 13
Central ﬁ.erupuertu]uan Santamara (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Morte) 16 DESVIACION DE LA PRECIPITACION EN PORCENTAJE (%), EN MAYO 2021
Ing. Juan Vifas (Jimensz) 17 100 -
Canta Gallo 18 80 -
Caribe |Asropuerto de Limon (Cieneguita) 19 60 -
Capellades (Ahvarado, Cartago) 20 S 40 A
Hit oy Cerere (Talarmanca) 21 ‘} 20 -
= ND ND ND ND
Comando Los Chiles 2 2 04
Upala 23 § -20
La Selva (Sarapigui) 24 < 40 -
ZonaMorke | e Gam (Florencia) 25 -60 -
San Vicente (Judad Quesada) 26 -80 | PACIFICO NORTE  PACIFICO CENTRAL  PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL ZONA NORTE
Agencia Ext. Agricola (Farcem) 27 -100 SUR CARIBE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
ESTACIONES METEOROLOGICAS
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del afio 2021 con el promedio

I?egllo_n Estaciones meteorolégicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte Paguera 3
Taboga, Cafias 4
San Ignacio #2 (Centro) 5
Pacifico Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8
Altamira (Buenos Aires) 9
Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13

Valle 5 -
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Norte) 16
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 21
Comando Los Chiles 22
Upala 23
La Selva (Sarapiqui) 24
zona Norte Santa Clara (Florencia) 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion
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Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

Segun los indicadores océano-atmosféricos (Tabla 1) y el Sistema de Alerta Temprana
del fendmeno ENOS, durante el mes de mayo el fendomeno de La Nifa finalizd, por lo
tanto, a partir de junio el ENOS estd en la fase neutra. El prondstico deterministico
(promedio de un ensamble de 24 modelos) indica que la condicidon neutra persistira
durante el resto del aifo (Figura 1). Por otro lado, el analisis probabilistico (Figura 1)
muestra que en el corto plazo (préximos tres meses) la condicidn neutra es la mas
probable, mientras que en el Ultimo trimestre del ano La Nifa tiene nuevamente una
posibilidad de reaparecer, aunque este escenario esta sujeto a cambios debido a la baja
habilidad de los modelos en esta época del afio. El escenario de El Nifio es el menos
probable de todos, independientemente del plazo.

Otro de los elementos que se ha manifestado fuertemente en la variabilidad climatica
de este afio es el anormal comportamiento de los fendmenos atmosféricos y oceanicos
en el mar Caribe y océano Atlantico Tropical, particularmente por los vientos alisios y
las temperaturas del mar (Tabla 1 y Figura 1).

En mayo el viento alisio no se debilité como correspondia, mas bien estuvo mas alto
que lo normal, lo cual incidié en el régimen de lluvias de todo el pais. La anomalia de la
temperatura del mar de mayo fue mas negativa con respecto a abril (ver Figura 2), lo
gue significa que el enfriamiento ha venido aumentando en magnitud, situacion que no
se observaba desde el primer semestre del ano 2018. El prondstico indica que el actual
enfriamiento se debilitaria para que se desarrolle un calentamiento en los préximos dos
meses, alcanzando un maximo entre setiembre y octubre.

Por lo tanto, la variabilidad climatica en el pais estard modulada por los cambios que se
presenten proximamente en el océano Atlantico, todo apunta que serda durante el
segundo semestre cuando las actuales condiciones relativamente frias cederan paso a
condiciones mas calientes que lo normal.
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Tabla 1. Variacién de los indices del fendmeno ENOS entre abril y mayo de 2021.

Indicador abril mayo
ONI (°C) -0.7 -0.5
Nifio3 (°C) -0.7 -0.4
HCI (°C) +0.6 +0.7
I10S +0.3 +0.4
ATN (°C) -0.2 -0.4

Nota: Variacién de los indices del fenomeno ENOS entre abril y mayo del 2021. El ONI, el Nifio3 y el HCI
son indices de temperatura del mar del océano Pacifico (fuente: OISST.v2 y ERSSTV5), el HCI es el
contenido de calor submarino. El Indice de Oscilacién del Sur (I0S) es atmosférico. EIl ATN es un indice de
anomalia de la temperatura del mar del océano Atlantico tropical (OISST.v2). Los datos de mayo son

preliminares. Fuente: CPC-NOAA.
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Figura 1. Pronodstico deterministico (arriba) y probabilistico (abajo) de los escenarios del ENOS, ambos son
validos de junio-2021 a febrero-2022. Fuente: IRI.
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Figura 2. Variacion observada en las temperaturas del mar (expresadas como anomalias en °C). Arriba: la
serie de tiempo del indice ATN (2020-2021) y abajo: la distribucién espacial del enfriamiento (mayo 2021).

Fuente: CPC-NOAA.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
Junio - agosto, 2021

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacién se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo de junio a
agosto de 2021.

PERSPECTIVA CLIMATICA JUNIO - AGOSTO 2021

De acuerdo con la grafica de la Figura 1, en cinco de las regiones climaticas las
condiciones de lluvia de mayo fueron normales, en dos fueron secas (Pacifico Norte vy
Valle Central) y solo en una (Pacifico Central) llovi6 mas que el promedio. Este
comportamiento contrasta mucho con el del mes pasado, en el cual todas las regiones
registraron lluvias mas altas que lo normal. En el Pacifico Norte las condiciones fueron
mas secas en los cantones centrales, como por ejemplo Liberia, el cual registré montos
de 30 a 60 mm (cuando lo normal son 200 mm), sin embargo, a pesar de lo seco, no fue
un récord, el cual sigue siendo el de mayo de 2015 con menos de 1 mm (Figura 1).

En el Pacifico Sur y Central la temporada de lluvias se habia establecido en el mes de
abril, mientras que en mayo solo se establecié en la regién de Guatuso, Upala y Los
Chiles, es decir, quedaron pendientes el Valle Central y el Pacifico Norte, donde mas bien
hay un atraso en el inicio de las lluvias. En el Valle Central el atraso es de 15 dias
aproximadamente, mientras que en Guanacaste de 8 dias (Figura 2).

De acuerdo con el Boletin ENOS de mayo, la variabilidad climatica estacional de junio-
agosto estara modulada en lo macro por las anomalias de la temperatura del mar Caribe
y océano Atlantico, que tanto en abril como en mayo estuvieron mas frias que lo normal,
y fueron la causa indirecta de los andmalos patrones de lluvia ocurridos en mayo. El
pronodstico indica que el actual enfriamiento se debilitaria para dar paso a la reanudacion
del calentamiento en los préoximos dos meses, alcanzando un maximo entre setiembre y
octubre.

Para el trimestre en cuestion, ya no habra influencia ni del Nifio ni de la Nifia, por lo
tanto, tampoco la ocurrencia de eventos extremos prolongados asociados a éstos. Pero,
por otro lado, hay que tomar en consideracion el control climatico que estaria causando
temporalmente el enfriamiento presentado en mayo en el océano Atlantico.
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Figura 1. Mapa de la desviacién porcentual de las lluvias de mayo 2021. El cuadro a la izquierda muestra

los diez mayos mas secos en Liberia, todos con lluvias menores a los 66 mm.
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Figura 2. Estado actual (al 31 de mayo) del inicio de la temporada de lluvias 2021.
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Bajo los escenarios previstos de los forzantes oceanicos y atmosféricos, se muestra en la
Figura 3 la proyeccién de lluvias por regiones para el trimestre junio-agosto del 2021, la
cual se resume de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: ninguna region.
2. Escenario normal: Pacifico Norte, Zona Norte y Valle Central.
3. Escenario mas lluvioso que lo normal: Vertiente del Caribe, Pacifico Central y Sur.

El establecimiento de la temporada de lluvias en el Valle Central se presentara entre la
primera y segunda semana de junio.

La Figura 4 muestra el prondstico del comportamiento mes a mes, donde se observa que
las dos regiones del Caribe, el Pacifico Central y Sur tendran condiciones mas lluviosas
gue las normales tanto en julio como en agosto. Por el contrario, agosto presentara
condiciones deficitarias en el Pacifico Norte y el Valle Central, debido seguramente el
efecto de la canicula de dicho mes.

MINSTERIO DEL AMBSENTE Y ENERGIA

WITITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

Figura 3. Prondstico de los porcentajes de lluvia para el periodo junio-agosto del 2021. Los colores en el
mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas café es mas
seco en comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.
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Junio Julio Agosto
Figura 4. Lo mismo que la figura anterior (Figura 3) pero segregado mensualmente.

PERSPECTIVA DEL VERANILLO DE SAN JUAN Y CANICULA

De acuerdo con el prondstico de modelos dinamicos globales y regionales, en este mes
de junio el veranillo de San Juan se presentaria después del dia 18, es decir, antes de la
fecha tradicional (24 de junio), pero se percibird de forma débil, tan solo en zonas muy
especificas del Pacifico Norte y el Valle Central, esto significa que el veranillo no sera de
fuerte intensidad y extension. Algunos puntos donde se presentara son: San Cruz,
Carrillo, Bagaces, Liberia, Atenas, Naranjo, Palmares, Alajuela, Santa Ana.

Con respecto a la canicula, la misma empezaria a percibirse desde el 10 de julio y hasta
la primera quincena de agosto, y afectaria al Pacifico Norte y el Valle Central (no incluye
a la peninsula de Nicoya, la Zona de Los Santos y el Valle del General). Es probable que
la canicula de agosto sea mas fuerte que la de julio. Es importante reiterar que, aunque
las caniculas se presenten en los periodos mencionados, las mismas se manifestarian de
un modo parecido al periodo de transicidn: con una secuencia de dias secos consecutivos
seguidos de algunos dias lluviosos, luego nuevamente varios dias secos y asi durante
toda la segunda quincena de julio y la primera de agosto.

PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE HURACANES DEL OCEANO ATLANTICO

En cuanto a la temporada de huracanes de la cuenca del océano Atlantico (incluye al
mar Caribe y golfo de México) se pronostica que sera menos intensa que la del 2020
pero siempre mas activa que lo normal. En el cuadro siguiente se muestran los niumeros
correspondiente a lo que se considera una temporada normal, la actividad récord del
2020, el pronodstico del 2021 y el estado actual hasta el 31 de mayo. En esta ocasion se
esta utilizando una version mas actualizada de la “temporada normal”, la cual se calculd
con el promedio de 1991-2020 (la anterior era 1981-2010).

Pronéstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
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Si bien la temporada empieza oficialmente el 1 de junio, sin embargo, en esta ocasion la
temporada inicid realmente antes de dicha fecha, de tal forma que el 2021 es el séptimo
afio consecutivo en que la temporada se adelanta. A juzgar solamente por el actual
estado de las temperaturas del mar, es probable que haya relativamente poca actividad
en estos primeros meses de la temporada, pero que aumentara significativamente desde
agosto cuando aumenten los niveles de calor en el océano Atlantico.

Tabla 1. Frecuencia de temporadas ciclénicas normal, record y 2021

TEMPORADA NORMAL (1991-2020)

CUENCA | TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL

ATLANTICO 7 4 3 14
TEMPORADA RECORD (2020)

CUENCA | TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL

ATLANTICO 16 8 6 30
PRONOSTICO TEMPORADA 2021

CUENCA | TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL

ATLANTICO 9-11 4-5 3-4 16 - 20
ESTADO ACTUAL TEMPORADA 2021

CUENCA | TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL

ATLANTICO 1 0 0 1

Notas: Frecuencia de una temporada cicldnica normal (1991-2020), la temporada récord del 2020, el
pronostico del 2021 y la condicién mas reciente en la cuenca del océano Atlantico (incluye al golfo de México

y el mar Caribe).



