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RESUMEN METEOROLOGICO DE AGOSTO DE 2022

Roberto Camilo Vindas Moran
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)

Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen
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Durante este mes de agosto se presentaron ocho ondas tropicales y cuatro torbellinos
registrados que afectaron al pais. Los montos mas altos de lluvia ocurrieron en el
Pacifico Central y Pacifico Sur. En términos generales, las anomalias del total de lluvia
acumulada desde enero hasta agosto son normales o deficitarias en vastas areas de la
vertiente del Caribe, mientras que de exceso en la vertiente del Pacifico.

Este mes se mantiene el fendmeno La Nifa, que viene afectando al pais desde mediados
del afio 2020.

1. Condiciones atmosféricas sinopticasregionales

Haciendo un analisis de las anomalias de variables como la presion atmosférica a nivel
del mar (PNM), el vector viento, la temperatura superficial del mar, la oscilacion Madden-
Julian (MJO, por sus siglas en inglés), la longitud de onda larga saliente (OLR por sus
siglaseninglés), el estado del fendmeno ENOSy los fendmenos atmosféricos especiales,
se presentaron las siguientes situaciones:

e Los valores de la presién atmosférica a nivel del mar mostraron comportamientos
dentrode lo normal para el centro de la regién centroamericana, por encima de lo
normal para el norte y por debajo delo normal para la parte sur.

e El analisis del vector viento presentéd un comportamiento anémalo por encima de
lo normal en el centro de la region Centroamericana para el viento del este.

e La radiacion de onda larga saliente mostrd valores andmalos negativos al sur de
Centroamérica y mar Caribe lo cual indica una mayor cobertura nubosa de lo
normal en dicha zona.

e La oscilacion Madden-Julian, de acuerdo con el diagrama de Wheeler-Hendon,
durante la primera parte del mes estuvo entre las fases 1 y 8 con amplitud mayor
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al,y el resto del mes en fase 2 con amplitud menor a 1, por lo que su influencia
fue mas significativa en la primera parte del mes. Por otro lado, el potencial de
velocidad en 200 hPa mostré un comportamiento mayoritariamente débil de esta
oscilacion durante el periodo de estudio.

e Las regiones monitoreadas del fendmeno ENOS mostraron condiciones asociadas
con el estadode La Nifa.

e Alolargo del mes se tuvo el transito de ocho ondas tropicales con distintos grados
de afectacién sobre el pais y ademas se registraron cuatro torbellinos en la zona

de Cartago.

1.1 Presion atmosférica

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la presidn atmosférica a nivel del mar
durante el mes de agosto, a lo largo del surde Estados Unidos, México, el Pacifico Tropical
Este, Centroamérica, la cuenca del Atlanticoy el norte de Suramérica.
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Figura 1. La imagen de la izquierda representa los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel
del mar (SLP) de agosto de 2022 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de la derecha muestra las anomalias para el mes de agosto de 2022. La anomalia se define como la
diferencia entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores histéricos promedio. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

En la imagen de la izquierda de la figura 1, se muestra el comportamiento medio de la
presion atmosférica a nivel del mar, durante el mes de agosto de este ano. En dicha
imagen se observan en la region de estudio, los valores mas bajos de presidén hacia la
parte central y este del mar Caribe ademas de la mayor parte del océano Pacifico, y una
alta presién en el Atlantico. En la imagen de la derecha de esa misma figura, se observan
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valores de presion por debajo de lo normal en parte del mar Caribe, en especial la zona
cercanaa Panama y Costa Rica.

1.2 Comportamientodel viento

El viento predominante en el golfo de México, Centroamérica, el mar Caribe y el océano
Atlantico se muestra en la figura 2. A la izquierda de esta se observa el comportamiento
del viento promedio durante agosto del 2022, en donde se aprecia el predominio de flujo
del este sobre el mar Caribe Oriental y parte de Centroamérica, con un maximo alrededor
delos 10 m/s. Por su parte, sobre Costa Rica se mantuvo un flujo promedio del este, con
magnitud entre 2 y 4 m/s, predominando sobre el pais. Respecto a las anomalias de esta
variable, ubicadas en la imagen de la derecha, se aprecian valores por encima de lo
normal en el Pacifico costarricense con valores de 2-3 m/s, mientras que en el resto de
la regién de estudio hubo predominio de valores normales.
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra el valor medio del vector de viento (m/s) sobre la regidn,
para agosto de 2022. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento (m/s) sobre la
region, para agosto de 2022. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.3 Temperaturadel aire

En la figura 3 se muestra el analisis de la temperatura del aire. En la imagen de la
izquierda, se presenta el corte vertical de las anomalias de la temperatura sobre
Centroamérica y el mar Caribe, mientras que en el cuadro de la derecha se observan las
anomalias de temperatura para la region en el nivel atmosféricode 1000 hPa.
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado entre 6° N
- 18° Ny 95° O - 75° O, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), para agosto de
2022. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

En ambas imagenes se aprecia que la mayor parte de la regién tuvo valores de normal a
ligeramente por encima de lo normal (alrededorde 0,5 - 1 °C), con las anomalias mas
altas al este del mar Caribe y al sur de Centroamérica.

1.4 Radiacion de ondalarga (OLR)

En la figura4 se observa la radiacion de onda larga (OLR, por sussiglas en inglés). Esta
es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en
una regién en particular. En la misma se aprecian dos graficos que muestran el
comportamiento de dicha variable sobre el pais, a la izquierda se presenta el valor medio
de agosto 2022y a la derechala anomalia para el mismo mes.

En el grafico de valores medios se aprecian valores bajos para esta variable al surde la
region centroamericana, en especial en la zona sur de Costa Rica y Panama, lo cual se
asocia con una importante cobertura nubosa a lo largo del mes. En el grafico de
anomalias, se tienen valores normales o inferiores (entre -10 y -30 W/m?) en la regién,
lo que implica mayor nubosidad con respecto al promedio. Caso contrario ocurre sobre
el océano Pacifico, donde los valores positivos indican una cobertura nubosa menor de lo
normal.
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Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores medios obtenidos de la variable OLR en
W/m?2para el mes de agosto de 2022, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la
imagen de la derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m 2 para el mismo mes. En lo que
respecta a las anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.5 Variable Omega

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmodsfera, los cuales suelen estarasociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.

Durante agostode 2022, el sur de Centroameérica, asi como en el Caribe entre Panama,
Costa Rica y Nicaragua presentd valores promedio negativos de la variable omega,
especialmente la zona de Panama, el Caribe de Costa Rica y Nicaragua, lo cual, en
términos generales, favorecié ligeramente los ascensos de aire tal como se aprecia en la
imagen izquierda de la figura 5, este patrén indica condiciones especialmente propicias
para el desarrollo de nubes. Los valores de anomalias por su parte, muestran valores por
debajo de lo normal especialmente al sur de Costa Rica y sobre Panama.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante agosto 2022, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable en el mismo
periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente). El aire
ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presion y aumento de humedad; el aire
descendente, por el contrario, estd asociado con una atmodsfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial en 200 hPa

La MJO se define como una fluctuacién intraestacional u oscilacién que ocurre en los
tropicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccidon del viento en niveles altos y
bajos de la atmodsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) vy la
evaporacién de la superficie del océano.

La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmdsfera,
la tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30 y 60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005). Poleo,
Solano y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, quelas fases1, 2y 8 con
amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacidon se encuentra fuera del
circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del Pacifico
y en el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5y 6 las regiones mas favorecidas con
un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la vertiente del Caribe.

Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases y con base en sus analisis se determind
gueen las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccion profunda en el hemisferio occidental,
lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la imagen de la izquierda de la figura 6, se muestra el diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004), con el fin de dar seguimientoa la MJO. En la imagen de
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la derecha, se observan las anomalias de velocidad potencial en 200 hPa, entre 5° Ny
5° S de latitud, en donde la region de interés para Costa Rica se destaca con un
rectangulo rojo.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamientode la MJO entreel 10 deagosto y
el 18 de setiembre de 2022. En el lapso correspondiente al mes de agosto (en morado),
se observa que la oscilacion presenté en la primera parte del mes, amplitudes mayores
a uno (con unainfluencia mayor), con fases entre 1 y 8. El resto del mes se mantuvo en
fase 2 con amplitud menora 1.

En la imagen de la derecha de la figura 6, se agrega otro elemento de gran importancia,
gue es la velocidad potencial en 200 hPa, la cual indica si las condiciones en la parte mas
alta de la atmosfera son favorables (tonos verdes-azules) o no (tonos café-amarillos)
para la conveccién profunda. Para el periodo del mes de agosto se observa una clara
preponderancia de tonos café la mayor parte del mes, lo cual muestra condiciones muy
poco favorables para la conveccién profunda.
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo del 10 de agosto al 18 de setiembre
de 2022. La informacién referente al mes de agosto es la que esta en color morado. Derecha: Anomalias
de velocidad potencial en 200 hPa en la regién entre 5° N - 5° S. La zona de interés para Costa Rica se
encuentra en rectangulo rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA y Bureau of Meteorology.
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1.7 Comportamiento de la temperatura superficial del mar (TSM) del océano
Atlantico

Como se observa en la figura 7, la regién principal de desarrollo de ciclones tropicales
del océano Atlantico (MDR, por sus siglas en inglés) mantuvo anomalias negativas los
primeros doce dias del mes de agosto, mostrando un minimo cercano a los -0.25 °C al
inicio del mes; sin embargo, presentd una tendencia creciente, llegando a tener valores
positivos, el resto del mes.
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Figura 7. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del océano (TSM) en la
region principal de desarrollo de ciclones tropicales del océano Atlantico (MDR) durante los meses de julio
hasta setiembre de 2022. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

En la figura 8 se muestran las anomalias de la TSM del mar Caribe. Como se observa en
dichafigura, las anomalias tuvieron valores positivos durante la mayor parte del periodo
con un lapso corto de anomalias ligeramente negativas al inicio del mes.
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Figura 8. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en el mar
Caribe durante los meses de julio a setiembre de 2022. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

1.8 Comportamientodela TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la figura 9, durante el mes de agosto todas las regiones del Pacifico
Tropical, presentaron anomalias negativas de la TSM con minimos que superaron los
umbrales. Con este panorama se consideran condiciones asociadas al estado de La Nifa
para el fenomeno ENOS.
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Figura 9. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del agua (TSM) del
océano Pacifico Tropical promediada en las regiones de El Niflo [Nifio-1+2 (0° - 10° S, 90° O - 80° 0), Nifio
3(59N-5°5, 1509 W - 90° W), Nifio-3.4 (59 N-5°S, 170°W - 120° W), Nifio-4 (5° N-5°Sy 150°W -
160° E) para el periodo de octubre del 2021 a setiembre del 2022. Las anomalias de TSM son variaciones
de los promedios semanales del periodo 1981-2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 10 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante agosto de 2022. Como se observa, dicho satélite estimo
anomalias dentro de lo normal para la mayor parte del pais y el sector del Pacifico, sin
embargo, la zona del Caribe presentd anomalias ligeramente por encima de lo normal.
En general la region centroamericana tuvo anomalias normales o ligeramente por debajo
de lo normal.
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CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Aug2022 — 31Aug2022
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Figura 10. Anomalias de lluvia (mm) para agosto de 2022 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica, el
mar Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron duranteelmesy los valores histdricos promedio delmismo (laclimatologia se obtiene de periodo
1981-2010). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Fuente:
Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

1.10 Fenomenos especiales y sus efectos en Costa Rica

Durante este mes de agosto se presentaron ocho ondas tropicales y cuatro torbellinos
gue afectaron al pais. La tabla 1 detalla los fendmenos, la fecha de afectaciény las
consecuencias en el pais. Los torbellinos y ondas tropicales se detallan en la siguiente
seccidn, de informes técnicos.
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Tabla 1. Ondas tropicales (OT) para el mes de agosto de 2022.

Fecha de

afectacién Fenomeno Efectos de la onda tropical
Lluvias extremas principalmente en el Caribe y Zona Norte.
2ago v 28 Torbellino en Cartago.
Condiciones lluviosas en el Caribe y Zona Norte, favoreciendo
6 ago OT #24 acumulados entre 20-80mm en 12 horas.
8 ago OT #25 Lluvias dispersas de intensidad moderada en el Pacifico.
12 ago OT #26 Lluvias dispersas de intensidad moderada en el Caribe.
Lluvias concentradas en elnorte del pais, maximos alrededor de 72
16 ago OT #27 mm en Upala.
18 ago OT #28 Sin lluvias importantes debido a presencia de masa seca.
Aguaceros fuertesen el Pacifico Central y Norte, ademas del centro,
22 ago Ch e oeste y norte del VC.
28 ago OT #30 Aguaceros dispersos en el Pacifico y Valle Central.

1.11 Ondatropical #23 generalluvias intensas en el Caribe Norte
Por: Juan Diego Naranjo Diaz

Este afo 2022 se han presentado varios eventos de precipitaciones fuertes en los cuales,
ademas, se reporta la ocurrencia de torbellinos, nubes en forma de embudo y fuertes
vientos en diferentes localidades, que causaron dafios a la propiedad.

En este analisis se estudiaran los eventos ocurridos durante el mes de agosto (tabla 2),
para determinar factores y caracteristicas relevantes que favorecieron dichos
acontecimientos. Ademas, en los anexos se incorporan evidencias de fotos para los
eventos ocurridos en localidades de Cartago.
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Tabla 2. Eventos de precipitaciones fuertes en agosto de 2022.

Fecha Localidad Caracteristicas

Tarde del 2 de agosto, | La Lima, San Nicolds, [ Cumulonimbos, Nube de polvo en forma de embudo

2022. Cartago sobre la superficie, levantando polvo y objetos.

Tarde del 11 de agosto, | San Blas, Cartago Nube Cumulonimbos de base muy oscura, con

2022. vientos y latas sobrevolando el lugar

Tarde del 23 de agosto, | Cartago centro Nube Cumulonimbos de base muy oscura, con

2022. vientos y latas sobrevolando el lugar. Casas
destechadas.

Tarde del 31 de agosto, | Cot de Oreamuno, | Nube de embudo sobre terreno condensada con

2022. Cartago. precipitacion.

1.11.1 Analisissindpticode los eventos

A continuacion, se muestran las lineas de corrientes a las 18UTC del dia en que ocurre
cada eventode la tabla 2, resaltando regiones de vientos mas fuertes (mayores a 15 kt)
para determinar la dinamica imperante y forzantes importantes que propiciaron los
eventos. Ademas, se muestran las graficas de la variable vorticidad relativa y la
divergencia del viento en dichos dias. En el analisis dinamico se utiliza datos de reanalisis
Norteamericano del Laboratorio de Ciencias Fisicas de la NOAA, ademas del reanalisis
europeo ERAS del ECMWEF.

Las lineas de corriente del evento del 2 de agosto (figura 11) muestran un jet de bajo
nivel activo sobre el centro del mar Caribe y el este del istmo Centroamericano. La ZCIT
se localizaba sobre el pais, propiciando flujos de humedad hasta el este y centro del
territorio nacional, como se observan en los niveles de 1000 a 850 hPa. En los niveles
medios se observa una vaguadaque humedece he inestabiliza el pais. Para niveles altos
de 300y 200 hPa, se muestran vientos acelerados que facilitan la ventilacién de sistemas
convectivos.
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Figura 11. Lineas de corriente en diferentes niveles, del evento del 2 de agosto de 2022.



[ Vort Relat (color) y Diverg a 925mb. (10°—3), 02Aq022—18ute

17N

16N

158

14N

Resumen meteorologico

W

Boletin Meteorol6gico Mensual

Agosto 2022

Vort

1T

R

15N

0.2

G115

[+R]

.05

—0.05

—0.1

—0.15

Vort

Re
178

184
194

14N

%(\\%0\/2?\

" el
90W  BOW gEW  BJW  BOW BSW  BAW  B3W BOW  A1W  BOW  JOW  7BW  7PW 7R 7aW

1M

18N

15N

140

130

1

1IN

10N

W BGW  BEW B7W  BEW BSW  R4W B3N E2W  BIW  BOW 7% TEN 7AW 7EW

Xl g
) ‘;

W

—0.05!

=01

—0.15

-0.2

—0.25

Vort

Relat (color)
AT

W7

" i
W EIW HEW  BFW  BGW BOW B4W  E3w EOW BIW  EOW oW 7EW 7/ 7EW 7N

Figura 12. Vorticidad relativa (coloreado) y divergencia (contornos) del viento, desde superficie hasta los
200 hPa, deldia 2 de agosto de 2022.
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En la figura 12, del 2 de agosto, se muestran las imagenes de vorticidad relativa
(coloreado) y divergencia del viento (contornos), se observan colores rojos (vorticidad
positiva) desde la superficie hasta el nivel de 200 hPa. Dicha vorticidad se concentra
hacia la vertiente Caribe de Costa Rica. Por otro lado, la divergencia de viento muestra
un patrén convergente (valores negativos) hacia el norte-noreste y por el contrario un
patrén divergente (valores positivos) en niveles altos de 300 a 200 hPa.

El andlisis dindmico del 11 de agosto (figura 13) muestra una seial del jet de bajo nivel
sobre el centro del mar Caribe y el este del istmo Centroamericano en nivelesde 1000 -
700 hPa. La ZCIT se localizaba sobre el pais, propiciando flujos de humedad hasta el
centro del territorio nacional, observable en los niveles de 1000 a 850 hPa. En el nivel
medio de 500 hPa, se observa una vaguada que humedece e inestabiliza al pais, con eje
sobre las costas del Pacifico; ademas, vientos acelerados que fomentan una cortante
favorable para el desarrollo de sistemas convectivos. Para niveles altos de 300 y 200
hPa, se muestran vientos acelerados que facilitan la salida, ademas, de la vaguada TUTT
sobre el centro y norte de Panama.

La vorticidad (11 de agosto, figura 14) muestra una sefial positiva hacia el centro y
noroeste del pais, junto a valores negativos de contornos que indican convergencia. Todo
esto en los niveles de 700 - 500 hPa. Para niveles altos se muestra un dipolo de
vorticidad, ademas de una marcada divergencia para el centro y norte del pais.
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Figura 15. Lineas de corriente en diferentes niveles, del evento del 23 de agosto de 2022.

Las lineas de corriente del 23 de agosto (figura 15), desde el nivel de 1000 hPa hasta el
nivel de 700 hPa, muestran flujos que facilitan nuevamentelas circulaciones ciclénicas y
vaguadas propias de la ZCIT sobre el territorio nacional. El viento no se evidencia muy
fuerte en estos niveles, solo en ciertas areas periféricas de dichas circulaciones.

En el nivel de 300 hPa hay una pequena vaguada invertida sobre el pais, mientras que
para el nivel de 200 hPa el drea divergente de vaguada TUTT se encuentra sobre Costa
Rica, facilitando la ventilacién para los cimulos de gran desarrollo.
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Figura 17. Lineas de corriente en diferentes niveles, del evento del 31 de agosto de 2022.

Valores positivos de vorticidad relativa (figura 16) se muestran principalmente, sobre el
oeste del mar y las costas de la vertiente Caribe de nuestro pais. No se descarta este
tipo de sefal sobre nuestro territorio, producto de la gran circulacidn ciclénica que
circunda la region y ha sido descrita anterioridad.
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Los contornos negativos (convergencia del viento) dominan en toda la vertiente pacifico
y parte central del pais en niveles bajos. Por el contrario, los valores tienden a ser
positivos (divergencia del viento) en el nivel de 200 hPa.

Las lineas de corriente para este dia (figura 17) muestran la ZCIT sobre todo el istmo
Centroamericano, proyectando flujos del oeste y noroeste sobre el territorio nacional,
ademas del jet de bajo nivel del Caribe activos sobre el centro del mar Caribe. En 700
hPa se muestre una vaguadacon eje de SSE a NNO con eje sobre Panama. La excepcion
la muestra el nivel de 500 hPa donde la dindmica no es favorable producto de un
anticiclén al frente de las costas del Pacifico de Costa Rica. Para niveles altos de 300 y
200 hPa se muestra una vaguada invertida de altura (TUTT), la cual presenta su brazo
divergente sobre el pais, con vientos que aceleran y generan difluencia.

1.11.2 Estado de las oscilaciones

En general las oscilaciones (figura 18) estaban entre favorables y muy favorables para
los dias 02, 11 y 23 de agosto, donde se observan MJO, VP200 y Kelvin divergentes. La
excepcién fue el dia 31 de agosto, con oscilaciones convergentes.
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Figura 18: Oscilaciones atmosféricas en agosto 2022: Anomalias de la velocidad potencial filtradas en el
nivel atmosférico de 200 hPa (VP200), la oscilacion Madden-Julian (MJO) y las ondas Kelvin.
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1.11.3 Sondeos AMDAR

AMDAR (por sus siglas en inglés: Aircraft Meteorological Data Relay) es un sistema de
observacion en los cuales las aeronaves comerciales recogen datos meteoroldgicos en
vuelo (tanto en despeguey aterrizaje como en ruta) y los transmiten a tierra en tiempo
real. Aquise presentan los resultados de los sondeos AMDARel 2, 11y 31 de agosto de
2022.

Descent sounding from 318° into San Jose, C3 (MROC)
lasting 33 min, and covering 179 nautical miles (Alrcraft #10328)

Descent sounding from 3° into San Jose, C5 (MROC)
Iasting 28 min, and covering 136 nautical miles (Aircraft #25377)
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1.11.4 Registros de descargas eléctricas sobre el pais

Se muestra un patron de inestabilidad importante para todo el territorio nacional, con
inestabilidad convectiva precursora de toda la actividad eléctrica, por ende, presencia de
cumulonimbos en gran parte del pais para los dias 02,11, 23y 31 de agosto (figura 20).

DMSA-IMN
DMSA-IMN Fecha: 11/08/2022
Fecha: 02/08/2022 Total de rayos registrados entre 12:00 m. y 6:00 pm: 5959
N\ ; \

Total de rayos registrados entre 12:00 m. y 6:00 pm: 1837

Instituto Meteorolégico Nacional
Instituto Meteoroldgico Nacional Fundado en 1888
Funcado en 1888

DMSA-IMN DMSA-IMN
Fecha: 23/08/2022 Fecha: 31/08/2022
Total de rayos registrados entre 12:00 m. y 6:00 pm: 2739 _Total de rayos registrados entre 12:00 m. y 6:00 pm: 7282

\
NN

Instituto Meteorolégico Nacional
Instituto Meteorolégico Nacional Funcado en 1888

Fundado en 1888

Figura 20: Total de descargas eléctricas los dias 2, 11, 23y 31 de agosto entre las 12:00 mediodiay las
6:00 p.m.
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1.11.5 Analisis de la estacion del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)
en Cartago

Se observan temperaturas calidas para la estacion ubicada en el Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica (ITCR), en Cartago centro, para los dias en que se reportaron los eventos
(valores superiores a la media de 24,4 °C); ademas, los acumulados de lluvias sobre la
estacién, la celeridad maxima del viento y la direccién (ver figura21,22y 23).

ITCR-73123: Temperaturas extremas y precipitacién (Agosto 2022)

| |uvia

LL (mm)

e T. M

15.0 — T.Max

12 I 5.0
10. II.I I m B _ — I___ I 0.0

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30 31
Dias

Figura 21: Temperaturas extremasy lluvia en agosto del2022 registrados en laestacién ITCR de Cartago.
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Figura 22: Direccion horaria del viento (de 0 a 360°) en agosto del 2022, registrado en la estacién ITCR
de Cartago.
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Figura 23: Velocidad maxima del viento (km/h) en agosto del 2022, registrado en la estacion ITCR de
Cartago.

1.11.6 Conclusiones

Las condiciones dinamicas favorecieron la ocurrencia de dichos torbellinos o pequenos
tornados, en localidades de Cartago. Esto poruna confluencia de vientos desde superficie
hasta el nivel de 850 hPa (en ciertos casos hasta los 700 hPa).

Factores como vientos moderados en niveles medios, favorecen una cortante necesaria
para la rapida intensificacién de las tormentas.

Fuertes divergencias e inestabilidad en altura, es otro factor dindmico que presentd
caracteristica en algunos de los dias con afectaciones.

Altos contenidos de humedad en toda la capa troposférica, consultados en registros de
bitacoras operativas, sumado a registros de descargas eléctricas, evidencia que las
precipitacionesy la actividad de tiempo presente fue primordialmente del tipo convectiva
donde se asocian nubes del tipo cumulonimbos.

1.11.7 Anexos
1.11.7.1 Tardedel 23 de agosto del 2022, en el centro de Cartago

Comentario de bitadcora de meteorélogo: Condiciones lluviosas en la mayor parte del pais
consecuencia del posicionamiento de la ZCIT. Se presentaron aguaceros intensos en todo
el Pacificoy Valle central, montos de 80 mm en Rain Forest. Se reporté un torbellino en
Cartago (figura 24), donde se registraron montos de hasta 40 mm en una hora; sin
embargo, se observé que posiblemente sean condiciones muy inestable en la atmdsfera
gue generaron rafagas descendentesde una nube, segin video observado.
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Figura 24: Torbellino afecta varias viviendas en Cartago el 23 de agosto del 2022

1.11.7.2 Torbellinodel 31 de agosto de 2022, en Cot de Oreamunode
Cartago

Comentario de Bitacora de meteordlogo: Condiciones inestables con precipitaciones
importantes en todo el territorio. Fuertes aguaceros con tormentas en regiones
montafiosas del Pacifico Central y Sur, partes altas del Valle Central y Cartago. Ademas,
la Zona Norte y Pacifico Norte. En general los montos oscilan entre los 40 y los 60 mm,
con maximos de hasta 80 mm. La ZCIT junto a temperaturas calidas y divergencia en
altura favorecieron dichas precipitaciones.

Otros reportes:

—Torbellino en Cot de Oreamuno (figura 25).
—Granizada en Parque Nacional Braulio Carrillo. (V. Barva)
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El quinto torbellino fue grabado este miércoles 31 de agosto. (Keyna Calderdn, corresponsal)

Figura 25: Imagenesdeltorbellino que fue grabado el 31 de agosto del 2022, en Cot de Oreamuno

1.11.7.3 Tardedel 2 de agostodel 2022 (2 p.m.), La Lima en San Nicolas de
Cartago (pais bajo la influenciade la OT#34)

Comentario de Bitacora de meteordlogo: El paso de la onda tropical #23 ha estado
generando condiciones lluviosas en el Caribey Zona Norte, favoreciendo lluvias bastante
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intensas con maximos entre 20-70 mm hasta las 5 p.m. en las regiones del Caribe y
Region Norte; ademas, se registrd un tornado no mesociclénico en Cartago, generando
condiciones adversas y destecho de casas, en la mayor parte de la afectacion del
fendmeno.

Se tenia mucha divergencia en altura lo que estaba favoreciendo que la conveccién fuera
potenciada.

Actualizacion: (6 a.m., 3 deagosto): Entrelas 6 p.m. y 10 p.m. se registraron aguaceros
muy intensos con montos entre 100 y 150 mm en tres horas, en sectores del Caribe,
Zona Norte, y de manera generalizada en regiones del Pacifico y Valle Central.

Captan torbellino en La Lima de Cartago

SAN NICOLAS, CARTAGO 3

Figura 26: Torbellino en la Lima de Cartago el 2 de agosto del 2022.
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Duracién
Es corto, regularmente
dura entre uno y cinco
minutos.

Lluvias |
Precipitacionesy \\

Las altas temperaturas
durante lamafiana
propician su formacién.

Se da un choque de
viento proveniente del
océano Pacifico
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Altura

Depende de una nube
denominada cumulonimbo
y puede elevarse entre
500 y 1.000 metros.
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Figura 27: Imagenesdeltorbellino en laLima de Cartago, el 2 de agosto del 2022.
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2. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

Maria E. Suarez Baltodano

Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

En esta seccién se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitaciones durante el mes de agosto del 2022 en el pais, utilizando datos registrados
por la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico Nacional.

2.1 Viento

Se analiza el registro del viento medio horario y diario en las estaciones meteoroldgicas
de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafios en el Valle Central,
Daniel Oduberen el Pacifico Norte y el Internacional de Limon en el Caribe, como puntos
representativos del patréon de vientos que se presenta en el pais.

Adicionalmente, los analisis aqui presentados se basan en los valores que se muestran
en las tablas de datos de la seccidon de “Informacién climatica de estaciones
meteoroldgicas” de este boletin, en las cuales se pueden observar los datos de viento y
otras variables de diferentes estaciones distribuidas segun las regiones climatoldgicas del
pais.

La tabla 3 presenta la velocidad media mensual y sus valores extremos de los cuatro
aeropuertos ya mencionados, mientras que la figura 28 los valores medios diarios de la
celeridad del viento a lo largo del mes.

Tabla 3: Algunos aspectos del viento en los principales aeropuertos del pais, en agosto 2022.

Velocidad
Rafaga Maximo Maximo . . ..
media Direccion
Estacion maxima promedio promedio .
. o mensual predominante
(m/s) horario (m/s) diario (m/s)
(m/s)
Aerop.Juan Santamaria 16,0 8,9 4,6 2,7 Noreste
Aerop. Tobias Bolafios 16,9 8,1 5,3 3,0 Este
Aerop.Daniel Oduber 12,9 8,2 4,0 2,2 Este
Aerop.de Limén 11,4 7,6 3,2 2,4 Suroeste

Fuente: IMN.
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Figura 28. Promedio diario de la celeridad del viento registrada en los aeropuertos Juan Santamaria
(Alajuela), Tobias Bolafios (Pavas), Daniel Oduber Quirds (Liberia) y Limon, durante el mes de agosto 2022.
Las etiquetas muestran los promedios diarios mas altos registrados en el mes (en m/s), en la estacion de
Pavas. Fuente: IMN.

En este mes, con respecto al anterior, se presentd un ligero incremento en la celeridad
media mensual de los vientos en las estaciones del aeropuerto de Alajuela y de Limoén
(alrededor del 8 %), mientras que disminuyd en los aeropuertos de Liberia y Pavas (el
12 y 17 % respectivamente). Por otro lado, como se vera mas adelante, las lluvias se
incrementan en las estaciones del Valle Central (Alajuela y Pavas) mientras que, aunque
los totales de precipitacion del mes disminuyeron en Liberia y Limdn (figura 29), contindia
la época lluviosa bien establecida en el pais.

Tomando la informacién de los cuatro aeropuertos principales de Costa Rica como
referencia para el analisis del viento en este agosto, se puede observar que las
intensidades mas altas se dieron en las estaciones del Valle Central (figura 28); en la
estacién de Pavas precisamente el promedio mensual fuede 3,0 m/s, y de 2,7 m/s en el
aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela). Ademas (tabla 3), en el Valle Central los vientos
alcanzaron las rafagas mas altas (16,0 - 16,9 m/s en el aeropuerto de Alajuela y de
Pavas respectivamente), al igual que las mayores velocidades medias en un dia (4,6 y
5,3 m/s en el aeropuerto de Alajuela y de Pavas).

Aunque en el aeropuerto de Limén la velocidad promedio del mes alcanzé los 2,4 m/s,
en esta region los vientos calmos (menores a 0,5 m/s) predominaron la mayor parte del
tiempo (ver seccién de Tabla Estaciones Meteoroldgicas, columnas de viento) en la
Regidn del Caribe.
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Figura 29. Arriba: Celeridad del viento media mensual (V) y total de precipitacion en el mes (P) en los
cuatro aeropuertos principalesdel pais desde enerohastaagosto 2022. (AJSM: Aeropuerto Juan Santamaria,
Pavas: Aeropuerto Tobias Bolafios, Lib: Aeropuerto DanielOduber, Lim: Aeropuerto de Limoén). Fuente: IMN.

Las siguientes figuras (30-33) contienen la rosa de los vientos generada a partir de los
datos horarios, igualmente se describen los promedios horarios a lo largo del dia, para
el mes de estudio en las estaciones aeroportuarias.
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Tabla 3: Escala de viento utilizada en Costa Rica.

ESCALA DE
BEAUFORT
MODIFICADA
0

[1-3]
[4-5]
(6-7]
(8-9]
[10- 11)
2]

Fuente: IMN

Kt
<1
[1-10)
[11-21)
[22- 33)
[34- 47]
[48- 63]
>64

VIENTO
mls

<05
[0.5-5.3]
[5.4- 11.0]
(11.1-17.1)
(17.2- 24.4]

=327

Km/h

<2

[2- 19]
[20- 39)
[40- 61]
[62- 87)
[24.5-32.6] [88- 117]

2118

Calmo
débil
moderado
fuerte
muy fuerte
Intenso
Muy intenso

Velocidad (m/s)
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A lo largo del dia, las celeridades mas altas se presentan en las horas de sol; el viento
se acelera conforme aumenta el gradiente térmico diurno, alcanzando su valor maximo
en las horas de mayor calentamiento, que es cuando el aire es menos denso (imagenes
del promedio horario del viento, figuras 30-33).

En el Aeropuerto Juan Santamaria, cuando se incrementan las velocidades en las horas
de mayor calentamiento diurno, hay penetracion tierra adentro de la brisa marina y los
monzones (vientos alisios del sureste, que por Coriolis giran y se vuelven del oeste y
suroeste), predominando en estas horas los vientos con componente del oeste;
aproximadamente a partir de las 10:00 a.m. y hasta las 6:00 p.m. en este mes.
Posteriormente, durante las noches y primeras horas de la mafiana, los vientos
cambiaron y fueron principalmente del noreste y este (figura 30). En este lugar,
velocidades débiles, de entre 0,5 m/s y 5,4 m/s, se mantuvieron el 95 % del tiempo en
este mes.
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En el Aeropuerto Tobias Bolafios (figura 31), en Pavas, predominaron en el mes los
vientos con componente del este, aunque se presentaron magnitudes con direccién del
oeste en horas de la tarde (desde el mediodia hasta las 5:00 p.m. de la tarde
aproximadamente), como se observa en la imagen de la rosa de los vientos y del
promedio horario de vientos, de la figura 31.

En Pavas, las magnitudes entre 0.5 m/s y 5,4 m/s (vientos débiles) se presentaron el 83
% del tiempo. Este aeropuerto registré el promedio de celeridad mensual mas alto, de
3,0 m/s.



Resumen meteoroldgico
Agosto 2022

Station #74051 Dates: 1/8/2022 - 00:00 ... 31/8/2022 - 23:00

iR

Wind Class Frequency Distribution

0,0 00 00 0,0
Calms 540-11,10 ‘ 17,20 - 24,50 ' >=32,70
0,50 - 5,40 11,10 - 17,20 24,50 - 32,70

Wind Class (m/s)

Promedio horario del viento en
Liberia

Figura 32. Arriba: Rosa de los vientos
y distribucion de frecuencias de la
celeridad del viento (en m/s) en agosto
2022 de la estacion ubicada en el
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber
Quirds (Liberia). A la derecha: Promedio
horario de la velocidad (linea roja) y su
respectiva direccion  predominante
(puntos azules) para el mismo mes
(1=Norte, 2= NE, 3=E, 4=SE, 5=Sur, 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
6=S0, 7=0este, 8= NO).

Direccién

Velocidad (m/s)
o = N w I (0]

PN WD U N

Hora (agosto 2022)
= \/e|

Mientras, en el Aeropuerto Daniel Oduber de Liberia, el 94 % del tiempo predominaron
vientos débiles, con magnitudes entre 0,5 m/s y 5,4 m/s (figura32) y con componente
del este. Vientos del oeste se observaron en algunas horas de la tarde, cuando las
celeridades son relativamente mas altas y son las horas de mayor calentamiento diumo.
La velocidad media del mes fuede 2,2 m/s, con un promedio diario maximo de 4 m/s, y
la mayor rafagaregistradafuede 12,9 m/s.

Por otro lado, en el Aeropuerto de Limdn, perteneciente a la vertiente del Caribe,
predominaron en el mes los vientos del suroeste (tabla 3), con una celeridad media
mensual de 2,4 m/s y un promedio diario maximo de 3,2 m/s. En esta estacion, el 97 %
del tiempo las magnitudes permanecieron entre 0,5 m/s y 5,4 m/s (figura 33), que
corresponden a vientos débiles; sin embargo, como ya se menciond, en la mayoria de
las estaciones de la Region Caribe, el registro del viento es predominantemente calmo
(celeridades menores o igualesa 0,5 m/s).
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En esta estacidn, para este mes de agosto, desde las horas de inicio del gradiente térmico
de la manana generado por el sol y hasta el atardecer al final del dia, los vientos se
intensificaron y predominaron del norte y noreste. Es en este periodo, en que se llega a
las horas de mayor calentamiento diurno, las intensidades del viento llegan a su punto
mas alto (ver figura 33). En las noches, la magnitud del viento disminuye y su direccién
cambia, proviniendo principalmente del suroeste, como consecuencia de la brisa tierra-
mar.
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2.2 Temperaturas
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Para el analisis de las desviaciones de la temperatura media y extremas se utilizaron los
datos de 21 estaciones meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 35-
37). La figura 34 muestra la temperatura media, segin cada mes en lo que va del afio,
para cada uno de los cuatro aeropuertos principales del pais, mientras que la figura 34b
presenta los promedios horarios a lo largo del dia para las mismas estaciones.
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Figura 34. (a):Tempertarua media
mensual a lo largo del afio, en los
diferentes aeropuertos principales del
pais. Se etiqueta la temperatura media
mensual mas alta, en el aeropuerto de
Liberia. (b): Temperaturamediahoraria a
lo largo del dia para los mismos
aeropuertos enagosto 2022. (ASIM: Juan
Santamaria, Pavas: aerop.Tobias Bolafios,
Lib: aeropuerto Daniel Oduber, Lim:
aeropuertode Limoén) Fuente: IMN.

En el pais, las temperaturas minimas suelen darse justo antes del amanecer, entrelas 5
y 6 a.m., mientras que las temperaturas maximas ocurren alrededor del mediodia o un
tiempo después, tal como se observa en la figura 34b para este mes de agosto.
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En este mes se puede decir que, en el promedio de las temperaturas maximas diarias,
las anomalias positivas significativas (mayores o iguales a +1 °C) se reportaron en el
Caribe, mientras que las anomalias negativas relevantes (menores o igualesa -1 °C) se
dieron en el Pacifico Norte. En general, se encontraron anomalias negativas a lo largo
de la Vertiente del Pacifico, en la Regiéon Norte, y norte del Caribe Norte. Mientras,
anomalias positivas se reportaron en regiones del Caribe, Valle Central y norte del
Pacifico Sur.
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Figura 35. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas maximas (°C) diarias del mes
de agosto 2022. Fuente: IMN.

Las temperaturas minimas también presentaron anomalias negativas especialmente en
la vertiente del Pacifico y en la Regidén Norte. Anomalias positivas de temperatura minima
se presentaron en las regiones del Caribe, en la estacion de Santa Cruz del Pacifico Norte,
en el sector central del Valle Central y sectores del Pacifico Sur.
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Figura 36. Mapa de anomalia mensual del promedio de las temperaturas minimas (°C) diarias registradas
en el mes de agosto 2022. Fuente: IMN.

Analizando las temperaturas medias del mes, se puede decir que, en general, en agosto
del 2022 la temperatura fue en promedio mas baja que su climatologia en la Vertiente
del Pacificoy Region Norte, mientras que las regiones del Caribe presentaron anomalias
positivas o bien, las temperaturas medias climatoldgicamente esperadas. En el Valle
Central se encontraron tanto anomalias positivas como negativas, ambas de baja
intensidad.

Este dipolo en anomalias (por un lado, positivas en las regiones del Pacifico, y negativas
en el lado opuesto que es el sector del Caribe en este caso) es propio del fendmeno de
La Nifia, que se viene presentando desde el afio 2020, y es consecuencia del enfriamiento
de las aguas superficiales del océano Pacifico mientras que se presenta un calentamiento
de las aguas superficiales del mar Caribe. Cabe mencionar que, otra consecuencia de
este fendmeno (La Nifia) es el aumento de las precipitaciones, especialmente en la
vertiente del Pacifico (ver seccion 2.3).
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Figura 37. Mapa de anomalias de latemperatura media (°C) del mes de agosto 2022. Fuente: IMN.

Finalmente, las figuras 38-41 contienen la temperatura media y variacién diaria de las
temperaturas extremas registradas en los aeropuertos mas importantes del pais. En
ellas se muestran temperaturas mas bajas que lo climatolégicamente esperado en las
estaciones ubicadas en la vertiente del Pacifico (estacion de Liberia, figura 40), mientras
gue mas cercanas a la media, o por encima de la media, en las estaciones del lado
caribefio (estacion de Limdn, figura41).
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2.3 Precipitaciones en el pais

Este mes de agosto se presentaron cuatro eventos de precipitaciones fuertes (tabla 2).
Sin embargo, fueron los eventos del 2 y 11 de agosto los que produjeron la mayor
cantidad de lluvia en el pais. De estos eventos, el del dia 2 fue el mas significativo, con
acumulados de hasta 229 mm de lluvia reportados en la estacion Reserva El Ceibo, en la
Region Norte, y mas de 100 mm en varias estaciones del Caribe Norte.
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Para este agosto, la distribucion de la cantidad de dias con precipitacién mayor o igual a
1 mm en Costa Rica se muestra en la figura42. Para el mismo mes, la figura 43 exhibe
el total de lluvia acumuladay la figura 44 la anomalia de la precipitacion mensual (las
anomalias de lluvia es la diferencia entre lo que llovid y lo climatolégicamente esperado).

En agosto 2022, en casi todo el pais hubo al menos doce dias con lluvia diaria mayor o
igual a 1 mm, y los acumulados mensuales de lluvia excedieron los 50 mm en todo el
territorio nacional.

Zonas con 24-28 dias de lluvia (de 1 mm o mas), se presentaron en sectores montanosos
de la Region Norte, y en el Pacifico Central y Pacifico Sur. Cabe resaltar que en sectores
del Pacifico Central y Pacifico Sur fue donde se presentd la mayor cantidad de dias
lluviosos, con 28-31 dias del mes con precipitaciones mayores a 1 mm.

Por otro lado, las zonas con menos de 16 dias de lluvia se dieron en las regiones del
Caribe y Pacifico Norte. De estas regiones, los sectores menos lluviosos —entre 8 y 12
dias—, se mostraron en el Valle del Tempisque del Pacifico Norte, y el extremo este del
Caribe Sur, cercano a la frontera con Panama.
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Figura 42. Dias con lluvia mayor o igual a 1 mm en agosto 2022. Fuente: IMN.
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Por otro lado, los montos mas altos de lluvia acumulada (figura 43) se presentaron en el
Pacifico Central y Pacifico Sur, los que alcanzaron acumulados de hasta 800-1000 mm
en algunos sectores, y también en un area que abarca el suroeste del Caribe Norte y
sureste de la Region Norte, quellegé a acumular600-800 mmde lluvia en el mes. Otros
sectores con lluvias abundantes estuvieron en el noroeste de la Regién Norte (subregion
GLU) y parte de la costa oeste de la peninsula de Nicoya, con montos de hasta 600 mm.

Con respecto a las anomalias de precipitacién (figura 44) para el mes de agosto 2022
(figura44), se observan los valores positivos mas altos y mayores al 60 % en el Pacifico
Sur, Pacifico Central, y noroeste de la Regién Norte (subregiéon GLU). También se
presentaron anomalias positivas, entre 10 - 60 %, en algunos sectores del Pacifico Norte,
Region Norte, Valle Centraly a lo largo de la cordillera de Talamanca del Caribe Sur. Por
otro lado, las anomalias negativas mas relevantes prevalecieron en las zonas cercanas a
las costas de la vertiente del Caribe —con valores de hasta -100 % en las costas del
Caribe Sur—. También se encontraron anomalias negativas en algunos sectores de la
Regidon Norte, oeste del Valle Central, y norte de la Regién Pacifico Norte.
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Figura 45. Distribucion de lalluvia a lo largo de lo que va del afio 2022, en las estaciones de los cuatro
aeropuertos principales del pais (AJSM: aeropuerto Juan Santamaria, Pavas: aeropuerto Tobias Bolafios,
Lib: aeropuerto Daniel Oduber, Lim: aeropuertode Limon). Se etiqueta el valor del acumulado mas alto
delmes (mm). Fuente: IMN.

Como ya se menciond anteriormente, los acumulados de lluvia en agosto de las
estaciones aeroportuarias del Valle Central (Alajuela y Pavas), se incrementaron con
respecto al mes anterior (julio), que fue influenciado por el veranillo propio de la época,
mientras que los montos de lluvia disminuyeron en las estaciones de los aeropuertos de
Limon vy Liberia (figura45).
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La figura 46 se muestra la distribucién diaria de la lluvia en cada una de estas estaciones,
en las cuales se nota que, aunque en las estaciones del Valle Central se presentaron
lluvias diarias muy bajas entre los dias 15y 21 del mes, se dieron varios eventos con
altos acumulados diarios de precipitacion.

Aerop. Juan Santamaria a/ﬂ\/{y Aeropuerto Tobias Bolafios, ’Cﬂ\m
55 55
45 45
€ B
E 35 £ 35
(= c
e =
525 5 25
= )
S 15 5 15
: I I I ) I I I
5 5
I_ _a_ - I -I_III Inl__ II_ - -Il_l mullm
-5 1 3 5 7 9111315171921 2325272931 -5 1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31
Dia del mes (agosto2022) Dia del mes (agosto2022)
Aerop. Daniel Oduber Aeropuerto de Limén
55 55
45 45
3 €
E£35 £ 35
S S
g S 25
= 3
g 15 S 15
5 Lil [ s I
I* o 'I - - - -I.I [ III_-_-I -l — I
> 1357 91113151719212325272931 -5 1 35 7 91113151719212325272931
Dia del mes (agosto2022) Dia del mes (agosto 2022)

Figura 46. Distribucion diaria de lluvia (mm) durante el mes de agosto 2022 para las estaciones de los
aeropuertos principales del pais. Fuente: IMN.

A continuacion, se encuentra una descripcion referente a los acumulados de lluvia del
mes en estudio segun las regiones climaticas (figuras 44y 47).

Region Central: Se encontraron sectores con anomalias negativas, positivas y neutras
en la region. En promedio, esta regidon tuvo un 12 % de anomalia positiva de lluvia.
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Pacifico Norte: Esta region tuvo valores de exceso de lluvia de acuerdo a lo
normalmente acostumbrado para el mes de agosto en los sectores centrales, del sury
sureste, incluyendo la peninsula de Nicoya. El norte de la regién presenté anomalias
negativas de hasta un -60 %, en areas cercanas a La Cruz de Guanacaste. El sector
oeste estuvo con las condiciones esperadas para el mes. La regién presenté en promedio
un excesodel 17 % de lluvia en este mes.

Pacifico Central: Comparando con lo normalmente acostumbrado para el mes de
agosto, la region tuvo precipitaciones que alcanzaron en promedio el 12 % de anomalia
positiva.

Pacifico Sur: En esta regién se encontraron en este mes los valores mas altos de
anomalias positivas, con valores por encima de la climatologia de hastael 100 % o mas.
En promedio, el superavitfue del 47 % para la regién.

Regiones del Caribe: En general, estas regiones tuvieron importantes porcentajes de
anomalia de lluvia inferiores a su climatologia, con valores negativos entre -10 y -100
%. Algunos sectores que presentaron condiciones normales o superiores a lo usualmente
esperado, se encuentran en el extremos norte y oeste del Caribe Norte, y en el Caribe
Sur en los sectores montanosos de la Cordillera de Talamanca. En promedio, el Caribe
Norte tuvo un déficitde -19 % mientras que, en el Caribe Sur, fuede -33 %.

Region Norte: En el sector noroeste de la regién (Region GLU) se encontraron anomalias
positivas (+34 %), mientras que el resto (Zona Norte Oriental) presentd condiciones
normales o deficitarias, con un promedio de -6 % de déficit de lluvias en este sector.

Con respecto a la anomalia del total de lluvia acumulada para lo que va del afo (figura
48), desde enero hasta agosto 2022, en términos generales se puede decir que los
montos de lluvia han sido normales o deficitarias en vastas areas de la vertiente del
Caribe, mientras que son de exceso en la vertiente del Pacifico, a excepcidén de una
fraccion de la peninsula de Nicoya y Valle del Tempisque, que muestra montos de
normales a deficitarios.

En las regiones del Caribe, las anomalias negativas de lluvia son las mas pronunciadasy
se presentan principalmente en las areas cercanas a las costas, con valores entre -10 y
-60 %, mientras que, en los sectores montafosos de la cordillera de Talamanca y
Volcanica Central, las anomalias son normales o positivas de hasta un 60 % (figura48).

En las regiones del Pacifico, Regidon Central y sectores de la Region Norte, se ha
acumulado un exceso de precipitaciones, de hasta un 100 %, tal como se observa en la
figura 48. Sin embargo, el sector este de la Regidon Norte se encuentran anomalias
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negativas, de entre -10 y -30 %, mientras que en el sector central de esta region los
montos de lluvia son los esperados (figura 48).
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sefialada. Derecha: Porcentajes de anomalias de lluvia por region climatica de Costa Rica en agosto de 2022
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Agosto 2022
Estaciones meteorologicas

Lluvia

mensual | Apomalia

Region Nombre de la estacién Altitud | (mm) | ge Ia lluvia
Climatica msnm (mm)

Dias con| Registro maximo de lluvia
(mm) en:

Raf. (m/s)

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 281,1 75,9 6,8 11,8 16,1 25,1 3,0 Este 16,9

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 363,6 135,6 23 13,0 | 21,8 27,8 | 40,8 1,5 Norte 11,9 19

RECOPE La Garita 1060 245,1 34,6 25 9 15 17 22 1,1 | Noreste 10,5 20
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 275,2 59,8 18 7,6 11,8 16,0 20,2 2,6 Este 15,6 19

Belén (San Antonio de Belén) 900 301,4 155,6 21 11,4 | 13,8 17,4 27,4 2,8 Este 15,0 19

Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Central IMN (San José) 1172 300,0 93,5 21 7,4 13,2 18,0 25,0 2,5 | Noreste 14,6 19
RECOPE Ochomogo 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 197,4 57,4 15 7,6 15,0 19,4 24,8 2,8 Este 14,3 20

Estacidn Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 266,4 66,1 23 8,0 11,4 12,2 18,2 1,5 Norte 12,8 19
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 301,4 72,0 21 11,4 | 21,8 28,4 33,8 0,9 Calmo 11,3 16

Santa Lucia (Heredia) 1200 407,6 139,1 22 13,2 | 21,2 27,4 38,6 1,5 Este 17,9 29

Volcan Irazt (Oreamuno) 3359 258,4 ND 18 5,0 6,4 9,2 14,0 5,5 | Sureste 30,4 29

Potrero Cerrado 1950 231,0 ND 18 7,2 12,4 16,0 21,6 2,2 Este 11,9 19

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 203,0 0,0 16 8,8 15,6 21,4 29,8 2,2 Este 12,9 7

Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 284,0 58,8 17 9,9 18,5 26,2 40,6 1,1 Este 11,9 5

Norte Paquera (Puntarenas) 15 324,0 46,9 20 11,4 | 21,6 31,0 54,6 0,7 Calmo 7,6 6
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 218,0 ND 18 9,6 14,8 19,8 29,0 1,5 Calmo 13,6 20

Pacifico |San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 353,3 132,4 21 ND ND ND ND ND ND ND ND
Central [Damas (Quepos) 6 455,6 -34,8 23 8,4 13,6 18,0 25,6 0,7 Calmo 7,3 27
pacifico Sur Altamir’a (BioI’ey de Buenos Aires) 1370 839,8 448,6 27 6,0 10,8 15,2 24,8 0,9 Norte 7,2 20
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Comando Los Chiles (Centro) 40 471,2 252,9 20 9,2 17,0 21,6 36,0 1,4 Este 11,1 12

Zona Upala (Las Brisas) 60 445,6 172,3 21 12,0 | 21,6 29,2 | 42,6 1,0 Calmo 11,4 7
Norte ITCR San Carlos 170 469,8 79,7 23 16,8 | 28,6 38,2 59,2 0,8 Calmo 11,2 20
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 345,2 ND 23 9,0 11,0 13,0 22,0 0,9 Calmo 13,7 28,0
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 123,4 -98,0 15 7,2 11,6 13,6 15,0 2,4 |Suroeste| 11,4 28

Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 246,4 10,8 17 8,8 15,2 20,0 34,6 1,0 Calmo 8,4 19

Caribe Turrialba antro 602 227,4 ND 19 9,8 19,2 27,6 52,0 1,2 Calmo 10,0 27
EARTH (Guacimo) 30 238,6 ND 13 11,8 | 20,2 23,2 30,6 0,9 Calmo 8,5 22

Manzanillo 80 159,4 -46,6 14 9,8 14,6 18,4 29,4 0,4 Calmo 4,2 5

Canta Gallo 20 294,8 -39,1 20 8,2 12,6 14,4 19,0 0,6 Calmo 7,5 2

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico
*: Vel.: Velocidad media mensual, Dir.: Direccion predominante, Raf.: r&faga méxima, Dia: dia en que se present6 la rafaga max.
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Temperaturas

Region

Climatica

Nombre de la estacion

Altitud
msnm

Humedad Relativa
promedio (%)

promedio del mes

Temperaturas extremas
absulutas en el mes (°C)

ETP,

Rad Ext
(mm/dia) | (M}/m?/dia)

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 98 54 26,9 18,0 | 21,3 29,2 10 16,3 22 4,1 37,5

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 99 57 26,1 17,4 | 20,5 27,8 26 16,0 22 4,0 37,5

RECOPE La Garita 1060 99 52 29,1 18,7 22,6 32,8 19 17,2 25 4,6 37,5
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 96 54 27,8 18,4 | 22,0 30,5 2 17,0 22 4,3 37,5

Belén (San Antonio de Belén) 900 98 54 28,0 18,7 | 22,1 30,1 21 17,0 25 4,3 37,5

Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
o IMN (San José) 1172 94 54 25,8 17,8 | 20,6 27,8 15 16,8 22 3,8 37,5
RECOPE Ochomogo 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Instituto Tecnolégico de Costa Rica (Cartago) [ 1360 100 57 24,4 15,7 | 18,8 26,2 12 14,1 4 3,8 37,5

Estacidn Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 98 55 28,5 18,4 | 22,0 32,1 2 17,3 25 4,4 37,5
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 100 63 29,8 20,3 | 23,9 34,1 20 18,9 25 4,5 37,5

Santa Lucia (Heredia) 1200 95 53 25,4 14,9 | 19,0 27,8 10 13,3 15 4,2 37,5

Volcén Irazi (Oreamuno) 3359 97 63 12,9 5,2 8,0 17,5 18 3,2 22 2,5 37,5

Potrero Cerrado 1950 95 59 20,7 13,2 | 16,1 22,8 31 12,3 21 3,3 37,5
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 100 64 31,1 21,7 | 25,3 34,0 19 19,8 17 4,6 37,6

Pacifico [Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 100 65 31,0 20,9 | 24,6 33,5 19 18,2 17 4,7 37,6
Norte Paquera (Puntarenas) 15 98 60 31,5 22,7 | 26,1 33,8 19 21,3 17 4,6 37,5
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 98 54 32,4 22,6 | 26,1 34,6 23 21,2 5 4,8 37,5

Pacifico |San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 ND ND 26,4 17,8 ND 30,7 24 14,8 9 ND ND
Central [Damas (Quepos) 6 ND ND 15,7 22,7 | 25,9 35,1 20 20,9 15 4,4 37,4
pacifico Sur Altamir’a (Biolley de Buenos Aires) 1370 100 76 22,9 15,2 | 18,0 24,8 14 14,0 21 3,5 37,3
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Comando Los Chiles (Centro) 40 100 64 ND ND ND ND ND ND ND ND ND

Zona Upala (Las Brisas) 60 98 62 30,9 22,6 | 25,6 34,4 19 21,1 17 4,3 37,6
Norte ITCR San Carlos 170 99 62 30,6 20,6 | 24,4 | 33,4 19 18,3 28 4,7 37,5
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 98 59 30,5 21,9 | 24,9 32,8 15,0 [ 20,0 29,0 4,4 37,5
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 99 69 30,1 22,6 | 26,0 31,2 19 21,5 30 4,2 37,5

Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 100 61 25,8 16,3 20,1 27,8 20 14,5 21 4,1 37,5

Caribe Turrialba antro 602 99 52 30,5 19,4 | 23,5 32,4 19 18,0 27 4,8 37,5
EARTH (Guacimo) 30 100 71 30,2 22,2 | 26,1 33,3 15 20,7 29 4,3 37,5

Manzanillo 80 ND ND 30,8 23,4 | 26,6 32,5 15 22,7 30 4,2 37,4

Canta Gallo 20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

ND: No hay informacioén o no tiene registro histérico

** Valor estimado a partir de las temperaturas extremas

ETPy: Evapotranspiracion potencial en mm/dia, estimacion segiin método de Hargreaves-Samani
Rad Ext: Radiacion extraterrestre en MJ/m?/dia (valor estimado)
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. Dias
. Lluvia Anomalia con
Regién . Altitud de la .
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (=1
(mm)
mm)
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 268,1 58,4 19
Central [Barrio Mercedes, Atenas 752 ND ND ND
P;g':? Taboga, Cafias 29 | 223,8 18,6 18
Finca Nicoya (Parrita) 30 491,9 72,4 24
Finca Palo Seco (Parrita) 15 545,8 109,7 24
Finca Pocares (Parrita) 6 443,6 4,8 24
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 481,6 -36,0 25
Central Finca Anita (Aguirre) 15 458,3 -32,8 26
Finca Curres (Aguirre) 10 493,3 -6,0 25
Finca Bartolo (Aguirre) 10 494,9 -25,2 24
Finca Llorona (Aguirre) 10 476,1 -37,1 24
Finca Maritima (Aguirre) 8 568,4 -3,8 26
Pa;:::“ Coto 49 28 | 752,8 | 143,6 27
Zona San Vicente (Ciuda,d Quesada) 1450 465,1 30,5 25
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 266,7 -137,1 20
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 263,1 60,3 16
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

Notas:

e Las estaciones meteoroldgicas pluviométricas Unicamente miden precipitacion.

e La unidad de temperatura es grados Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm); un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no han
sido sujetos de un control de calidad.

e Elmapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 62.
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ESTADOY PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Karina Hernandez Espinoza
Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

Fuente: Karina Hernandez Espinoza, Rosangelica Montero Acufia y Luis Alvarado Gamboa de la Unidad e
Climatologia; ademas de Eladio Solano Ledn, Daniel Poleo Brito y Juan D. Naranjo Diaz, del Departamento
de Meteorologia Sinéptica y Aeronautica.

RESUMEN

Durante el mes de agosto se mantuvo el acople entre el océano y la atmdsfera en relacion
con el fendmeno ENOS, de tal modo que se mantiene La Nifia, por esa razén y segun los
indicadores océano-atmosféricos (tabla 1 de esta seccién) y el Sistema de Alerta
Temprana (SAT) del fendmeno ENOS, el IMN mantiene el SAT en estado de “Advertencia
de La Nina”.

El analisis probabilistico (figura 1b de esta seccidon) muestra una mayor probabilidad de
ocurrenciadel escenario La Nifia (65 %) entre setiembre y noviembre del 2022, e incluso
prolongandose hasta finales de afio, lo cual es consistente con otras fuentes de
prondstico.

En cuanto a la posible intensidad, el prondstico deterministico del indice ONI (figura 1a)
—que es el promedio de un ensamble de 24 modelos— indica que la magnitud de este
evento estara entre -0.80 °C y - 0.86 °C, eso significa un evento débil de La Nifia. Las
anomalias negativas (region Este) de la temperatura subsuperficial del Pacifico Ecuatorial,
figura 2.a, desde mediados de julio hasta finales de agosto ha venido mostraron un
incremento del drea que abarcan, lo que concuerda con el reposicionamiento de La Nina.
Sin embargo, a finalizar agosto se presentd un debilitamiento de las anomalias negativas
superficial que se posicionan sobre las anomalias cdlidas subsuperficiales, figura 2b.

En el mes agosto del 2022, la temperatura superficial del mar Caribe (10 - 20° Norte y
85 - 60° Oeste) mostré anomalias positivas en la segunda y tercera decena de agosto,
figura 3; condicion que difiere con la franja al Norte del océano Atlantico (45 - 65° Norte
y 70 - 10° Oeste) donde se mantuvo con anomalias positivas e incremento constante en
agosto. El prondstico indica que entre agosto y octubre del 2022 las anomalias de la
temperatura superficial del mar Caribe seran positivas, pero cercanas a lo normal;



Estado actual y pronoéstico del

64
fenomeno ENOS

Agosto 2022

mientras las anomalias de |la franja al Norte del océano Atlantico mostraran un escenario,
mayormente, mas calido de lo normal.

Por lo tanto, la variabilidad climatica en el pais en los préximos tres meses estara
fuertemente modulada por La Nifia, una condicion calida pero cercana a lo normal en el
mar Caribe y mas calida de lo normal en la franja al Norte del Océano Atlantico. Por lo
gue se espera un trimestre con condiciones normales en la region climatica Zona Norte
Occidental (GLU) (+5 %) y Zona Norte Oriental (0 %); en tanto condiciones mas lluviosas
de lo normal se esperan en Pacifico Norte (+25 %), Pacifico Central (+25 %), Valle
Central (+20 %) y Pacifico Sur (+25 %); mientras que en el Caribe Norte (-20 %) y
Caribe Sur (-20 %) se mantendran las condiciones deficitarias.

Probabilistic ENSO Forecast for 2022 SONDJF e
oo -155ued: 16 Aug 2022 04 El'Nifio
© APEC Climate Center
90 02 |
80 - l ‘
£ 70 o 1 1 | b o
> 0 B oz
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Time Period At 2022-2023
* ENSO Intensity based on 3M Mean Nino3.4 SST Anomaly (Category Boundaries: +/-1.5, 1.0, 0.5°C)
(a) (b)

Figura 1. Prondstico probabilistico (a) y deterministico (b) de los escenarios ENOS en la regién 3.4. Fuente:
IRI, CC.

Tabla 1. Variacion de los indices océano-atmosféricos en junio, julio y agosto de 2022.

Boletin Meteorologico Mensual

| Indicador Junio | Julio | Agosto
ONI (°C) -0,77 -0,68 -0,96
Nifio3 (°C) 20,62 20,36 ~0,53
HCI (°C) 0,32 20,46 20,94
I10S 0,90 -0,20 -0,10
ATN (°C) 0,39 0,25 0,36

Notas: El ONI, el Nifio3 y el HCI (contenido de calor bajo la superficie del mar) son indices de temperatura
del mardel océano Pacifico (fuente: OISST.v2 y ERSSTV5). El indice de oscilacién delsur(I0S) es atmosférico
y se calcula en el océano Pacifico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar del océano
Atlantico Tropical Norte (5° - 20° Norte y 60° - 30° Oeste). Fuente: CPC-NOAA.
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Figura 2. Anomalias de la temperatura subsuperficial en el Pacifico Ecuatorial, para los dos meses previos
(primeras cuatro imagenes superiores), y la Ultima actualizacidon (imagen inferior). Fuente: NOAA.
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CDAS North Atlantic SST Anomaly [70W-10W, 45N-65N]
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Figura 3. Variacién observada en las temperaturas del mar (expresadas como anomalias en °C). A la
izquierda (arriba) la serie de tiempo para la franja norte, abajo a la izquierda la serie de tiempo parael mar
Caribe, y a la derecha la distribucidén espacial del calor oceanico del mes de agosto 2022. Fuente: CDAS.
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A continuacion, se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo de
setiembre a noviembre de 2022.

ANALISISDE LAS LLUVIAS DEL MES DE AGOSTO 2022

El mes de agosto del afio 2022 presentdé anomalias porcentuales promedio de lluvia sobre
lo normal en las regiones climaticas Pacifico Norte, Pacifico Sur, Zona Norte Occidental
(GLU) y en menor medida en Zona Norte Oriental; mientras las regiones de la vertiente
Caribe registraron déficit (ver figura 1a). La figura 1b muestra la distribucion espacial de
las anomalias, donde se aprecia la extension de la condicién deficitaria en la vertiente
Caribe en agosto.

En este mes de estudio, algunas estaciones meteoroldgicas superaron su récord de lluvia.
Estas se ubican en Buenas Aires de Puntarenas (826 mm), Pérez Zeledén de San José
(897 mm) y Los Chilesde Alajuela (429 mm).

Los maximos de lluvia registrados en agosto presentaron una buena distribucién en cuanto
a la cantidad de dias con lluvia, como se aprecia en la figura 1.1 de esta seccion.
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Figura 1a. Grafica con los porcentajes de desviacién de la lluvia promediados en cada regién climatica en
agosto 2022 (a), asicomo elmapade ladesviacion porcentualde lluviaacumuladadelmismo mes(b). Fuente:
IMN.
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Figura 1.1. Mapa de lluvia acumulada (a) y nimero de dias con lluvia mayora 1 mm, en agosto del 2022.
Fuente: IMN
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PERSPECTIVA CLIMATICA SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2022

El fendmeno ENOS se

mantendra en su fase La Nifia de débil intensidad durante el

trimestre setiembre a noviembre, e incluso hasta finales de este afio (figura 2). Es

importante recalcar que

unaintensidad débil de La Nifia genera impactos en nuestro pais,

tal como hemos experimentado en este 2022.
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Figura 2. Prondstico delindice ONI, regién 3.2.

En cuanto a la perspectiva climatica mensual y trimestral de lluvia, visualizado en la figura
3, el trimestre evidenciara condiciones normales en la regién climatica Zona Norte
Occidental (GLU) (+5%) y en Zona Norte Oriental (0 %); en tanto condiciones mas
lluviosas de lo normal se esperan en Pacifico Norte (+25 %), Pacifico Central (+25 %),
Valle Central (+20 %) y Pacifico Sur (+25 %); mientras se mantendran las condiciones
deficitarias en Caribe Norte (-20 %) y Caribe Sur (-20 %). Las zonas costeras de la
vertiente Caribe registrarian los mayores déficits.
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Figura 3. Prondstico de los porcentajes de lluvia para el periodo setiembre a noviembre 2022 (d); asi como
para los meses de setiembre (a), octubre (b) y noviembre (c). Los colores en el mapa indican el escenario de
lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas café es mas seco en comparacion con el
promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.

Este trimestre se debe mantener cautela respecto a eventos hidrometeoroldgicos
extremos, tales como temporales en la vertiente del Pacifico, que pueden estar asociados
a la actividad ciclénica descrita mas adelante. El analisis actual muestra una potencial
salida retrasada de la época lluviosa, que sera corroborada en los préximos meses.

En cuanto a la perspectiva climatica mensual y trimestral de la temperatura media,
visualizado en la figura 4, el trimestre evidenciara temperaturas normales en la region
climatica Zona Norte Occidental (GLU) y Zona Norte Oriental, en tanto temperaturas mas
frias de lo normal en Pacifico Norte, Pacifico Central, Valle Central y Pacifico Sur; mientras,
se mantendran las temperaturas mas calidas de lo normal en Caribe Norte y Caribe Sur.
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Figura 4. Prondstico probabilistico de la tem peratura media para el periodo setiembre a noviembre de 2022
(d); asi como paralos meses de setiembre (a), octubre (b) y noviembre (c). Los colores en el mapa indican
el escenario de temperatura media respecto a al promedio climatoldgico. El color “verde agua” indica
tem peraturas mas bajas de lo normal, el color *amarillo” indica temperaturas mas altas de lo normal y el color
“gris” indica temperatura normal.

En la mas reciente actualizacidén del pronédstico de la temporada de ciclones tropicales del
Atlantico (océano Atlantico Tropical, mar Caribe y golfo de México) se mantiene una
perspectiva mas activa que la temporada normal, definida mediante el promedio de
sistemas del periodo 1991-2020 (ver tabla 1); pero no tan activa como la temporada
récord del afio 2020. A la fecha se registran tres tormentas tropicales, dos huracanes
menores y ningun huracan mayor. Los trece sistemas faltantes para completar el
pronostico, deben desarrollarse entre setiembre y noviembre, que es cuando finaliza la
temporada. Para setiembre particularmente, se perfila una primera quincena poca activa,
respecto a la segunda quincena donde repuntara la actividad ciclénica.
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Tabla 1. Prondstico de la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del Atlantico (océano
Atlantico, mar Caribe y golfo de México).

Temporada normal (1991-2020)

Tormentas hombradas

Tormentas tropicales

Huracanes categoria 1y 2

Huracanes categoria 3,4y 5

14

7

4

3

Tormentas nombradas

Tormentas tropicales

Temporada record 2020

Huracanes categoria 1y 2

Huracanes categoria 3,4y 5

30

16

7

7

Tormentas nombradas

Prondstico de la temporada 2022

Tormentas tropicales

Huracanes categoria 1y 2

Huracanes categoria 3,4y 5

18

10

4

4

De acuerdo al Sistema de Alerta Temprana de Sequia (SAT-sequia) que maneja el IMN,
las regiones climaticas Caribe Norte y Caribe Sur se mantienen sin sequia meteoroldgica,
tal como se indicé desde julio de este ano. En base a un anélisis de sequia respecto al
periodo climatolégico mas reciente (1991-2020), se evidencia un trimestre junio-agosto
(figura 5) con lluvias normales (ni déficit ni exceso) al sur del Caribe Norte; mientras al
norte del Caribe Norte se registran condiciones moderadamente mas lluviosas. Por su
parte, el Caribe Sur muestra también dos escenarios: déficit y normalidad. A pesar de
esto, la vertiente del Caribe sigue presentando montos deficitarios a nivel mensual.
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Figura 5. indice de sequia mensual de agosto (a) y trimestral de junio a agosto (b), ambos estimados en
base al periodo climatico 1991-2020.Las tonalidades de los colores de colores azul y morado se asocian a
condiciones de excedente de lluvia; mientras las tonalidades de los colores café y rojo se asocian a condiciones

deficitarias de lluvia.



