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Periodo: mayo a julio de 2025
Ciudad de Guatemala, Republica de Guatemala
23-25 de abril de 2025

Teniendo en cuenta la responsabilidad del Comité Regional de Recursos Hidraulicos (CRRH-
SICA) de emitir informacion para la toma de decisiones informadas en los sectores de la sociedad
Centroamericana que asi lo requieran, se realiz6 el Foro Hidrol6gico de América Central para
preparar la XXVIII Perspectiva Hidrologica.

El Foro revisé y analizé el pronéstico de lluvia aportado por los participantes en el LXXVII Foro del
Clima de América Central, asi como los registros historicos de caudal, de lluvia y los analisis
estadisticos aportados por los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldégicos Nacionales y las
instituciones con mandato en temas de Agua de la regién Centroamericana. Con estos insumos
se obtuvo consenso en la “XXVIII Perspectiva Hidroldgica para Centroameérica.”

Objetivos generales

e Participar de las discusiones sobre los forzantes del clima en la regién y discutir con los
climatologos los resultados de los modelos de prondstico climéatico a utilizarse como
insumo para la perspectiva hidroldgica.

e Generar la Perspectiva Hidroldgica para las cuencas que han sido seleccionadas por pais,
para el periodo de mayo a julio de 2025.

El Foro Hidrolégico de América Central considerando:

1. Elandlisis de correlacion canonica fue elaborado a través de la Herramienta de Prediccion
Climética (CPT por sus siglas en inglés) del Instituto Internacional de Investigaciones
sobre el Clima y la Sociedad (IRI) para el periodo de mayo a julio de 2025.

2. Los mapas de precipitacion acumulada mensual pronosticada, aportados por los expertos
en Meteorologia y Climatologia que conforman el grupo de trabajo del Foro del Clima de
América Central.

3. La modelizacién lluvia-escorrentia basada en la calibracién del modelo hidrol6gico HBV
Light, la cual se utiliza para generar los caudales promedio mensuales pronosticados para
las cuencas de interés de cada pais participante en el Foro.

Con los insumos anteriores el Foro Hidrolégico generd un prondéstico cuantitativo de caudal, para
las cuencas seleccionadas por pais. En la siguiente figura se observa la ubicacion de cada cuenca,
sobrepuesta con la perspectiva climética para el periodo de diciembre de mayo a julio de 2025.
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Figura no.1. Ubicacion de las cuencas analizadas sobre el mapa de la perspectiva climética para
el periodo de mayo a julio de 2025.

Cabe indicar que esta es la vigésima octava ocasion en que el Foro presenta una perspectiva
basada en los pronésticos del Foro Climatico.
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Los resultados se presentan a continuacion:

Consideraciones especiales por pais

Belice

A continuacion, se comparte el mapa con una cuenca principal (Double Run Station-Belize River
Watershed) en Belice que ha sido seleccionada para estudio.

CUENCA EN ESTUDIO

LEGEND
01020 km ® Double Run Station
.} —— Belize River
[ Belize River Watershed

Figura no. 2. Ubicacién de la cuenca en estudio en Belice.

A continuacién, se muestra el pronéstico de lluvia considerado para la modelizacion
correspondiente al periodo mayo a julio de 2025. Esto fue proporcionado por la herramienta CPT
Nacional por proporcionar valores ajustados a lo esperado de la lluvia en ese periodo y por el
resultado observado en los meses anteriores.

En la cuenca Double Run-Belize River Watershed, la lluvia pronosticada para mayo es de 138.20
mm, para junio se pronostica 218.60 mm y para julio se espera 210.10 mm. Este escenario fue
introducido en el modelo hidrolégico y pronostica un caudal promedio de 56.06 m®/s para mayo,
92.17 m¥/s para junio y 121.07 m?3/s para julio.

Con base a lo pronosticado, se espera que, durante mayo a julio, el Belize River se mantenga en
categoria “muy alto”, en mayo disminuyendo a categoria “normal” en junio y luego aumentando a
“sobre lo normal” en julio.
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Es importante mencionar que en el periodo de enero a marzo la categoria de la cuenca se observé
“‘muy alto”.

Guatemala

El pronéstico de lluvia considerado para la modelizacion hidrologica correspondiente al trimestre
comprendido de mayo a julio de 2025, fue proporcionado por la herramienta NextGen, por
proporcionar valores ajustados al comportamiento de la lluvia observada en meses anteriores.

En la cuenca del rio San Pedro, la lluvia pronosticada para mayo es de 137 mm, para junio se
esperan 252 mm y para julio se esperan 178 mm. Este escenario, introducido en el modelo
hidrolégico, pronostica un caudal promedio de 9.8 m®/s en mayo, 14.9 m®s en junioy 19.8 m%/s
en julio.

El prondstico sugiere la posibilidad que, durante el trimestre, el caudal del rio San Pedro se
mantenga en categoria “bajo lo normal”, en mayo aumentando a “normal” en junio y julio, cabe
mencionar, que la estacion hidrometeorolégica San Pedro Mactin ha registrado caudales
categorizados como “Muy alto” en enero, “sobre lo normal” en febrero y marzo y “normal” en abril.

En la cuenca del rio Coyolate, la lluvia pronosticada para mayo es de 255 mm, para junio se
esperan 336 mm y para julio se esperan 260 mm. Este escenario, introducido en el modelo
hidroldgico, pronostica un caudal promedio de 7.9 m®/s en mayo, 13.6 m3/s enjunioy 17.0 m%/s
en julio.

El prondstico sugiere la posibilidad que, durante el trimestre, el caudal del rio Coyolate sea
categoria “Normal”, cabe mencionar que la estacion hidrométrica Puente Coyolate, ha registrado
caudales categorizados como “bajo lo normal” en enero, febrero y marzo y “normal” en abril.

En la cuenca del rio Ostua, la lluvia pronosticada para mayo es de 148 mm, para junio se esperan
260 mm y para julio se esperan 172 mm. Este escenario, introducido en el modelo hidroldgico,
pronostica un caudal promedio de 3.7 m®/s en mayo, 17.2 m3/s en junio y 14.4 m3/s en julio.

El prondstico sugiere la posibilidad que, durante el trimestre, el caudal del rio Ostla se mantenga
en la categoria “normal”, cabe mencionar, que la estacion hidrométrica Las Lechuzas ha registrado
caudales categorizados como “sobre lo normal” en enero y marzo, “muy alto” en febrero y “normal”
en abril.

Cabe resaltar que los datos anteriores son pronosticos, por lo que existe la posibilidad que el
caudal varie incluso de categoria (la categorizacion esta basada en la metodologia propuesta por
la Organizacion Meteoroldgica Mundial).

Honduras

No se dispone de una prediccion hidrolégica estacional para Honduras en este periodo.
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El Salvador

Para el célculo de caudal medio mensual del periodo de mayo a julio de 2025, se utilizaron tres
modelos de prondstico de precipitacion, los cuales son: CPT, NextGen y el pronéstico Nacional.
En conjunto con el climatélogo se evalu6 cudles son los mejores prondsticos de precipitacion para
tomar como insumos para el presente periodo de prondstico de caudales.

En la cuenca del rio Torola, la lluvia pronosticada para mayo es de 344.1 mm, para junio es de
344.0 mm y para julio se esperan 173.1 mm. Este escenario, introducido al modelo hidrolégico,
pronostica un caudal promedio de 31.75 m3/s para mayo (el caudal estaria en el rango “Muy alto”),
43.88 m3/s en junio (rango “Normal”) y 28.44 m®/s en marzo (rango “Normal”).

En la cuenca del rio Sucio, la lluvia pronosticada para mayo es de 198.0 mm, para junio es de
294.4 mm y para julio se esperan 266.8 mm. Este escenario, introducido al modelo hidroldgico,
pronostica un caudal promedio de 5.5 m3/s para mayo (el caudal estaria en el rango “Bajo lo
Normal”), 12.4 m?/s en junio (rango “Normal”) y 13.8 m®/s en marzo (rango “Normal”).

En la cuenca del rio Titihuapa, la lluvia pronosticada para mayo es de 217.2 mm, para junio es de
281.8 mm y para julio se esperan 213.5 mm. Este escenario, introducido al modelo hidroldgico,
pronostica un caudal promedio de 2.8 m?%s para mayo (el caudal estaria en el rango “Normal”),
5.2 m3/s en junio (rango “Normal”) y 4.5 m3/s en marzo (rango “Normal”).

En la cuenca del rio Grande de San Miguel, la lluvia pronosticada para mayo es de 230.0 mm,
para junio es de 266.3 mm Yy para julio se esperan 161.8 mm. Este escenario, introducido al
modelo hidrolégico, pronostica un caudal promedio de 21.5 m3/s para mayo (el caudal estaria en
el rango “Normal”), 42.2 m3/s en junio (rango “Normal”) y 33.9 m3/s en marzo (rango “Sobre lo
Normal”).

Nicaragua

Para el calculo de caudal para el periodo de mayo 2025 a Julio 2025 se utiliz6 la lluvia pronosticada
por el Centro Climéatico Nacional, que se espera sea por debajo de lo normal de la media historica.
Los caudales pronosticados se comportaran por debajo del promedio historico en congruencia con
las perspectivas climaticas para ese mismo periodo, con respecto a los porcentajes de variacion,
parecieran grandes, pero al comparar los valores absolutos la diferencia es pequefa.

En la cuenca del rio Rama en Valentin, la lluvia pronosticada para abril es de 47 mm (similar al
promedio histérico), para mayo es de 205.54 mm (20%), para junio es de 307.01 mm (-3%) y para
julio se esperan 272.98 mm (-28%). Este escenario, introducido al modelo hidrologico, pronostica
un caudal promedio de 5 m?/s para abril (+35% sobre lo normal del promedio histérico), 14.10 m3/s
en mayo (+3%), 43.80 m®/s en junio (-22%) y 56.40 m?/s en julio (-43 %).

En la cuenca del rio Rama en San Jer6nimo, la lluvia pronosticada para abril es de 23.80 mm
(similar al promedio histérico), para mayo es de 203.20 mm (10%), para junio es de 341.67 mm
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(4%) y para julio se esperan 296.07 mm (-29%). Este escenario, introducido al modelo hidroldgico,
pronostica un caudal promedio de 165.10 m®/s para abril (+259% mayor al promedio histdrico),
34.50 m3/s en mayo (-40%), 133.30 m?/s en junio (-15%) y 132.90 m?/s en julio (-63%).

Costa Rica

A continuacion, se muestran los caudales mensuales pronosticados para las cuencas de aporte
asociadas a 5 plantas hidroeléctricas del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE),
especificamente Arenal, Toro, Cachi, Ventanas y Pirris.

Estas estimaciones se realizaron utilizando el modelo hidrolégico HBV-Light, basandose en los
prondsticos de lluvia media aportados por el Instituto Meteorol6gico Nacional (IMN).

El LXXVII Foro del Clima también aporté el pronéstico de precipitacion mensual estimado a partir
del CPT y NextGen. Con los insumos de estos dos modelos también se calcularon los caudales
pronosticados. Los resultados se discutieron con los meteorélogos del IMN y, con base en la
perspectiva climatica esperada por ellos y el criterio experto del hidrélogo, se consideré como mas
probable el escenario simulado a partir de las lluvias medias pronosticadas por el IMN
directamente. Sin embargo, se decidi6 conservar los escenarios del CPT y NextGen para
compararlos en la validacion del proximo foro en julio de 2025.

En términos generales, el prondstico proporcionado por el IMN prevé lluvias cercanas o muy
similares al promedio. De manera consistente, el pronostico de caudales también se acerca a la
media.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos de la modelacion. Los valores de caudal,
ademas, se categorizan segun la metodologia de calificacion impulsada por la OMM en la iniciativa
HydroSOS (https://bit.ly/HydroSOS_WP2b_2).

En la cuenca de Arenal, se espera una variacion en las lluvias con respecto al promedio de +13%
en mayo, +10% en junio y 0% en julio. Considerando las condiciones previas de humedad, el
modelo hidroldgico proyecta caudales de 37.4 m3/s en mayo (24% por encima de lo normal), 54.8
m3/s en junio (21% por encima de lo normal) y 62.6 m3/s en julio (hormal). Estos porcentajes altos
(“sobre lo normal” para mayo y junio) posiblemente se deben a la condicion antecedente de
humedad, ya que la cuenca registr6 caudales histéricamente altos en noviembre, diciembre y
enero, y los caudales se han sobre el promedio desde entonces.

Para la cuenca de Toro, se anticipan lluvias con variaciones respecto al promedio de -10% en
mayo, -10% en junio y -10% en julio. Tomando en cuenta las condiciones previas de humedad, el
modelo hidroldgico proyecta caudales de 5.9 m3/s en mayo (8% por encima de lo normal), 7.3 m3/s
en junio (normal) y 8.0 m3/s en julio (normal). Al igual que en Arenal, todos estos caudales son
cercanos a los promedios historicos y caen dentro de la categoria “Normal” segun la metodologia
de calificacion del HydroSOS.

En la cuenca de Cachi, se prevé una variacion en las lluvias respecto al promedio de +3% para
mayo, 0% para junio y -5% para julio. En funcion de las condiciones de humedad previas, el modelo
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hidrolégico estima caudales de 48.1 m3/s en mayo (17% por encima de lo normal), 63.4 m3/s en
junio (9% por encima de lo normal) y 61.8 m3/s en julio (7% por encima de lo normal). Todos los
caudales estan en la categoria “Normal’.

En la cuenca de Ventanas, se pronostican lluvias con variaciones respecto al promedio de +10%
en mayo, +10% en junio y +0% en julio, es decir, condiciones cercanas al promedio de
precipitacién en todos los meses. Segun el modelo hidroldgico, y considerando las condiciones de
humedad previas, los caudales estimados son de 32.0 m3/s en mayo (45% por encima de lo
normal), 47.3 m3/s en junio (34% por encima de lo normal) y 34.2 m3/s en julio (9% por encima de
lo normal). Estos porcentajes altos se deben a la condicién antecedente de humedad, ya que la
cuenca registré caudales muy altos desde noviembre y el caudal base se ha mantenido sobre el
promedio. Ademas, se pronostican lluvias positivas en mayo, principalmente para la vertiente del
Pacifico, que tiene influencia en esta cuenca.

Por dltimo, en la cuenca de Pirris, se espera que las lluvias presenten variaciones respecto al
promedio de +15% en mayo, +10% en junio y +0% en julio. De nuevo, condiciones promedio de
precipitacién para todos los meses. A partir de las condiciones de humedad actuales, el modelo
hidrolégico estima caudales de 8.0 m3/s en mayo (30% por encima de lo normal), 11.2 m3/s en
junio (normal) y 8.8 m3/s en julio (14% por debajo de lo normal). El porcentaje relativamente alto
del mes de mayo (“sobre lo normal”) puede deberse a la condicién antecedente de humedad ya
gue la cuenca ha registrado caudales por encima del promedio desde noviembre.

Panama

A continuacion, se muestran los prondésticos de caudales mensuales para dos estaciones
hidrolégicas y dos embalses principales de Panamd, utilizando el modelo HBV-Light y la lluvia
pronosticada por el equipo experto de climatologia de la regién mediante la metodologia CPT,
NextGen y CPT Nacional. Para la presente perspectiva hidrologica se ha considerado la
metodologia del CPT Nacional y NextGen en Bayano, para estimar los caudales probables en los
meses de mayo, junio y julio de 2025.

Para la subcuenca del Embalse Bayano, la lluvia pronosticada es 26% arriba de la normal en
mayo, 13% arriba de lo normal en junio, 5% arriba de lo normal en julio de 2025. Estos escenarios,
introducidos al modelo hidrolégico HBV-Light, pronostican un caudal promedio de 222.70 m3/s
(sobre lo normal) para mayo, 230.10 m3/s (sobre lo normal) para junio, 196.90 m3/s (normal)
para julio de 2025.

En la subcuenca del Embalse Changuinola I, la lluvia pronosticada es -3% bajo de la normal en
mayo, 9% arriba de lo normal en junio, 5% arriba de lo normal en julio de 2025. Estos escenarios,
introducidos al modelo hidrolégico HBV-Light, pronostican un caudal promedio de 167.34 m3/s
(sobre lo normal) para mayo, 204.77 m3/s (sobre lo normal) para junio, 176.78 m3/s (sobre lo
normal) para julio del 2025.

En lacuenca del Rio Chiriqui Viejo hasta Paso Canoas, la lluvia pronosticada es -0.5% bajo de
la normal en mayo, 13% arriba de lo normal en junio, 3% arriba de lo normal en julio del 2025.
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Estos escenarios, introducidos al modelo hidrolégico HBV-Light, pronostican un caudal promedio
de 82.02 m3/s (sobre lo normal) para mayo, 93.08 m3/s (sobre lo normal) para junio, 83.11
m3/s (sobre lo normal) para julio del 2025.

En la cuenca del Rio Chiriqui hasta Paja de Sombrero, la lluvia pronosticada es -3% bajo de la
normal en mayo, 11% arriba de lo normal en junio, 8% arriba de lo normal en julio del 2025. Estos
escenarios, introducidos al modelo hidrolégico HBV-Light, pronostican un caudal promedio de
14.40 m3/s (sobre lo normal) para mayo, 19.60 m3/s (sobre lo normal) para junio, 12.40 m3/s
(normal) para julio del 2025.

Nota: La informacion anterior, presenta los prondsticos de los modelos climéticos e hidroldgicos,
los cuales estan sujetos a desviaciones propias de los métodos utilizados.

Tabla resumen

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos en los prondsticos hidrolégicos de las cuencas
de cada pais.

Caudal en [m3/s]

PAls CUENCA

39.90 15% Normal 30.90 27.70 12% Sobre lo normal 2020 2170 6% Normal 1260 15.80 -20% Bajo lo normal
GUATEMALA 830 5% sobre lo normal .0 710 % Normal 7.80 660 18% Sobre lo nomal 6.80 630 % Normal
27 7% sobre lo normal 320 1%0 68% - 3.20 160 100% 280 150 87% -
510 91% 365 270 355 Sobre lo normal 135 170 -21% Normal 092 160 -42%
sucio X 530 5% 450 440 E:3 Normal 350 400 -13% Bajolo normal 230 370 -38%

ELSALVADOR
TIMHUAPA . 100 0% Sobre lo normal 0.75 070 k3 Normal 0.43 070 -39% 025 0.60 -58%
Gm:':;::m % 7.30 12% 9.60 450 965 - 610 470 30% Sobre lo nomal 340 4.00 -15% Normal

SiauiA -13% Normal -6% Normal -8% Normal -12% Normal
43.00 25.50 27.20 15.70 2140 1230 1350
NICARAGUA |0 LR GTT) -69% Bajo lo normal -52% Bajolo normal -27% Normal 8% Normal
. 137.28 41.52 87.40 @0 6124 39.30 4279
VALENTIN -54% Normal -16% Normal 35% Sobre lo nomal 153%
. 3304 14.98 17.82 15.5 1152 1409 557
66.30 -18% Normal 9.0 5150 4% Normal 9.0 36.60 % Normal 30.40 2670 14% Sobre lo normal
11.30 -15% Normal 8.40 830 % Normal 610 6.20 2% Normal 240 470 6% Normal
COSTARICA 57.60 6% Normal 2.0 40.60 4% Normal 33.80 30.40 1% Normal 27.30 2310 18% Normal
VENTANAS K 26.60 2% 20.60 1830 13% Sobre lo normal 16.50 14.40 15% Sobre lo nomal 1350 1200 3% Sobre lo normal
PIRRIS . 230 59% 5.70 510 12% Normal 450 370 22% Sobre lo nomal 270 290 2% Sobre lo normal

CHANGUINOLA | 124.10 48%

15475 | 107.50 445 Sobre lo normal 105.88 26,50 22% Normal 7260 8020 9% Normal
58.90 34.40 71% 7.7 2540 ag% 27.50 2360 17% Normal

PAJA DE SOMBRERO . 16.00 -17% Normal 7.66 13.10 -42% Normal 538 800 -33% Normal 430 7.40 -42% Normal

PASO CANOAS . 59.00 96%

PANAMA

BAYANO L 254.30 56% Sobre lo normal 11215 89.10 26% Sobre lo normal 52.62 47.70 10% Sobre lo nomal 35.13 50.40 -30% Normal

*Categorias de probabilidad: 0- 0.13 Muy bajo, 0.13- 0.28 Bajo lo normal, 0.28- 0.72, Normal, 0.72- 0.87, Sobre lo normal, 0.87 - 1.00 Muy alto

Color Categoria
Muy bajo

0.13-0.28 Bajo lo normal

0.28-0.72 Normal

0.72- 0.87 Sobre lo normal
Muy alto

Prondéstico de caudal para las cuencas seleccionadas por cada pais, para el periodo de mayo a
julio de 2025.
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SISTEMA DE LA INTEGRACION CENTROAMERICANA
COMITE REGIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS

XXVIII Foro Hidrolégico de América Central

¥ COMITE REGIONAL DE
RECURSOS HIDRALLICOS

Sistema de la Imetgramén
Centroamericana

{:}:" CRRH °SICA

Para utilizar la informacion contenida en la Perspectiva Hidroldgica, por favor

citar como fuente: XXVIII Foro Hidrolégico de América Central. CRRH-SICA
y los Servicios Meteoroldgicos e Hidrologicos Nacionales.

Recomendaciones

El resultado de estos prondésticos podria considerarse para generacion hidroeléctrica, suministro
de agua potable y transporte fluvial y maritimo, manejo efectivo de los sistemas de alerta temprana
y del sector agua en general, asi como del sector productivo a fin de que puedan tomar decisiones
y medidas adecuadas que favorezcan el buen desarrollo de sus actividades.

Informacion adicional sobre la perspectiva del clima por pais se encuentra disponible en el sitio
web de Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos de Centroamérica.

Pais Institucion Sitio Web
Regional CRRH - SICA www.recursoshidricos.org
Belize NMS http://nms.gov.bz/
Guatemala INSIVUMEH www.insivumeh.gob.gt
El Salvador DGOA — MARN  www.ambiente.gob.sv
Honduras CENAOS WWW.cenaos.copeco.gob.hn
Nicaragua INETER www.ineter.gob.ni
Costa Rica IMN www.imn.ac.cr
Costa Rica ICE WWw.grupoice.com
Panama IMHPA https://www.imhpa.gob.pa/es/
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RECURSOS HIDRAULICOS “tugennet” Centroamericana

XXVIII Foro Hidrolégico de América Central

Y CRRH SISTEMA DE LA INTEGRACION CENTROAMERICANA o S | CA

Lista de participantes en el XXVIII Foro Hidrologico de Centroamérica:

Participante Pais Institucion Correo electrénico
National
Carmelita Blanco Belice Hydrological hydrologist@naturalresources.gov.bz

Service (NHS)

Manuel Sales Guatemala INSIVUMEH mjsales@insivumeh.gob.gt
Rafael Henriquez El Salvador DGOA — MARN rhenriguez@ambiente.gob.sv
Lenin Chavarria Nicaragua INETER lenin.chavarria@ineter.gob.ni
José Pablo Cantillano Costa Rica ICE jcantillanoa@ice.go.cr
Cervantes Villarreal Panama IMHPA cvillarreal@imhpa.gob.pa
Maximiliano Campos Regional CRRH — SICA WWw.recursoshidricos.org

secretaria@recursoshidricos.org
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